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猿 媛 之 家 成 立 于 2015 年 8 月 ， 是 一 
家 致力 于 研究 程序 员 人 生 规 划 、 程 序 员 
技能 与 培训 、 程 序 员 就 业 与 发 展 的 机 
构 。 旨 在 为 广大 求职 者 提供 求职 一 站 式 
服务 ， 为 求职 者 量体裁衣 ， 打 造 一 套 适 
合 自己 的 求职 解决 方案 。 机 构成 员 均 毕 
业 于 国内 “985”“211” 高 校 的 计算 机 
相关 专业 ， 就 职 于 BAT 等 顶尖 IT 企业 。 

机 构 宗旨 是 “服务 大 众 、 分 层 对 
待 、 整 体 提高 、 打 造 精品 ”， 目 标 是 
“让 天 下 没有 找 不 到 工作 的 程序 员 ”。 
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e 网 站 : http://www.yuanyuanzhijia.com 
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e 官方 QQ: 3258614592 

e 官方 微 博 : http://weibo.com/yuanyuanzhijia 
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《编程 之 美 》《 编 程 珠 现 》 等 ， 


它们 都 是 针对 基础 


知识 的 


解 ， 各 有 侧 避 


= 
前 言 
程序 员 求 职 始终 是 当前 社会 的 一 个 热点 ， 而 市 面 上 有 很 多 关于 程序 员 求 职 的 书籍 ， 例 如 


4》《Java 程序 员 面 试 笔试 宝典 》 
点 ， 而 且 得 到 了 广大 


读者 的 认可 ， 但 是 ， 我 们 发 现 ， 当 前 市 面 上 没有 一 本 专门 针对 C/C++ 程序 员 、Java 程序 员 的 


面试 、 笔 试 真题 的 分 析 与 讲解 。 很 多 读者 朋友 人 
是 否 真 的 能 够 在 程序 员 面 试 笔试 中 得 心 应 手 。 而 网 J] 


八 竣 ， 且 绝 大 多 数 都 是 一 些 博 


些 真题 ， 也 不 知道 
针对 这 种 情 ; 


套 真题 非常 有 代表 性 ， 
第 一 ， 考 查 率 高 。 


? 编写 团 
将 其 汇集 成 册 ， 形成 了 这 样 一 


第 
法 、 海 量 数据 处 理 等 。 
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易 适 中 且 具 有 非常 好 的 


AAA 一 一 


第 三 ， 答 案 详 尽 ， 授 之 以 渔 。 本 书 对 每 
还 提供 了 详细 的 解答 过 程 。 
区 ， 查 ; 


正确 答案 ， 


来 找 出 自己 的 知识 育 
1 于 篇 幅 所 限 ， 


代表 性 强 。 本 了 


所 选 真题 均 来 自 知 名 IT 企业 ， 其 
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绝 大 多 数 真题 
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题目 都 给 出 了 非常 


局 补缺 ， 从 而 真 ] 


读者 在 学 完 基 而 
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自己 做 得 是 否 正确 。 


队 经 过 精心 准备 ， 旨 


致 挑选 了 17 套 当 前 著名 IT 企业 的 笔试 真题 ， 
本 《程序 员 面 试 笔试 真题 库 》。 编 者 从 数 百 份 真题 中 挑选 的 这 17 
这 主要 体现 在 以 下 三 点 : 
本 书 所 选 真题 均 为 程序 员 面 试 笔试 常 考 点 ， 例 如 语言 基础 、 


链表 、 算 


详细 的 解答 ， 不 仅 给 出 了 


和 知识 以 后 ， 可 以 通过 做 本 书 中 的 习题 
FE 掌 握 这 些 知识 点 。 
本 书 无 法 将 所 有 程序 员 面 试 、 笔 试 真题 吉 括 其 中 ， 


鉴于 此 , 编写 团队 ( 狼 


媛 之 家 ) 在 官方 网 站 (www.yuanyuanba.com) 上 提供 了 一 个 读者 交流 平台 ， 供 读者 上 传 各 类 


程序 员 面 试 笔试 题 、 
为 对 外 消 
本 书 主要 针对 C/C++ 月 


面试 笔试 真题 ， 查 找 自己 所 需要 
用 试 技巧 等 术 


日 关 材料 。 除 此 以 外 ， 我 


县 发 布 平台 ， 以 期 最 大 并 


在 各 大 电 商 网 站 或 实体 书店 进行 购买 。 
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民 度 地 满足 读者 需要 。 
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书 ， 都 是 其 字 酌 向 地 打磨 1 
一 名 传播 
现 自己 的 人 生理 想 与 抱负 。 


P 药 和 老 火 汤 ， 都 是 


者 ， 以 期 让 更 多 的 求职 者 能 够 通过 本 书 


人 生 如 戏 ， 我 们 每 个 人 都 应 成 为 自己 这 场 戏 


个 时 辰 


图 书 。 


的 知识 ， 同 时 也 可 供 读者 向 本 平台 提供 当前 最 新 、 最 热门 的 
门 还 建立 了 公众 号 “ 猿 媛 之 家 ”， 作 


有 需要 的 读者 可 以 


个 时 辰 地 熬 出 来 的 ， 所 有 的 好 


的 系统 学 习 ， 找 到 


8 来 的 。 在 技术 的 海洋 里 ， 我 们 不 是 创造 者 ， 但 我 们 更 愿意 去 当 好 


份 E 


剖 的 主角 ， 所 以 ， 求 职 者 在 求职 


己 满意 的 工作 ， 实 


I 道路 上 
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程序 员 面 试 笔 试 真 吴 


无 论 遇 到 了 多 大 的 困难 、 遭 遇 了 多 大 的 挫折 ， 都 不 要 轻 言 放弃 ， 上 只 要 你 认真 努力 ， 就 能 在 属 
于 你 的 舞台 上 绽放 自己 的 精彩 。 请 记 住 :“ 在 这 个 世界 上 ， 没 有 人 可 以 让 你 仰视 ， 除 非 你 自己 
跪 着 ”。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 不 足 之 处 在 所 难免 ， 还 望 读者 见谅 。 读 者 如 果 发 现 问 题 或 是 有 
此 方面 的 困惑 ， 可 以 通过 邮箱 yuancoder@foxmail.com 联 系 我 们 。 
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面试 笔试 经 验 技巧 局 


想 找 到 一 份 程序 员 的 工作 , 没有 技术 显然 是 不 行 的 , 但 只 有 技术 也 是 不 够 的 。 
面试 笔试 经 验 技 巧 篇 主要 针对 程序 员 面 试 笔试 中 遇 到 的 13 个 常见 问题 进行 深度 
解析 ， 并 且 结 合 实际 情景 ， 给 出 了 一 个 较为 合理 的 参考 答案 供 读 者 学 习 与 应 用 。 
掌握 这 13 个 问题 的 应 答 技巧 ， 对 于 求职 者 大 有 和 神 益 。 


程序 员 面试 笔试 真题 库 


时 如何 巧妙 地 回答 面试 官 的 问题 


在 程序 员 面 试 中 ， 求 职 者 不 可 避免 地 需要 
问题 ， 这 时 不 能 简单 地 回答 “是 ”或 者 “不 


的 理由 。 


那么 ， 面 对 面试 官 所 


答 令 面 试 官 满意 呢 ? 
谈话 是 一 种 艺术 ， 


的 各 类 问题 ， 如 何 才能 条 理 清晰 地 回答 呢 ? 如 何 才 能 让 自己 的 回 


加 答 问 题 也 是 一 种 艺术 。 同 样 
不 同 的 效果 ， 其 至 是 截然 不 同 的 效果 。 在 此 ， 编 者 


回答 方式 ， 往 往 会 产生 
以 下 几 点 建议 ， 供 读者 参考 。 


试 官 提出 的 各 种 刁钻 、 犀 利 的 
具体 分 机 “是 ”或 者 “不 是 ” 


首先 ， 回 答 问 题 务必 谦虚 谨慎 


很 自 插 ， 唯 唯 诺 诺 ， 也 不 能 让 


面试 官 觉 得 自己 清高 自负 ， 而 应 该 通过 


其 次 ， 回 答 面 试 官 的 问题 时 
也 不 例外 ， 而 且 人 们 往往 对 好 奇 
题 时 ， 应 说 关键 点 而 非 细节 ， 说 重点 而 非 和 盘 托 日 
待 他 们 继续 “ 蚀 根 问 底 ”。 例如 ， 当 再 


如 ， 当 面试 官 提出 “你 在 项 目 中 起 到 
难 的 工作 ” 可 能 会 给 面试 官 一 种 
作 ， 这 个 工作 被 认为 是 整个 
架 ， 需 要 重新 设计 ” 这 种 


功 自傲 的 感觉 ， 而 如 果 


泉 不 元 的 一 面 。 例 
”的 问题 时 ， 如 果 回 答 “ 我 完成 了 团队 中 最 
回答 “我 完成 了 文件 系统 的 构建 工 
E 的 一 部 分 内 容 ， 因 为 它 几 乎 无 法 重用 以 前 的 框 


， 要 适当 地 留 有 巷 


人 一 般 都 有 猎奇 的 心理 ， 面 试 官 自然 


事情 更 有 兴趣 ， 也 更 加 记忆 深刻 。 所 以 ， 在 回答 面试 官 问 
上 ， 通 过 关键 点 ， 吸 引 面 试 官 的 注意 力 ， 等 
希望 对 简历 中 的 一 个 算法 问题 有 进一步 了 解 时 ， 求 


职 者 可 以 这 样 回答 “我 设计 的 这 种 查找 算法 ， 对 于 80% 以 上 的 情况 ， 都 可 以 将 时 间 复 杂 度 从 


On) 降低 到 O(logn)， 妇 


您 有 兴趣 ， 我 可 以 详细 


最 后 ， 回 答 问 题 要 条 理 清晰 、 简 单 明 了 ， 最 好 使 用 “三 段 式 ” 方 式 。 所 谓 “ 三 段 式 ”， 


有 点 类 似 于 中 学 作文 
面试 官 提 的 问题 “你 在 


Ph 的 写作 风格 ， 包 括 “ 场 景 /任务 “行动 "“ 结 果 ” 三 部 分 内 容 。 以 
团队 建设 中 ， 遇 到 的 最 大 挑战 是 什么 ”为 例 ， 
/任务 ” 在 我 参与 的 一 个 企业 资源 计划 〈Enterprise Resource Planning，ERP) 项 目 中 ， 我 
们 团队 一 共 四 个 人 ， 除 了 我 以 外 的 其 他 三 个 人 


第 一 步 ， 分 析 “ 场 景 


Fh， 有 两 个 人 能 力 较 好 ， 人 也 比较 好 相处 ， 


但 有 一 个 人 却 不 太 好 相处 ， 每 次 小 组 讨论 问题 时 ， 他 都 不 太 爱 说 话 ， 也 很 少 发 言 ， 分 配给 


他 的 任务 也 很 难 完成 。 多 


步 ， 分 析 “ 行 动 ” 为 了 提高 团队 的 综合 实力 ， 我 决定 找 个 时 


间 和 他 单独 谈 谈 。 于 是 我 利用 周末 时 间 ， 约 他 一 起 吃饭 ， 顺 便 讨 论 项 目 问题 ， 并 询问 了 一 


些 项 目 中 他 遇 到 的 问题 ， 通 过 他 的 回答 ， 


我 发 现 他 并 不 懒 ， 只 是 对 项 目 不 太 了 解 ， 缺 乏 经 


验 ， 缺 乏 自信 而 已 ， 所 以 越 来 越 孤 立 ， 越 来 越 不 愿意 讨论 问题 。 为 了 解决 这 个 问题 ， 我 党 
试 着 把 问题 细 化 到 他 可 以 完成 的 程度 ， 从 而 帮助 他 建立 自信 心 。 第 三 步 ， 分 析 “ 结 果 ”: 


慢 慢 地 ， 他 的 技术 水 3 


作 能 力也 得 到 了 提升 。“ 三 段 式 ” 


FE 有 了 大 幅 提 升 ， 不 仅 能 够 按时 完成 安排 给 1 
信 了 ， 也 越 来 越 喜欢 参与 小 组 的 讨论 ， 并 能 良好 地 表达 自己 的 想法 了 。| 


也 的 工作 ， 人 也 越 来 越 自 


此 ， 团 队 整 体 协 


结果 ， 有 理 有 据 ， 让 面试 官 一 目 了 然 。 


回答 一 个 最 明显 的 好 处 就 是 条 理 清 晰 ， 既 有 描述 ， 也 有 


回答 问题 是 一 门 大 学 问 。 求 职 者 可 以 在 平时 的 生活 中 加 以 练习 ， 提 高 自己 与 人 沟通 的 技 


可 试 笔试 经 验 技 巧 篇 


能 ， 等 到 面试 时 ， 自 然 也 得 心 应 手 了 。 


3 如何 回 答 技术 性 问题 


在 面试 中 ， 面 试 官 会 经 常 询 问 一 些 技术 性 的 问题 ， 有 的 问题 可 能 是 历年 的 笔试 面试 真 
题 ， 求 职 者 在 平时 的 复习 中 会 经 常 遇 到 ， 应 对 自然 不 在 话 下 ， 但 有 的 题目 可 能 比较 难 ， 来 
源 于 Google、Microsoft 等 大 企业 的 题库 或 是 企业 为 了 招聘 需要 自己 设计 的 题库 ， 求 职 
可 能 从 来 没 见 过 或 从 来 都 不 能 完整 地 、 独 立地 想到 解决 方案 ， 而 这 些 题 目 往 往 又 是 企业 比 
较 关 注 的 。 

如 何 能 够 回答 好 这 些 技术 性 的 问题 呢 ? 编者 建议 ， 会 做 的 一 定 要 拿 满 分 ， 不 会 做 的 一 定 
要 拿 部 分 分 。 也 就 是 说 ， 对 于 简单 的 题目 ， 求 职 者 要 努力 做 到 完全 正确 ;对 于 难度 比较 大 的 
题目 ， 不 要 有 晨 难 心理 ， 即 使 无 法 完全 做 出 来 ， 也 要 努力 思考 问题 ， 至 少 要 把 自己 的 思路 表 
达 清 楚 ， 而 不 是 完全 回答 “不 会 ”或 放弃 ， 因 为 面试 官 除了 关注 你 独立 思考 问题 的 能 力 以 外 ， 
还 会 关注 你 技术 能 力 的 可 塑性 ， 观 察 求职 者 是 否 能 够 在 别人 的 引导 下 正确 地 解决 问题 ， 所以， 
对 于 你 不 会 的 问题 ， 他 们 很 有 可 能 会 循序 渐进 地 启发 你 去 思考 ， 以 期 通过 这 个 过 程 进一步 了 
解 你 。 

一 般 而 言 ， 在 回答 技术 性 问题 时 ， 求 职 者 大 可 不 必 胆 战 心 惊 ， 除 非 是 没 学 过 的 新 知识 ， 
否则 ， 一 般 都 可 以 采用 以 下 六 个 步骤 来 分 析 解 决 。 

(1) 勇于 提问 ”面试 官 提出 的 问题 有 时 可 能 过 于 抽象 ， 让 求职 者 不 知 所 措 或 无 从 下 手 ， 
所 以 ， 对 于 面试 中 的 疑惑 ， 求 职 者 要 勇敢 地 提出 来 ， 多 向 面试 官 提问 ， 把 不 明确 或 是 有 二 义 
性 的 情况 都 问 清 楚 。 这 样 做 不 仅 不 会 让 面试 官 烦恼 ， 影 响 你 的 面试 成 绩 ， 相 反 还 会 对 面试 结 
果 产 生 积极 影响 : 一 方面 ， 提 问 可 以 让 面试 官 知道 你 在 思考 ， 也 可 以 给 面试 官 留 下 一 个 心思 
续 密 的 好 印象 ， 另 一 方面 ， 提 问 有 利于 后 续 自 己 对 问题 的 解答 。 

例如 ， 面 试 官 提 出 一 个 问题 一 一 设计 一 个 高 效 的 排序 算法 。 求 职 者 可 能 摸 不 到 头脑 ， 排 
序 对 象 是 链表 还 是 数组 ? 数据 类 型 是 整 型 、 浮 点 型 、 字 符 型 ， 还 是 结构 体 类 型 ?数据 基本 有 
序 还 是 杂乱 无 序 ? 数据 量 有 多 大 ? 1000 以 内 ， 还 是 百 万 以 上 个 数 ? 此 时 ， 求 职 者 大 可 以 将 自 
己 的 疑问 提出 来 ， 问 题 清 楚 了 ， 就 可 以 有 针对 性 地 设计 解决 方案 了 。 

(2) 高 效 设计 对 于 技术 性 问题 ， 如 何 才能 打动 面试 官 ? 完成 基本 功能 肯定 是 必需 的 ， 
仅 此 而 已 吗 ? 显然 不 是 ， 完 成 基本 功能 只 能 算是 及 格 ， 要 想 达 到 优秀 ， 至 少 还 应 该 考虑 更 多 
的 内 容 。 以 排序 算法 为 例 ， 时 间 是 否 高 效 ? 空间 是 否 高 效 ? 数据 量 不 大 时 也 许 没有 问题 ， 如 
果 是 海量 数据 呢 ? 是 否 考虑 了 相关 环节 ， 例 如 数据 的 “增删 改 查 ”” 是 否 考 虑 了 代码 的 可 扩 
展 性 、 安 全 性 、 完 整 性 以 及 和 鲁 棒 性 ? 如 果 是 网 站 设计 ， 是 否 考虑 了 大 规模 数据 访问 的 情况 ? 
是 否 需要 考虑 分 布 式 系统 架构 ? 是 否 考虑 了 开源 框架 的 使 用 ? 

(3) 伪 代 码 先行 ”有 时 实际 代码 会 比较 复杂 ， 上 和 手 就 写 很 有 可 能 漏洞 百出 、 条 理 混乱 ， 
所 以 ， 求 职 者 可 以 先 征求 面试 官 的 同意 ， 在 编写 实际 代码 前 ， 写 一 个 伪 代 码 或 画 好 流程 图 ， 
这 样 做 往往 会 让 思路 更 加 清晰 明了 。 

切记 在 写 伪 代码 前 要 告诉 面试 官 ， 否 则 他 们 很 有 可 能 对 你 产生 误解 ， 认 为 你 只 会 纸 上 谈 
兵 ， 缺 乏 实际 编码 能 力 。 

(4) 控制 节奏 ”如 果 是 算法 设计 题 ,， 面试 官 都 会 给 求职 者 一 个 用 以 完成 设计 的 时 间 限 制 ， 


NS 


程序 员 面试 笔试 真题 库 


一 般 为 20min 左右 。 完 成 得 太 慢 ， 会 给 面试 官 留 下 能 力 不 够 的 印象 ， 但 


快 ， 如 果 不 


有 质量 ， 就 不 会 起 到 加 分 的 作用 。 所 以 ， 编 者 建议 控制 好 答题 节奏 ， 如 
不 要 急于 提交 给 面试 官 ， 最 好 能 够 利用 剩余 的 时 间 ， 认 真 仔细 地 检查 一 
况 、 极 性 情况 等 是 否 也 能 满足 要 求 。 
(5) 规范 编码 ”回答 技术 性 问题 时 ， 多 数 都 是 在 纸 上 写 代码 ， 离 开 


同时 ， 代 码 设 计 应 该 共有 完整 性 ， 保 证 代码 能 够 完成 基本 功能 、 输 入 边 


(6) 精心 测试 ”众所周知 ， 任 何 软件 都 有 缺陷 (Bug)。 但 不 能 因为 


太 

能 保证 100% 正 确 ， 也 会 给 面试 官 留 下 毛 手 毛 脚 的 印象 。 速 度 快 当然 是 好 事情 ， 但 上 只 有 速度 没 
得 
情 


比较 快 ， 也 


情况 、 寞 常情 


了 编译 器 的 帮助 ， 求 


职 者 要 想 让 面试 官 对 自己 的 代码 一 看 即 履 ,除了 字迹 工整 以 外 ， 最 好 能 够 严格 遵循 编码 规范 ， 


界 值 能 够 得 到 正确 的 


输出 、 对 各 种 不 合 规 范 的 非法 输入 能 够 做 出 合理 的 错误 处 理 ， 否 则 ， 写 出 的 代码 即使 很 高 效 ， 
面试 官 也 不 一 定 看 得 懂 或 看 起 来 非常 费劲 ， 这 对 面试 成 功 都 是 非常 不 利 的 。 


如 此 ， 就 让 自己 的 代 


是 在 有 限 的 时 间 内 设 


码 漏 洞 百 出 。 尤 其 是 在 面试 过 程 中 ， 实 现 功能 也 许 并 不 那么 困难 ， 难 的 


计 出 的 算法 是 否 使 各 种 异常 都 得 到 了 有 效 的 处 理 , 是 否 使 各 种 边界 值 都 在 算法 设计 的 范围 内 ， 


SAA 
于 于 o 


测试 代码 是 让 代码 变 得 更 加 完美 的 高 效 方式 之 一 , 也 是 一 名 优秀 程序 员 必 备 的 素质 之 一 。 


所 以 ， 在 编写 代码 前 ， 求 职 者 最 好 能 够 了 解 一 些 基 本 的 测试 知识 ， 做 一 
功能 测试 、 边 界 测试 以 及 异常 测试 。 


限 的 ， 他 们 希望 在 有 限 的 时 间 内 尽 可 能 地 去 了 解 求职 者 ， 求 职 者 的 “ 异 
让 面试 官 觉得 思考 问题 能 力 以 及 沟通 能 力 存在 问题 。 

其 实 ， 在 面试 时 ， 求 职 者 往往 会 存在 一 种 思想 误区 一 一 把 技术 性 
要 。 对 于 面试 过 程 中 的 技术 性 问题 ， 结 果 固 然 重要 ， 但 也 并 非 最 重要 的 
重 的 不 仅仅 是 最 终 的 结果 ， 还 包括 求职 者 在 解决 问题 的 过 程 中 体现 出 来 
分 析 问 题 能 力 。 所 以 ， 求 职 者 在 面试 过 程 中 ， 要 适当 地 提问 ， 通 过 提问 
息 ， 并 抓 住 这 些 有 用 信息 进行 辅助 思考 ， 从 而 提高 面试 的 成 功率 。 


些 基 本 的 单元 测试 、 


在 回答 技术 性 问题 时 ， 即 便 是 在 思考 问题 ， 也 不 要 “ 惜 字 如 金 ” 面试 官 面试 的 时 间 是 有 


字 如 金 ” 很 有 可 能 会 


曙 试 的 结果 看 得 过 于 重 


内 容 ， 因 为 面试 官 看 
的 逻辑 思维 能 力 以 及 
获取 面试 官 的 反馈 信 


A 如 何 回答 非 技术 性 问题 


评价 一 个 人 的 能 力 ， 除 了 专业 能 力 ， 还 有 一 些 非 专业 能 力 ， 如 智力 


— 


力 等 ， 所 以 在 开 企业 招聘 过 程 的 笔试 面试 环节 中 ， 并 非 所 有 的 笔试 内 容 都 是 C/C++、 数 据 结 


构 与 算法 、 操 作 系统 等 专业 知识 ， 也 包括 其 他 一 些 非 技术 类 的 知识 ， 如 
文 题 等 。 技 术 水 平 类 测试 可 以 考查 一 个 求职 者 的 专业 素养 ， 而 非 技术 类 
求职 者 的 综合 素质 ， 包 括 数学 分 析 能 力 、 反 应 能 力 、 临 场 应 变 能 力 、 思 


、 沟 通 能 力 、 反 应 能 


智力 题 、 推 理 题 、 作 
测试 则 更 侧重 于 考查 
维 灵 活性 、 文 字 表达 


能 力 、 性 格 特征 等 。 考 查 的 形式 多 种 多 样 , 但 与 公务 员 考 查 相似 ,主要 包括 行 测 ( 占 大 多 数 )、 


性 格 测试 大 部 分 都 有 )、 应 用 文 、 开 放 问题 等 内 容 。 


每 个 人 都 有 自己 的 答题 技巧 ， 答 题 方式 也 各 不 相同 ， 以 下 是 一 些 相对 比较 好 的 答题 技巧 


(以 行 测 为 例 )。 


1) 合理 有 效 的 时 间 管 理 。 由 于 题目 的 难 易 不 同 ， 因 此 不 要 对 所 有 题目 都 “绝对 公平 ” 
要 有 轻重 缓急 ， 最 好 的 做 法 是 不 按 顺 序 回答 。 行 测 有 各 种 题 型 ， 如 数量 关系 、 图 形 推理 、 应 


可 试 笔试 经 验 技 巧 篇 


用 题 、 资 料 分 析 、 文 字 罗 和 辑 等 ， 而 不 同 的 人 擅长 的 题 型 是 不 一 样 的 ， 因 此 应 该 先 回答 自己 最 
擅长 的 问题 。 例 如 ， 如 果 对 数字 比较 敏感 ， 那 么 就 先 答 数量 关系 。 

2) 注意 时 间 的 把 握 。 由 于 题 量 一 般 都 比较 大 ， 因 此 可 以 先 按照 总 时 间 / 题 数 来 计算 每 道 
题 的 平均 答题 时 间 ， 如 10s， 如 果 看 到 某 一 道 题 5s 后 还 没 思路 ， 则 应 马上 放弃 。 在 做 行 测 题 
目 时 ， 以 在 最 短 的 时 间 内 拿 到 最 多 分 为 目标 。 


3) 平时 多 关注 图 表 类 题目 ， 培 养 迅速 抓 住 图 表 中 的 各 个 数字 要 素 间 相互 逻辑 关系 的 
能 力 。 

4) 做 题 要 集中 精力 ， 只 有 集中 精力 、 人 全神贯注 ， 才 能 将 自己 的 水 平 最 大 限度 地 发 挥 
出 来 。 


5) 学 会 关键 字 查找 ， 能 够 提高 做 题 效 率 。 

6) 提高 估算 能 力 ， 很 多 时 候 ， 估 算 能 够 极 大 地 提高 做 题 速 度 ， 同 时 保证 正确 率 。 

除了 行 测 以 外 ， 一 些 企 业 非 常 相 信 个 人 性 格 对 职位 的 影响 ， 所 以 都 会 引入 相关 的 性 格 测 
试题 用 于 测试 求职 者 的 性 格 ， 看 其 是 否 适合 所 申请 的 职位 。 大 多 数 情况 下 ， 只 要 按照 自己 的 
真实 想法 选择 就 行 了 ， 不 要 弄巧成拙 ， 因 为 测试 是 为 了 得 出 正确 的 结果 ， 所 以 大 多 数 测试 题 
前 后 都 有 相互 验证 的 题目 。 如 果 求 职 者 自作 聪明 ， 选 择 该 职位 可 能 要 求 的 性 格 选项 ， 则 很 可 
能 导致 测试 前 后 不 符 ， 这 样 很 容易 让 企业 认为 你 是 个 不 诚实 的 人 ， 从 而 不 予 考虑 。 


LE 二 和 如 何 回答 快速 估算 类 问题 


有 些 企业 的 面试 官 喜 欢 出 一 些 快速 估算 类 问题 。 对 他 们 而 言 ， 这 些 问题 只 是 手段 ， 不 是 
目的 ， 能 够 得 到 一 个 满意 的 结果 固然 是 他 们 所 需要 的 ， 但 他 们 更 希望 通过 这 些 题目 去 考查 求 
职 者 的 快速 反应 能 力 以 及 逻辑 思维 能 力 。 由 于 求职 者 平时 准备 的 时 候 可 能 对 此 类 问题 有 所 遗 
漏 ， 因 此 一 时 很 难 想到 解决 的 方案 。 这 些 题目 看 似 毫 无 头绪 ， 但 实际 上 比较 灵活 ， 属 于 开放 
性 试题 ， 一 般 没有 标准 答案 ， 只 要 找 准 回答 要 点 ， 分 析 合 理 到 位 ， 使 答案 具有 说 服 力 ， 就 可 
以 了 。 

例如 ， 面 试 官 可 能 会 问 这 样 一 个 问题 :“ 请 你 估算 一 家 商场 在 促销 时 一 天 的 营业 额 ” 求 
职 者 如 何 能 够 得 出 一 个 准确 的 数据 呢 ? 
其 实 本 题 只 要 能 够 分 析出 一 个 概 数 就 行 了 ， 不 一 定 要 得 出 精确 数据 ， 而 分 析 概 数 的 前 提 
就 是 做 出 各 种 假设 。 以 该 问题 为 例 ， 可 以 尝试 从 以 下 思路 入 手 : 从 商场 规模 及 商铺 规模 入 手 ， 
通过 每 平方 米 的 租金 估算 出 商场 的 日 租金 ， 再 根据 商铺 的 成 本 构成 得 到 全 商场 日 均 交易 额 ， 
然后 考虑 促销 时 的 销售 额 与 平时 销售 额 的 倍数 关系 ， 乘 以 倍数 ， 即 可 得 到 促销 时 一 天 的 营业 
额 。 有 具体 而 言 ， 包 括 以 下 估计 数值 : 

1) 以 一 家 较 大 规模 商场 为 例 ， 商 场 一 般 按 6 层 计 算 ， 每 层 大约 长 100m， 宽 100m， 合 计 
60000m7”。 

2) 商铺 规模 约 占 商场 规模 的 一 半 ， 合 计 30000m7。 

3) 商铺 租金 约 为 40 元 /m*"， 估 算出 年 租金 为 40 元 /m*X30000m* X365 天 =4.38 亿 元 。 

4) 对 商户 而 言 ， 租 金 一 般 占 销售 额 的 20% 左 右 ， 则 年 销售 额 为 4.38 亿 元 二 20%=21.9 亿 
元 ， 则 计算 平均 日 销售 额 为 21.9 亿 元 /365 天 =600 万 。 


\- 上 Ar、 一 日 


语种 证 具 右 库 


程序 员 四 


5) 促销 时 的 
此 类 题 


的 市 场 销售 额 。”“ 估 算 


日 销售 额 
目 涉及 面 比较 广 , 例如 ,“ 佑 算 北 京 小 吃 店 的 数量 。 ”“ 估 算 中 


般 是 平时 的 10 倍 ， 所 以 大 约 为 600 万 X10=6000 万 。 


雨 的 质量 , ”等 等 。 但 


要 点 ， 合 理 分 析 ， 给 出 具 


般 都 是 即兴 发 挥 ， 遇 到 此 类 
有 说 服 力 的 答案 。 


国 在 过 去 一 年 方便 面 
长 江 的 水 的 质量 。 “估算 一 个 行进 在 小 雨中 的 人 5min 


内 身上 淋 到 的 


问题 ， 读 者 应 一 步 步 地 


丝 剥 草 ， 找 准 


LE 如何 回答 算法 设计 问题 


在 面试 中 ， 很 多 算法 设计 问题 都 是 各 家 企业 历年 来 的 现成 题目 ， 不 管 求职 者 以 前 对 算法 
知识 学 习 得 是 否 扎实 ， 理 解 得 是 否 深入 ， 学 上 一 段 时 间 ， 
但 遗憾 的 是 ， 很 多 世界 级 知名 企业 也 深 知 这 一 点 ， 如 果 纯 粹 是 出 一 些 曼 无 技术 含量 的 
题目 ， 会 让 考 前 “突击 手 ” 占 尽 便宜 ， 这 样 不 利 了 
网 更 好 地 


问题 ， 


与 一 般 的 求职 者 能 


量 的 新 题 。 


区 分 开 来 ， 他 们 往往 会 


牢记 于 心 ， 


应 付 此 类 题目 应 该 没有 


F 人才 的 选拔 ， 所 以 ， 为 了 把 优秀 的 求职 


在 面试 中 , 算法 的 地 位 如 同 托福 考试 在 出 国 考试 中 的 地 位 


它 只 是 众多 考核 方面 中 的 一 个 ， 不 直接 决定 求职 者 的 “生死 ” 虽然 如 此 ， 


百 利 而 无 一 害 


。 那 么 ， 如 
序 员 面 试 笔试 宝典 》 中 一 一 解答 ， 


用 去 准备 算法 知识 ， 因 为 算法 知识 回答 得 好 ， 必 然 会 成 为 面试 的 加 分 项 ， 对 于 求职 
可 应 对 此 类 题目 呢 ? 很 显然 ， 纺 
一 来 由 于 内 容 众 多 ， 篇 


局 区 


考 过 了 ， 以 后 一 般 就 不 会 


陈 出 新 ， 越 来 越 倾 向 于 出 一 些 有 技术 含 
是 必需 的 但 不 是 最 重要 的 ， 
但 并 不 是 说 不 


成 功 ， 


者 不 可 能 将 此 类 题目 都 在 《 程 
了 限 ， 二 来 也 没 必 要 ， 今 年 
j 考 了 ， 不 然 还 是 没有 区 分 度 。 编 者 以 为 ， 靠 死记 硬 背 肯定 是 


行 不 通 的 , 解答 此 类 算法 设计 问题 , 需要 求职 者 具有 扎实 的 基本 功 以 及 良好 的 运用 能 力 ， 


这 里 仅 提 供 一 些 
问题 。 


(1) 归纳 法 


比较 好 的 答题 方法 和 解 题 


思路 ， 以 供求 职 者 如 


FE 面试 时 应 对 此 类 算法 设计 


此 方法 通过 写 出 问题 的 一 些 特例 来 分 析 总 结 其 中 的 一 般 规律 。 


就 是 通过 列举 少量 的 特殊 情况 ， 经 过 分 析 ， 最 后 找 出 其 中 的 一 般 关 系 。 例 如 ， 
子 饲养 在 围墙 中 ， 如 果 它 们 每 个 月 生 一 对 兔子 ， 且 新 生 的 兔子 在 第 二 个 月 后 也 是 每 个 月 生 一 


对 兔子 ， 问 : 一 年 后 围 


墙 


兔子 生 下 一 对 兔子 ， 此 时 


共有 


< 有 多 少 对 兔子 ? 


使 用 归纳 法 解答 此 题 ， 首 先 想到 的 就 是 第 一 个 月 有 多 少 对 兔子 。 第 一 个 
用 墙 


其 体 而 言 ， 
某 人 有 一 对 免 


昌 ， 最 初 的 一 对 


FP 


3 对 兔子 。 到 第 三 个 


子 ， 因 
两 个 月 


此 共有 5 对 兔子 。 通 过 举例 ， 可 以 看 出 ， 从 第 二 个 月 
兔子 总 数 之 和 ， Unri=Un+Un-T， 一 年 后 ， 围 


共有 两 对 兔子 。 第 二 个 月 仍 是 最 初 的 一 对 兔子 生 下 一 对 兔子 ， 
习 ， 除 最 初 的 兔子 新 生 一 对 兔子 外 ， 第 一 个 月 生 的 兔子 也 开始 生 免 


开始 ? 每 一 个 Ey 


墙 中 的 兔子 总 数 为 377 对 。 


此 种 方法 比较 抽象 ， 也 不 可 能 对 所 有 的 情况 进行 列举 ， 所 以 ， 得 出 的 结论 


还 需要 进一步 证 明 。 
(2) 相似 法 “如 果 面 


兔子 总 数 都 是 前 


只 是 一 种 猜测 ， 


试 官 提 出 的 问题 与 求职 者 以 前 用 某 个 算法 解决 过 的 问题 相似 ， 此 时 


就 可 以 触 类 劳 通 ， 尝 试 改进 原 有 算法 来 解决 这 个 新 间 题 。 而 通常 情况 下 ， 此 种 方法 都 会 比较 


有 效 。 


例如 ， 实 现 字 符 串 的 逆序 打印 ， 也 许 求职 者 从 来 就 没 遇 到 过 此 问题 ， 


但 将 字符 串 逆序 


可 试 笔试 经 验 技巧 篇 


肯定 是 在 求职 准备 的 过 程 中 见 过 的 。 将 字符 串 逆 序 的 算法 稍 加 处 理 , 即 可 实现 字符 串 的 逆序 
打印 。 

(3) 简化 法 “使 用 此 方法 ， 应 先 将 问题 简单 化 ， 例 如 改变 一 下 数据 类 型 、 空 间 大 小 等 ， 
然后 尝试 着 将 简化 后 的 问题 解决 ， 一 旦 有 了 一 个 算法 或 思路 可 以 解决 这 个 被 简化 过 的 问题 ， 
再 将 问题 还 原 ， 尝 试用 此 类 方法 解决 原 有 问题 。 

例如 ， 在 海量 日 志 数据 中 提取 出 某 日 访问 X XX 网 站 次 数 最 多 的 卫 。 很 显然 ， 由 于 数据 
量 巨 大 ， 直 接 进行 排序 不 可 行 ， 但 如 果 数 据 规模 不 大 ， 采 用 直接 排序 不 失 为 一 种 好 的 解决 方 
法 。 那 么 ， 如 何 将 问题 规模 缩小 呢 ? 于 是 想到 了 散 列 法 ， 散 列 往往 可 以 缩小 问题 规模 ， 然 后 
在 简化 过 的 数据 里 面 使 用 常规 排序 算法 即 可 找 出 此 问题 的 答案 。 

(4) 递归 法 为 了 降低 问题 的 复杂 度 ， 很 多 时 候 都 会 将 问题 逐 层 分 解 ， 最 后 分 解 为 一 些 最 
简单 的 问题 ， 这 就 是 递归 。 使 用 此 种 方法 ， 应 先 解决 最 基本 的 情况 ， 然 后 以 此 为 基础 ， 解 决 其 
他 问题 。 

例如 ， 在 寻求 全 排列 时 ， 可 能 会 感觉 无 从 下 手 ， 但 仔细 推 疝 ， 会 发 现 后 一 种 排列 组 合 往 
往 是 在 前 一 种 排列 组 合 的 基础 上 进行 重新 排列 , 一 旦 知道 了 前 一 种 排列 组 合 的 各 类 组 合 情 况 ， 
只 需要 把 最 后 一 个 元 素 插入 到 前 面 各 种 组 合 的 排列 里 面 ， 就 解决 了 这 一 问题 ， 即 先 截 去 字符 
串 s[1，…,， nn] 中 的 最 后 一 个 字母 ， 生 成 所 有 s[1，…，n-1] 的 全 排列 ， 然 后 再 将 最 后 一 个 字母 
插入 到 每 一 个 可 插入 的 位 置 。 

(5) 分 治 法 ”任何 一 个 可 以 用 计算 机 求解 问题 所 需 的 计算 时 间 都 与 其 规模 有 关 。 问 题 的 
规模 越 小 ， 越 容易 直接 求解 ， 解 题 所 需 的 计算 时 间 也 越 少 。 而 分 治 法 也 是 如 此 ， 即 将 一 个 难 
以 直接 解决 的 大 问题 ， 分 割 成 一 些 规模 较 小 的 相同 问题 ， 各 个 击破 ， 分 而 治之 。 分 治 法 一 般 
包含 三 个 步骤 : 中 将 问题 的 实例 划分 为 几 个 较 小 的 实例 ， 最 好 其 有 相等 的 规模 ， 包 对 这 些 较 
小 的 实例 求解 ， 而 最 常见 的 方法 一 般 是 递归 ; 四 如 果 有 必要 ， 则 合并 这 些 较 小 问题 的 解 ， 以 
得 到 原始 问题 的 解 。 

分 治 法 是 程序 员 面 试 常 考 的 算法 之 一 ， 一 般 适 用 于 二 分 查找 、 大 整数 相 乘 、 求 最 大 子 数 
组 和 、 找 出 伪 币 、 金 块 问题 、 矩 阵 乘 法 、 残 缺 棋 盘 、 归 并 排序 、 快 速 排序 、 距 离 最 近 的 点 对 、 
导线 与 开关 等 。 

(6) 散 列 法 ”很 多 面试 笔试 题目 都 要 求 求职 者 给 出 的 算法 尽 可 能 高 效 。 那 么 ， 究 竟 什 么 
样 的 算法 是 高 效 的 ? 一 般 而 言 ， 时 间 复 杂 度 越 低 ， 算 法 越 高 效 。 而 要 想 达 到 时 间 复 杂 度 的 高 
效 ， 很 多 时 候 就 必须 在 空间 上 有 所 牺牲 ， 即 “用 空间 来 换 时 间 ”。 而 用 空间 换 时 间 最 有 效 的 方 
式 就 是 散 列 法 、 大 数组 、 位 图 法 。 当 然 ， 此 类 方法 并 非 “ 包 治 百 病 ” 有 时 面试 官 也 会 对 空间 
大 小 进行 限制 ， 此 时 ， 求 职 者 只 能 再 去 思考 其 他 的 方法 了 。 

其 实 ， 几 是 涉及 大 规模 数据 处 理 的 算法 设计 ， 散 列 法 就 是 最 好 的 方法 之 一 。 

(7) 轮 询 法 “每 道 面试 笔试 题 ， 在 设计 时 ， 往 往 会 有 一 个 载体 ， 这 个 载体 便 是 数据 结构 ， 
例如 数组 、 链 表 、 二 又 树 、 图 等 。 当 载体 确定 后 ， 可 用 的 算法 自然 而 然 地 就 会 显露 出 来 。 可 
问题 是 ， 很 多 时 候 并 不 确定 这 个 载体 是 什么 。 当 无 法 确定 这 个 载体 时 ， 求 职 者 一 般 也 就 很 难 
想到 合适 的 方法 了 。 
编者 建议 ， 此 时 求职 者 可 以 采用 最 原始 的 方法 一 一 轮 询 ， 在 脑海 中 轮 询 各 种 可 能 的 数据 
结构 与 算法 ， 从 中 找 出 一 种 合适 的 解法 。 


程序 员 面试 笔试 真题 


常 考 的 数据 结构 与 算法 知识 点 见 下 表 。 


数据 结构 算法 概念 
链表 广度 (深度) 优先 搜索 位 操作 
数组 递归 设计 模式 
-又 村 -分 查找 内 存 管理 〈 堆 、 栈 等 ) 


树 


排序 (归并 排序 、 快 速 排 序 等 ) 


堆 《〈 大 项 堆 、 小 项 堆 ) 


树 的 插入 、 删 除 、 查 找 、 遍 历 等 


栈 图 论 
队列 散 列 法 
向 量 分 治 法 
散 列 表 动态 规划 


此 种 方法 看 似 笨 拙 ， 其 实 很 实用 ， 只 要 求职 者 对 常见 的 数据 结构 与 算法 烂熟 于 心 。 
为 了 更 好 地 理解 这 些 方 法 ， 求 职 者 可 以 在 平时 的 准备 过 程 中 ， 应 用 此 类 方法 去 答题 ， 练 
习 得 多 了 ， 自 然 就 熟 能 生 巧 了 ， 面 试 时 过 到 此 类 问题 ， 也 就 能 够 应 对 自如 了 。 


LE 如 何 回答 系统 设计 问题 


知识 
对 于 此 类 问题 ， 


很 多 人 还 是 感 


在 面试 时 ， 求 职 者 偶尔 也 会 遇 到 一 些 系 统 设计 问题 ， 
， 或 者 测试 求职 者 对 系统 架构 知识 的 了 解 ， 一 般 不 会 涉及 具体 的 编码 工作 。 虽 然 如 此 ， 


如 何 应 对 此 类 题目 呢 ? 在 
的 面试 笔试 题 。 


而 这 些 题目 往往 只 是 测试 求职 者 的 


正式 介绍 基础 知识 之 前 ， 首 先 罗列 儿 个 常见 的 与 系统 设计 相关 


1) 设计 一 个 域名 系统 (Domain Name System，DNS ) 的 Cache 结构 ， 要 求 能 够 满足 每 秒 


5000 次 以 上 的 查询 , 满足 卫 数据 的 快速 所 
例如 ， 站 点 数 总 共 为 5000 万 ，IP 地 址 有 1000 万 ， 等 等 )。 
2) 有 NN 台 机 器 ，M 个 文 伯 


入 , 查询 的 速度 要 快 (题目 还 给 出 了 一 系列 的 数据 ， 


F， 文 件 可 以 以 任意 方式 存放 到 任意 机 器 上 ， 文 件 可 任意 分 制 


成 若干 块 。 假设 这 NN 台 机 器 的 宕 机 率 小 于 1/3, 要 求 在 宕 机 时 可 以 从 其 他 未 宕 机 的 机 器 中 完整 


地 导出 这 M 个 文件 ， 求 最 好 的 存放 与 分 割 策略 。 
3) 假设 有 30 台 服 务 器 ， 每 台 服 务 器 中 都 存 有 上 百 亿 条 数据 〈 有 可 能 重复 )， 如 何 根据 某 
关键 字 ， 从 中 找 出 重复 出 现 次 数 最 多 的 前 100 条 数据 ? 要 求 使 用 Hadoop 来 实现 。 


4) 设计 一 个 系统 ， 要 求 写 速度 尽 可 能 快 ， 并 说 明 设 计 原 理 。 
5) 设计 一 个 高 并 发 系统 ， 说 明 架 构 和 关键 技术 要 点 。 
个 25T 的 log(query->queryinfo)，log 的 大 小 还 在 不 段 地 增长 ， 设 计 一 个 方 


6) 假设 有 


案 ， 给 出 一 个 query 能 快速 返回 queryinfo 。 
以 上 所 有 问题 中 , 凡是 不 涉及 高 并 发 的 , 基本 可 以 采用 Google 的 三 个 技术 解决 , 即 GFS、 
MapReduce 和 Bigtable， 这 三 个 技术 被 称 为 “Google 的 三 驾 马 车 ”Google 只 公开 了 论文 而 未 


公开 源 代码 ， 开 源 界 对 此 非常 
HBase、HDFS、Cassandra 等 。 


日 


感 兴 


， 于 是 仿效 这 三 篇 论文 实现 了 一 系列 软件 ， 如 Hadoop、 


在 Google 这 些 技术 还 未 出 现 之 前 ， 企 业界 在 设计 大 规模 分 布 式 系统 时 ， 采 
多 公司 仍 采 用 这 种 架构 。 在 这 种 架构 中 ， 
值得 去 探讨 。 如 采用 什么 数据 库 ， 是 SQL 界 的 MySQL 还 是 NoSQL 界 的 Redis/TFS， 两 者 有 
可 优 劣 ? 采用 什么 方式 进行 数据 分 片 (Sharding) ? 是 水 平分 片 ， 还 是 垂直 分 片 ? 据 网 上 资料 
显示 , weibo.com 和 taobao 图 片 存 储 中 曾 采 用 的 架构 是 Redis/MySQL/TFS+Sharding+Cache。 


是 Database+Sharding+Cache， 现 在 很 


该 架构 解释 如 下 : 前 端 Cache 是 为 了 提高 响应 速度 ; 后 端 数 据 库 则 月 
止 数据 丢失 ; 而 Sharding 是 为 了 在 多 台 机 器 间 分 挫 负 载 。 最 前 端 由 大 块 的 Cache 组 成 ， 要 


面试 笔试 经 验 技 巧 篇 


用 的 架构 往往 
用 有 很 多 问题 


于 数据 永久 存储 ， 防 


保证 至 少 99% (该 数据 在 weibo.com 架构 中 的 占 比 是 编者 推测 的 ， 而 在 taobao 图 片 存储 模 
块 是 真实 的 ) 的 访问 数据 落 在 Cache 中 ， 这 样 可 以 保证 用 户 访问 速度 ， 减 少 后 端 数据 库 的 
的 数据 与 后 端 数 据 库 中 的 数据 一 致 ， 需 要 有 一 个 中 间 


压力 。 此 外 ， 为 了 保证 前 端 Cache 中 


件 异 步 更 新 〈 这 是 因为 同步 代价 太 高 。j 
为 了 分 摊 负 载 压 力 和 海量 数据 ， 会 将 有 


同 的 结 点 上 。 


这 种 架构 的 优点 非常 明显 


器 解决 该 问题 。 


于 是 ， 新 的 架构 便 出 现 了 ， 即 前 面 讲 到 的 “Google 的 三 轰 马 车 。 


1) GFS 是 一 个 可 扩展 的 分 布 式 文人 


青 思 考 ， 异 步 有 缺点 ， 如 何 弥补 ? ) 数据 。 另 外 ， 
昌 户 的 微 博信 息 经 过 分 片 ( 即 Sharding) 后 存放 到 不 


简单 ， 在 数据 量 和 用 户 量 较 小 时 完全 可 以 胜任 。 但 其 扩展 
性 和 容错 性 差 、 维 护 成 本 高 ， 尤 其 是 数据 量 和 用 户 量 暴 增 之 后 ， 系 统 不 能 通过 简单 地 增加 机 


F 系 统 ， 用 于 大 型 的 、 分 布 式 的 、 对 大 量 数 据 进 行 访问 


的 应 用 。 它 运行 于 廉价 的 普通 硬件 上 ， 提 供 容 错 功 能 。 现 在 开源 界 有 Hadoop 分 布 式 文件 系统 
(Hadoop Distributed File System，HDFS)， 该 文件 系统 虽然 弥补 了 数据 库 +Sharding 的 很 多 缺 


LT 
ck 


Pa 


晶 自 身 仍 存在 一 些 问 题 ， 例 如 ，|1 


数据 信息 全 部 存放 在 master 端的 内 存 


中 


-> 


文件 ， 那 么 存储 的 总 数据 量 不 会 太 大 。 


2) MapReduce 是 针对 分 布 式 并 行 计算 的 一 套 编程 模型 。 其 最 大 的 优点 是 编程 接 


因而 不 适合 存储 小 文 伯 


于 采用 master/slave 架构 ， 因 而 存在 单 点 故障 问题 ; 元 
FE， 或 者 说 如 果 存 储 的 大 量 小 


简单 、 


自动 备份 《数据 默认 情况 下 会 自动 备 三 份 )、 自 动容 错 和 隐藏 跨 机 器 间 的 通信 。 在 Hadoop 中 ， 
MapReduce 作为 分 布 计算 框架 ， 而 HDFS 作为 底层 的 分 布 式 存储 系统 ,但 MapReduce 不 是 与 
HDFS 厢 合 在 一 起 的 , 用 户 完全 可 以 使 用 自己 的 分 布 式 文件 系统 替换 HDFS。 当 前 MapReduce 


库 厂 商 将 MapReduce 集成 到 数据 库 中 


o 


有 很 多 开源 实现 ， 如 Java 实现 Hadoop MapReduce、C++ 实 现 Sector/sphere 等 ， 其 至 有 些 数 据 


3) BigTable 俗称 “大 表 ”， 用 来 存储 结构 化 数据 。 编 者 个 人 认为 ，BigTable 在 开源 界 最 
火爆 ， 其 开源 实现 最 多 ， 包 括 HBase、Cassandra、levelDB 等 ， 使 用 也 非常 广泛 。 
除了 Google 的 这 “三 驾 马 车” 以外， 还 有 其 他 一 些 技术 可 供 学 习 与 使 用 。 

1) Dynamo: 亚马逊 的 key-value 模式 的 存储 平台 ， 可 用 性 和 扩展 性 都 很 好 ， 采 用 分 布 式 


散 列表 (Distributed Hash Table，DHT) 对 数据 分 片 ， 解 决 贞 
也 借鉴 了 该 技术 ， 在 BT 和 电驴 中 ， 也 采用 了 类 似 算法 。 


点 故障 问题 。 在 Cassandra 中 ， 


2) 虚拟 结 点 技术 : 该 技术 常用 于 分 布 式 数据 分 片 中 。 


El 


人体 应 用 场景 是 : 有 一 大 : 


数据 


(maybe TB 级 或 者 PB 级 )， 需 按照 某 个 字段 (key) 分 片 存储 到 儿 十 (或 者 更 多 ) 台 机 器 上 ， 
同时 想 尽量 负载 均衡 且 容 易 扩展 。 传 统 的 做 法 是 “Hash(key) mod N”， 这 种 方法 最 大 的 缺点 


\- 上 Ar、 一 


也 


考试 真题 


[站 
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| 


是 不 容易 扩展 ， 即 增加 或 者 减少 机 器 均 会 导致 数据 全 部 重新 分 布 , 代价 太 大 。 这 时 便 可 以 使 


用 上 面 提 到 的 DHT (现在 已 经 被 很 多 大 型 系统 采 


] )。 还 有 


改进 : 假设 要 将 数据 分 布 到 20 台 
的 取 值 要 远大 了 


种 是 对 “Hash(key) modN” 的 


机 器 上 ， 传 统 做 法 是 “Hash(key) mod 20”， 而 改进 后 ，N 


F 20， 如 20000000， 然 后 额外 采用 
例如 ， 


nodel: 0 一 1000000 
node2: 1000001~2000000 


这 样 当 添加 一 个 新 的 结 
下 这 个 表 即 可 。 

3) Thrift: 它 是 一 个 跨 语 言 的 远程 过 程 调 用 
相 RPC 的 使 
不 同 语言 之 间 进 行 通信 ， 例 如 C/S 架构 中 ，Server 


口才 


FP 


点 时 ， 


EE 架 。 


好 


若 要 让 两 者 之 间 通 信 ， 则 thrift 是 一 种 很 好 的 方式 。 
对 于 这 一 节 开 始 提出 的 几 道 笔试 题 ， 


需 将 每 个 结 点 上 


都 可 以 通过 上 面 介绍 的 知识 点 来 加 简 答 ， 


张 表 记录 每 个 结 点 存储 的 key 的 模 值 ， 


的 部 分 数据 移动 给 新 结 点 ， 同 时 修改 一 


协议 (Remote Procedure Call Protocol, RPC) 
方式 与 调用 一 个 普通 函数 一 样 ， 但 执行 体 发 生 在 远程 机 器 上 。 跨 


SI 


Ig 


语言 是 指 


用 C++ 编写 ，Client 端 采 用 PHP 编写 ， 


v7 


小 


例如 : 


1) 关于 高 并 发 系统 设计 ， 主 要 有 以 下 几 个 关键 技术 点 : 缓存 、 索 引 、 数 据 分 片 、 锁 粒度 


尽 可 能 小 。 
2) 问题 2 涉及 现在 通用 的 分 布 式 文件 系统 的 如 


| 本 存放 策略 。 一 般 是 将 大 文件 切 分 成 小 的 


块 (如 64MB) 后 ， 以 块 为 单位 存放 三 份 到 不 同 的 结 点 上 ， 这 三 份 数据 的 位 置 需 根据 网 络 拓 


SFL 王 


扑 结构 配置 。 一 般 
架 的 不 同 结 点 上 ， 


的 不 同 机 架 上 ， 另 一 份 存 到 另 一 个 数据 中 心 。 
3) 问题 4 涉及 BigTable 的 模型 。 主 要 思想 是 ; 


1 言 ， 如 果 不 考 虑 跨 数据 中 心 ， 可 以 这 样 存放 : 两 个 副本 存放 在 同一 个 机 
而 另外 一 个 副本 存放 在 另 一 个 机 架 
(Google 公布 的 文档 对 此 有 专门 的 证 明 )。 如 果 考 虑 跨 数据 中 心 ， 可 将 两 份 存在 一 个 数据 


上 ， 这 样 从 效率 和 可 靠 性 上 都 是 最 优 的 


Pp 心 


度 。 具 体 方法 为 : 由 于 磁盘 物理 结构 的 独特 设计 ， 
间 长 ) 非常 慢 ， 考 虑 到 这 一 点 ， 在 BigTable 模型 中 


和 随机 写 转化 为 顺序 写 ， 进 而 大 大 提高 写 速 
其 并 发 的 随机 写 〈 主 要 是 


因为 磁盘 寻 道 时 
首先 会 将 并 发 写 的 大 批 数据 放 到 一 个 内 


存 表 ( 称 为 “memtable”) 中 , 当 该 表 大 到 一 定 程度 
PP， 这 种 写 是 顺序 号， 效率 极 高 。 说 到 这 里 ， 可 能 
案 是 : 看 情况 而 定 。 通 常 而 言 ， 如 果 读 并 发 度 不 高 ， 


口 » 


口 


会 顺序 写 到 一 个 磁盘 表 ( 称 为 “SSTable”) 
读者 问 ， 随 机 读 可 不 可 以 这 样 优化 ? 答 
则 不 可 以 这 么 做 ， 因 为 如 果 将 多 个 读 重 


新 排列 组 合 后 是 
也 许可 以 采用 类 似 机 秆 


6 


一 


o 


有 执行， 则 系统 的 响应 时 间 太 慢 ， 用 户 可 能 无 法 接受 ， 而 如 果 读 并 发 度 极 高 ， 


3 如何 解 决 求职 中 的 时 间 冲 突 问题 


对 于 求职 者 而 言 ， 求 职 季 堪 比 个 “赶场 季 ” 一 天 少 则 几 家 、 十 几 家 企业 入 校 招 
几 十 家 、 上 百 家 企 业 招 兵 买 马 ， 企 业 多 ， 选 择 自然 也 多 ， 这 


企业 实在 是 太 多 了 ， 自 然 会 导致 男 外 一 个 问题 的 发 和 9 


10 


由 


写生 多 则 
情 ， 但 由 于 招聘 
自 己 心 仪 


固然 是 一 件 好 事 
同一 天 企业 扎堆 ， 且 都 是 


本 试 笔试 经 验 技巧 篇 


或 欣赏 的 知名 企业 。 如 果 不 能 够 提前 掌握 企业 的 宣讲 时 间 、 地 点 ， 则 很 容易 迟到 或 错过 。 但 
有 时 候 即使 掌握 了 宣讲 时 间 、 笔 试 时 间 、 面 试 时 间 ， 还 是 有 可 能 错过 ， 为 什么 呢 ? 时 间 冲 突 ， 
人 不 是 神仙 ， 不 可 能 具有 分 身 术 ， 也 不 可 能 同一 时 间 做 两 件 不 同 的 事情 ， 所 以 ， 就 必须 有 所 
取舍 。 

到 底 该 如 何 取 售 呢 ? 到 底 该 如 何 应 对 这 种 时 间 剖 突 的 问题 呢 ? 在 此 ， 编 者 将 自己 的 一 些 
想法 经 验 与 分 享 出 来 ， 以 供 读者 参考 。 

1) 如 果 多 家 心仪 企业 的 校园 宣讲 时 间 发 生 冲 突 (前 提 是 只 宣讲 、 不 笔试 )， 此 时 最 好 的 
解决 方法 是 和 同学 或 朋友 商量 好 ， 各 去 一 家 ， 然 后 大 家 进行 信息 共享 。 

2) 如 果 多 家 心仪 企业 的 笔试 时 间 发 生 冲突 ， 此 时 只 能 选择 其 一 ， 毕 竟 企 业 的 笔试 时 间 都 

是 考虑 到 了 成 百 上 千 人 的 安排 ， 需 要 提前 安排 考场 、 考 务 人 员 、 阅 卷 人 员 等 ， 不 可 能 为 了 一 
个 人 而 轻易 改变 。 所 以 ， 最 好 选择 自己 更 有 兴趣 的 企业 参加 笔试 。 
3) 如 果 多 家 自己 心仪 企业 的 面试 时 间 发 生 冲突 , 求职 者 不 要 轻易 放弃 。 对 于 面试 官 而 言 ， 
面试 任何 人 都 是 一 样 的 ， 因 为 面试 官 谁 都 不 认识 。 而 面试 时 间 也 是 比较 灵活 的 ， 一 般 可 以 通 
过 电话 协商 。 求 职 者 可 以 与 相关 工作 人 员 (一 般 是 企业 的 人 力 资源 师 ) 进行 沟通 ， 给 出 不 能 
参加 面试 的 原因 ， 让 其 调整 时 间 。 但 一 般 要 接 到 面试 通知 后 的 第 一 时 间 联 系 相关 工作 人 员 变 
更 时 间 。 

那 如 果 多 家 企业 的 校园 宣讲 时 间 、 笔 试 时 间 、 面 试 时 间 发 生 冲 突 ， 到 底 是 去 宣讲 会 ， 还 
:去 笔试 ， 或 是 去 面试 呢 ? 大 原则 是 选择 自己 最 有 兴趣 的 企业 。 但 也 要 灵活 处 理 ， 如 果 仅 仅 
是 宣讲 而 不 涉及 笔试 ， 则 完全 可 以 不 去 ， 可 寻求 同学 或 是 朋友 的 帮忙 ， 回 来 后 信息 共享 即 
。 如 果 可 以 协调 面试 时 间 ， 那 就 打 电话 给 相关 工作 人 员 ， 换 个 不 冲突 的 时 间 去 面试 ， 笔 试 
一 般 时 间 比 较 固 定 ， 需 要 协调 的 事情 很 多 ， 所 以 调整 时 间 的 可 能 性 也 不 大 ， 此 时 如 果 协 调 得 
当 ， 基 本 能 够 保证 不 放弃 任何 一 个 机 会 。 

正如 世界 上 没有 能 够 包 治 百 病 的 药物 一 样 ， 以 上 这 些 建 议 在 应 用 时 ， 很 多 情况 下 也 做 不 
到 全 盘 兼 顾 ， 当 必须 进行 多 选 一 时 ， 求 职 者 就 要 对 此 进行 评估 了 ， 评 估 的 项 目 可 以 包括 对 企 
业 的 中 意 程 度 、 获 得 录用 通知 的 概率 、 去 工作 的 可 能 性 等 。 评 估 的 结果 往往 具有 很 强 的 参考 
性 ， 求 职 者 依据 评估 结果 做 出 的 选择 一 般 也 会 比较 合理 。 


33 如果 面试 问题 曾经 见 过 ， 是 否 
要 告知 面试 官 


其 实在 面试 中 ， 大 多 数 题目 都 是 有 章 可 循 的 ， 只 要 求职 者 肯 花 时 间 ， 复 习 得 当 ， 基 本 上 
在 面试 前 都 会 见 过 相同 的 或 类 似 的 问题 〈 当 然 ， 很 多 知名 企业 每 年 都 会 推陈出新 ， 这 些 题目 
是 很 难 完全 复习 到 位 的 )。 所 以 ， 在 面试 中 ， 求 职 者 遇 到 自己 见 过 的 问题 也 就 不 足 为 奇 了 。 那 
么 ， 一 旦 出 现 这 种 情况 ， 求 职 者 是 否 要 如 实 告诉 面试 官 呢 ? 

选择 不 告诉 面试 官 的 理由 比较 充分 : 首先 ， 面 试 的 题目 60% 一 70% 都 是 重复 以 前 的 ， 见 
过 或 见 过 类 似 的 不 足 为 奇 ， 难 道 要 一 一 告知 面试 官 吗 ? 如 果 那 样 ， 估 计 就 没有 几 个 题 不 用 告 
知 面试 官 了 。 其 次 ， 即 使 曾经 见 过 该 问题 ， 也 是 自己 辛勤 耕耘 、 努 力 奋 斗 的 结果 ， 很 多 人 复 


I 


E 
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习 不 用 功 或 方法 不 到 位 ， 也 许 从 来 就 没 见 过 ， 而 这 些 题 也 许 正好 是 拉 开 求 职 者 差距 的 分 水 岭 ， 
就 是 面试 官 用 来 区 分 求职 者 实力 的 内 容 。 

同样 ， 选 择 告诉 面试 官 的 理由 也 比较 充分 : 第 一 ， 如 实 告诉 面试 官 ， 不 仅 可 以 彰显 出 求 
职 者 个 人 的 诚实 品德 ， 还 可 以 给 面试 官 留 下 良好 的 印象 。 第 二 ， 有 些 问 题 ， 即 使 求职 者 曾经 
复习 过 , 但 也 无 法 保证 完全 回答 正确 , 如 果 向 面试 官 如 实 相 告 , 或 许 还 可 以 规避 这 一 问题 ， 
避免 错误 的 发 生 。 第 三 ， 求 职 者 如 果 见 过 该 问题 ， 也 能 轻松 应 答 ， 题 目 简单 倒 也 无 所 请 ， 
一 旦 题目 难度 比较 大 ， 求 职 者 却 对 面试 官 有 所 隐瞒 ， 就 极 有 可 能 给 面试 官 造成 一 种 求职 者 
水 平 很 强 的 假象 ， 导 致 面试 官 的 判断 出 现 偏差 ， 后 续 的 面试 有 可 能 向 着 不 利于 求职 者 的 方 
向 发 展 。 

其 实 , 仁者 见 仁 ， 智 者 见 智 ， 这 个 问题 并 没有 固定 的 答案 ， 需 要 根据 实际 情况 来 决定 。 


TN 在 被 企业 拒绝 后 是 否 可 以 再 
申请 


很 多 企业 为 了 能 够 在 一 年 一 度 的 招聘 季节 中 ， 提 前 将 优秀 的 程序 员 招 至 “ 魔 下 ”， 往 
往 会 “ 先 下 手 为 强 ”。 他 们 通常 采取 的 措施 有 以 下 两 种 :第 一 种 ， 招 聘 实习 生 ; 第 二 种 ， 
多 轮 招 聘 。 

对 求职 者 来 讲 ， 招 聘 开始 后 ， 往 往 是 几 家 欢喜 几 家 悉 ， 提 前 拿 到 企业 “绿卡 ”的 ， 可 谓 
是 对 酒 当 歌 、 欢 天 喜 地 ， 而 没有 被 选 上 的 ， 担 心 从 此 与 这 家 企业 无 缘 了 ， 人 忧心 虱 刷 。 难 道 一 
次 失望 的 表现 就 会 被 企业 拉 入 “ 黑 名 单 ” 了 吗 ? 难道 一 次 失败 的 经 历 就 会 永远 被 记录 在 个 人 
历史 的 “耻辱 柱 ” 上 了 吗 ? 

答案 当然 是 否定 的 ， 对 心仪 的 女孩 表白 ， 即 使 第 一 次 被 拒绝 了 ， 还 可 以 一 而 再 再 而 三 地 
表白 ， 多 次 表白 后 成 功 的 案例 比比 皆 是 ， 更 何况 是 求职 找 工作 。 一 般 而 言 ， 企 业 是 不 会 “ 记 
仇 ” 的 ， 尤 其 是 知名 的 大 企业 ， 对 此 都 会 有 明确 的 表示 。 如 果 在 企业 的 实习 生 招聘 或 在 企业 
以 前 的 招聘 中 不 笠 被 淘汰 了 ， 一 般 是 不 会 被 拉 入 企业 的 “ 黑 名 单 ” 的 。 在 下 一 次 招聘 中 ， 和 
其 他 求职 者 ， 具 有 相同 的 竞争 机 会 (有些 企业 可 能 会 要 求 求职 者 等 待 半 年 到 一 年 时 间 才 能 再 
次 应 聘 该 企业 ， 但 上 一 次 求职 的 粳 糕 表现 不 会 被 计 入 此 次 招聘 中 )。 

对 心仪 的 对 象 表 白 被 拒绝 了 ， 不 是 一 样 还 可 以 继续 表白 吗 ? 也 许 是 在 考验 ,也许 是 在 
等 待 ， 也 许 真 的 是 拒绝 ， 但 无 论 出 于 什么 原因 ， 求 职 者 都 不 要 对 自己 丧失 信心 。 工 作 也 是 
如 此 ， 以 编者 身边 的 很 多 同学 和 朋友 为 例 ， 很 多 人 最 开始 被 一 家 企业 给 拒绝 了 ， 过 了 一 段 
时 间 ， 他 们 也 成 了 该 企业 的 员工 。 所 以 ， 即 使 被 企业 拒绝 了 ， 也 不 是 什么 大 不 了 的 事情 ， 
以 后 还 有 机 会 。 有 志 者 自 有 干 计 万 计 ， 无 志 者 只 感 干 难 万 难 ， 关 键 是 看 你 愿意 成 为 什么 样 
的 人 了 。 


DIEsnecatiay LA 如何 应 对 自己 不 会 回答 的 问题 


在 面试 的 过 程 中 ， 求 职 者 对 面试 官 提出 的 问题 并 不 是 每 个 问题 都 能 回答 上 来 。 计 算 机 技 
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术 博 大 精深 ， 很 少 有 人 能 对 计算 机 技术 的 各 个 分 支 学 科 都 了 如 指 掌 ， 而 且 抛 开 技 术 层面 的 问 
题 ， 在 面试 那 种 紧张 的 环境 中 ， 回 答 不 上 来 的 情况 也 容易 出 现 。 在 面试 中 遇 到 自己 不 会 回答 
的 问题 时 ， 错 误 的 做 法 是 保持 沉默 或 者 支 支吾 吾 、 不 懂 装 懂 ， 硬 着 头皮 胡乱 说 一 通 ， 这 样 会 
使 面试 气氛 很 尴 众 ， 很 难 顺利 进行 。 

其 实 面试 遇 到 不 会 的 问题 是 一 件 很 正常 的 事情 ， 没 有 人 是 万 事 通 ， 即 使 对 自己 的 专业 有 
相当 的 研究 与 认识 ， 也 可 能 会 在 面试 中 遇 到 感觉 没有 任何 印象 、 不 知道 如 何 回答 的 问题 。 在 
面试 中 遇 到 实在 不 懂 或 不 会 回答 的 问题 ， 正 确 的 办 法 是 本 着 实事 求 是 的 原则 ， 态 度 诚 展 地 告 
诉 面 试 官 自己 不 知道 答案 。 例 如 ,“ 对 不 起 ， 不 好 意思 ， 这 个 问题 我 回答 不 出 来 ， 我 能 向 您 请 
教 吗 ?” 
征求 面试 官 的 意见 时 可 以 说 说 自己 的 个 人 想法 ， 如 果 面 试 官 同意 听 ， 就 将 自己 的 想法 说 
出 来 ， 回 答 时 要 谦逊 有 礼 ， 切 不 可 滔滔 不 绝 。 然 后 应 该 虚心 地 向 面试 官 请 教 ， 表 现 出 强烈 的 
学 习 和 欲望 。 

所 以 ， 当 遇 到 自己 不 会 的 问题 时 ， 正 确 的 做 法 是 :“ 知 之 为 知之 ， 不 知 为 不 知 ” 一 定 要 
实事 求 是 ， 坦 然 面 对 ， 起 码 应 该 给 面试 官 留 下 诚实 、 坦 率 的 好 印象 。 


[如何 应 对 面试 官 的 “ 激 将 法 ” 
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“ 激 将 法 ”是 面试 官 用 以 淘汰 求职 者 的 一 种 惯用 方法 ， 它 是 指 面 试 官 采 用 怀疑 、 尖 锐 、 员 
通信 的 交流 方式 来 对 求职 者 进行 提问 的 方法 。 例 如 ,“ 我 觉得 你 比较 缺乏 工作 经 验 ”“ 我 们 
需要 活泼 开朗 的 人 ， 你 芒 怕 不 合适 ”你 的 教育 背景 与 我 们 的 需求 不 太 适 合 ”““ 你 的 成 绩 太 差 ” 
“你 的 英语 没 过 六 级 ”“ 你 的 专业 和 我 们 不 对 口 ”“ 为 什么 你 还 没 找到 工作 ”“ 你 竟然 有 好 多 门 
课 不 及 格 ” 等 ， 很 多 求职 者 遇 到 这 样 的 问题 ， 会 很 快 产生 “我 是 来 面试 而 不 是 来 受 侮辱 ”的 
想法 ,往往 会 被 “激怒 ”和 干 万 要 记 住 ,面试 的 目的 是 要 获得 工作 ,而 不 是 与 面试 官 争 个 高 低 。 
所 以 对 于 此 类 问题 ， 求 职 者 应 该 巧妙 地 回答 ， 一 方面 化 解 不 友好 的 气氛 ， 另 一 方面 得 到 面试 
官 的 认可 。 

有 具体 而 言 ， 受 到 这 种 “ 激 将 ”时 ， 求 职 者 首先 应 该 保持 清醒 的 头脑 。 企 业 让 你 来 参 
加 面试 ， 说 明 你 已 经 通过 了 他 们 第 一 轮 的 篇 选 ， 至 少 从 简历 上 看 ， 已 经 表明 你 符合 求职 
岗位 的 需要 。 其 次 ， 做 到 不 插 不 亢 ， 不 要 被 面试 官 的 思路 带 着 走 ， 要 时 刻 保持 自己 的 ， 
路 和 步调 。 此 时 可 以 换 一 种 方式 ， 如 介绍 自己 的 经 历 、 工 作 、 优 势 ， 来 表现 自己 的 抗 压 
能 力 。 

针对 面试 官 提出 的 “ 非 名 校 毕业 ”的 问题 , 求职 者 可 以 给 出 巧妙 的 回答 , 例如 ,“ 比 
尔 盖 茨 也 并 非 毕 业 于 哈佛 大 学 ， 但 他 一 样 成 为 了 世界 首富 ， 成 为 举世 瞩目 的 人 物 ” 针 
对 缺乏 工作 经 验 的 问题 ， 不 妨 回 答 :“ 每 个 人 都 是 从 没 经 验 变 为 有 经 验 的 ， 如 果 有 和 李 最 
终 能 够 成 为 贵 公司 的 一 员 ， 我 将 很 快 成 为 一 个 经 验 丰 富 的 人 ”针对 专业 不 对 口 的 问题 ， 
可 以 回答 : “专业 人 才 难 得 , 复合 型 人 才 更 难得 , 在 某 些 方面 , 外 行 的 灵感 往往 超过 内 行 ， 
他 们 一 般 没 有 思维 定 势 ， 没有 条 条 框框 ”面试 官 还 可 能 抛 出 “你 的 学 历 对 我 们 来 讲 太 高 
了 ”这 样 的 问题 ， 此 时 也 可 以 很 巧妙 地 回答 :“ 今 天 我 带 来 的 三 张 学 历 证 书 ， 您 可 以 从 
中 挑选 一 张 您 认为 合适 的 "”。 针 对 “性 格 内 向 ”的 问题 ， 可 以 回答 :“ 内 向 的 人 往往 具 
有 专心 致 志 、 狗 而 不 售 的 品质 ， 而 且 我 善于 倾听 ， 我 觉得 应 该 把 发 言 机 会 更 多 地 留 给 
他 人 ”。 

面对面 试 官 的 “ 挑 妊 ”行为 ， 如 果 求 职 者 回答 得 结 结巴 巴 ， 或 者 无 言 以 对 ， 抑 或 径 形 于 
色 、 据 理 力争 ， 那 就 掉 进 了 对 方 所 设 的 “陷阱 ” 所 以 当 求职 者 碰 到 此 种 情况 时 ， 最 重要 的 一 
点 就 是 保持 头脑 冷静 ， 以 平常 心 对 竺 。 


[2 和 PA 如 何 处 理 “ 与 面试 官 持 不 同 观 
点 ”这 个 问题 


在 面试 的 过 程 中 ， 求 职 者 不 可 能 所 有 的 观点 都 与 面试 官 保持 一 致 ， 甚 至 很 有 可 能 在 对 某 
个 问题 的 看 法 上 相差 甚 远 。 
出 现 这 种 情况 时 ， 应 该 委婉 地 表达 自己 的 真实 想法 ,不 妨 对 其 观点 的 某 些 方面 子 以 肯定 ， 
然后 在 此 基础 上 说 明 自 己 的 观点 。 
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KA 什么 是 “职场 暗语 


以 往常 规 的 面试 套路 ， 已 经 被 众多 “面试 达 人 ” 们 挖 据 出 了 各 种 “破解 秘诀 ”， 形 成 了 类 
似 “ 求 职 宝典 ”的 各 类 “ 面 经 ”( 面 斌 经验)。 所 谓 “ 道 高 一 尺 ， 魔 高 一 丈 ” 面试 官 们 也 纷纷 
升级 面试 模式 ， 制 作 了 更 为 隐蔽 、 间 接 、 含 混 的 面试 题目 ， 让 那些 早已 流传 开 来 的 “面试 攻 

” 毫 无 用 武之 地 ， 一 些 草 涵 丰 富 信息 但 以 更 新 面目 出 现 的 问 话 屡屡 “ 秒 杀 ” 求 职 者 ， 让 求 

职 者 深 感 困惑 ， 例 如 “面试 官 从 头 到 尾 都 表现 出 对 我 很 感 兴趣 的 样子 ， 营 造 出 马上 就 要 录用 
我 的 氛围 ， 为 什么 我 最 后 还 是 没有 被 录用 ? ”“ 为 什么 人 力 资源 师 会 问 我 一 些 与 专业 、 能 力 根 
本 无 关 的 怪 问 题 ， 我 感觉 回答 得 也 还 行 ， 为 什么 最 后 还 是 被 拒 了 ? ”。 其 实 ， 这 都 是 没有 听 懂 
面试 “上 暗语 ”， 没 有 听 出 面试 官 “ 弦 外 之 音 ” 的 表现 。“ 上 暗语 ”已 经 成 为 一 种 测试 求职 者 心理 
素质 、 挖 掘 求 职 者 内 心 真实 想法 的 有 效 手段 。 理 解 这 些 面 试 中 的 暗语 对 于 求职 者 而 言 是 不 可 

以 下 是 一 些 常 见 的 面试 暗语 ， 求 职 者 一 定 要 弄 清 楚 其 中 蕴含 的 深意 ， 不 然 很 可 能 锋 羽 
而 归 。 

1)“ 请 把 简历 先 放 在 这 ， 有 消息 我 们 会 通知 你 的 ” 面试 官 说 出 这 句 话 ， 表 明 他 对 你 已 经 
“兴趣 不 大 ”了 。 

2)“ 我 不 是 人 力 资源 的 ， 你 别 拘束 ， 咀 们 就 当 是 聊天 ， 随 便 聊 聊 ”。 

一 般 来 说 ， 能 当面 试 官 的 人 都 是 久 经 沙场 的 “老将 ” 所以， 求职 者 应 该 时 刻 保持 高 度 警 
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程序 员 四 


a 是 尼 


试 韦 试 真 碳 


觉 ， 认 真 对 待 面试 官 不 经 意 间 问 出 来 的 问题 ， 因 为 这 些 问 题 看 似 随意 ， 很 可 能 是 他 最 想 知 道 


的 。 所 
认真 回 


以 千 万 不 要 把 再 


答 ， 切 忌 随 意 地 接 话 和 回答 。 


试 过 程 当 作 聊 天 ， 当 作 朋 友之 间 的 闲谈 ， 而 应 该 仔细 思考 每 一 个 问题 ， 


3)“ 是 否 可 以 谈 谈 你 的 要 求 和 打算 ”面试 官 在 翻阅 了 求职 者 的 简历 后 ， 说 出 这 句 话 ， 很 


有 可 能 是 对 求职 者 有 兴趣 , 此 时 求职 者 应 该 尽量 全 方位 地 表现 个 人 水 平 与 才能 , 但 也 不 能 “ 王 


疲 卖 瓜 ”以 免 引 起 对 方 的 反感 。 

4) “面试 时 只 是 。 
什么 激情 或 主观 性 的 赞许 ， 此 时 希望 就 很 渺茫 了 。 但 如 果 面 试 官 对 你 的 专长 问 得 很 细 ， 而 且 
一 种 极 大 的 关注 与 热情 ， 那 么 此 时 希望 会 很 大 ， 求 职 者 一 定 要 抓 住 机 会 ， 将 自己 最 好 


表现 出 


的 一 面 


展示 给 面试 官 。 


例行公事 ” 式 的 问答 ”。 如 果 面 试 时 上 只是“ 例行公事” 式 的 问答 ， 没 有 


5)“ 你 好 ， 请 坐 ” 一 般 而 言 ， 面 试 官 说 出 此 话 ， 求 职 者 回答 “你 好 ”或 “您 好 ”不 重要 ， 


重要 的 是 求职 者 是 否 “礼貌 回应 ”和 “ 坐 不 坐 ”。 有 的 求职 者 的 回应 是 “你 好 ”或 “您 好 ”后 


直接 落座 ， 也 有 求职 者 回答 “你 好 ， 谢 谢 ” 或 “您 好 ， 谢 谢 ” 后 落座 ， 还 有 求职 者 一 声 不 咏 


地 坐 下 去 ， 极 个 别 求职 者 回答 “谢谢 ”但 不 坐 下 来 。 前 两 种 方法 都 可 接受 ， 通 过 问候 语 ， 可 
以 体现 一 个 人 的 基本 修养 ， 直 接 影 响 在 面试 官 心 目 中 的 第 一 印象 。 


6) 面 


体 语言 


探 过 吴 


试 官 向 求职 者 探 过 身 去 。 在 面试 的 过 程 中 ， 面 试 官 会 有 一 些 胶体 语言 ， 了 解 这 些 及 


对 于 了 解 面 试 官 的 心理 情况 以 及 面试 的 进展 情况 非常 重要 。 例 如 ， 当 面试 官 向 求职 


去 时 ， 一 般 表 明 面 试 官 对 求职 者 很 感 兴趣 ， 当 面试 官 打 呵 从 或 者 目光 游 移 不 定 ， 甚 至 


打开 手机 看 时 间或 打 电话 、 接 电话 时 ， 一 般 表明 面试 官 此 时 有 了 厌烦 的 情绪 ， 而 当面 试 官 收 


拾 文件 或 从 椅子 上 站 起 来 ， 一 般 表 明 此 时 面试 官 打算 结束 面试 。 针 对 面试 官 的 肢体 语言 ， 求 
应 该 给 出 恰当 的 回应 : 当面 试 官 很 感 兴趣 时 ， 应 该 继续 陈述 自己 的 观点 ， 当 面试 官 厌 
此 时 最 好 停 下 来 ， 询 问 面试 官 是 否 愿 意 再 继续 听 下 去 ， 当 面试 官 打算 结束 面试 ， 领 会 


职 者 也 
烦 时 ， 


其 用 意 ， 并 准备 好 结束 语 ， 尽 快 结束 面试 。 


7)“ 你 从 哪里 知道 我 们 的 招聘 信息 的 ? ”面试 官 提出 这 种 问题 ， 一 方面 是 在 评估 招聘 渠 


道 的 有 效 性 ， 另 一 方面 是 想 知道 求职 者 是 否 有 熟人 介绍 。 一 般 而 言 ， 熟 人 介绍 总 体 上 会 有 加 


分 ， 但 是 也 不 全 是 如 此 。 如 果 是 一 个 在 单位 里 表现 不 佳 或 者 其 推荐 的 历史 记录 不 良 的 熟人 介 
绍 ， 则 会 起 到 相反 的 效果 。 而 大 多 数 面 试 官 询问 这 一 问题 ， 主 要 是 为 了 评估 自己 企业 发 布 招 


聘 广 告 
8) 


的 有 效 性 。 
“你 念书 的 时 间 


还 是 比较 充裕 的 ”表面 上 看 ， 这 是 对 他 人 的 高 学 历 表示 赞赏 ,但 同时 


也 是 一 语 双关 ， 如 果 “ 高 学 历 ” 的 同时 还 搭配 上 一 个 “高 年 龄 ” 就 一 定 要 提防 面试 官 的 质疑 : 
人 因为 上 学 晚 或 是 工作 了 以 后 再 回来 读 的 研究 生 ， 毕 业 年 龄 明显 高 出 平均 年 龄 。 此 时 
向 面试 官 解释 清楚 ， 和 否则 ， 面 试 官 如 果 自 己 撕 摩 ， 往 往 会 向 不 利于 求职 者 的 方向 思考 ， 
者 年 龄 大 的 原因 是 高 考 复读 过 、 考 研 用 了 两 年 甚至 更 长 时 间或 者 是 先 工作 后 读 研 等 ， 


如 有 些 
一 定 要 


如 求职 


如 果 面 试 官 有 了 这 种 想法 ， 很 可 能 会 影响 最 终 的 求职 结果 。 
“你 有 男 / 女 朋友 吗 ? 对 有 异地 恋爱 怎么 看 待 ? ”一 般 而 言 ， 面 试 官 都 会 询问 求职 者 的 婚 


9) 
恋 状 ? 


， 一 方面 是 对 求职 者 个 人 问题 的 关心 ， 男 一 方面 ， 对 于 女性 而 言 ， 绝 大 多 数 面试 官 不 


是 看 中 


目 . 不 台 尼 
是 否 能 
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求职 者 的 美貌 、 


温柔 质 惠 ， 也 并 非特 意 来 疯 探 你 的 隐私 ， 很 有 可 能 是 在 试探 你 是 否 近 


期 要 结婚 生子 ， 将 会 给 企业 带 来 什么 程度 的 负担 。“ 能 不 能 接受 异地 恋 ” 很 有 可 能 是 考察 你 


够 安心 在 一 个 地 方 工作 ， 或 者 是 暗示 该 岗位 可 能 需要 长 期 出 差 ， 试探 求职 者 如 何在 感 


面试 笔试 经 验 技 巧 篇 


情 和 工作 上 做 出 抉择 。 与 此 类 似 的 问题 还 有 ， 如 果 求 职 者 已 婚 ， 面 试 官 会 问 是 否 生育 ， 如 果 
已 育 ， 可 能 还 会 问 小 孩 谁 带 ? 所 以 ， 如 果 面 试 官 有 这 一 层面 的 意思 ， 尽 量 要 明确 表态 ， 避 免 
将 来 的 麻 鼎 。 
10)“ 你 还 应 聘 过 其 他 什么 企业 ? ”面试 官 提出 这 种 问题 是 在 考核 你 的 职业 生涯 规划 ， 同 
时 顺便 评估 下 你 被 其 他 企业 录用 或 淘汰 的 可 能 性 。 当 面试 官 对 求职 者 提出 此 种 问题 ， 表 明 面 试 
言 对 求职 者 是 基本 肯定 的 ， 只 是 还 不 能 下 决定 是 否 最 终 录 用 。 如 果 你 还 应 聘 过 其 他 企业 ， 则 最 
好 选择 相关 联 的 岗位 或 行业 回答 。 一 般 而 言 ， 如 果 应 聘 过 其 他 企业 ， 则 一 定 要 说 自己 拿 到 了 其 
他 企业 的 录用 通知 ， 如 果 其 他 的 行业 影响 力 高 于 现在 面试 的 企业 ， 则 无 疑 可 以 加 大 你 自身 的 筹 
码 ， 有 时 甚至 可 以 因此 拿 到 该 企业 的 顶级 录用 通知 ， 如 果 行 业 影 响 力 低 于 现在 面试 的 企业 ， 郑 
回答 没有 拿 到 录用 通知 ， 则 会 给 面试 官 一 种 误导 一 一 连 这 家 企业 都 没有 给 你 录用 通知 ， 我 们 如 
果 给 你 录用 通知 了 ， 岂 不 是 说 明 我 们 不 如 这 家 企业 。 

11)“ 这 是 我 的 名 片 ， 你 随时 可 以 联系 我 6” 在 面试 结束 ， 面 试 官 起 身 将 求职 者 送 到 门 

并 主动 与 求职 者 握手 ， 提 供给 求职 者 名 片 或 是 自己 的 个 人 电话 ,希望 日 后 多 加 联系 ， 此 时 ， 
求职 者 一 定 要 明白 ， 面 试 官 已 经 对 自己 非常 肯定 了 ， 这 是 被 录用 的 表示 。 
12)“ 你 担任 职务 很 多 ， 时 间 安 排 得 过 来 吗 ? ”对 于 有 些 职位 ， 如 销售 等 ， 学 校 的 积极 分 
子 往往 更 具 优势 ， 但 在 应 聘 研 发 类 岗位 时 ， 却 并 不 一 定 是 这 样 。 面 试 官 提出 此 类 问题 ， 有 可 
能 认为 求职 者 因 大 量 的 社交 活动 占据 学 业 时 间 ， 从 而 导致 专业 基础 不 牢固 。 所 以 ， 针 对 上 述 
问题 ， 求 职 者 在 回答 时 ， 一 定 要 告诉 面试 官 ， 自 己 参与 组 织 的 “课外 活动 ”并 没有 影响 到 自 
己 的 专业 技能 。 

13)“ 如 果 有 消息 ， 我 们 会 通知 你 的 .” 一 般 而 言 ， 面 试 官 让 求职 者 等 通知 ， 有 多 种 可 能 
性 : 没戏 了 ; 给 你 面试 的 人 不 是 负责 人 ， 无 最 终 决定 权 ， 还 需要 请 示 上 级 ， 公 司 对 你 不 是 特 
别 满意 ， 希 望 再 多 面试 一 些 人 ; 公司 需要 对 一 次 面试 通过 的 人 进行 重新 选择 ， 可 能 会 安排 二 
次 面试 。 所 以 ， 当 面试 官 说 这 名 话 时 ， 表 明 此 时 成 功 的 可 能 性 不 大 ， 至 少 这 一 次 不 能 给 出 肯 
定 的 回复 。 

14)“ 我 们 会 在 几 天 后 联系 你 。” 一 般 而 言 ， 面 试 官 说 出 这 句 话 ， 表 明了 面试 官 对 求职 者 还 
是 很 感 兴趣 的 ， 尤 其 是 当面 试 官 仔细 询问 你 所 能 接受 的 薪资 情况 等 相关 情况 ， 和 否则 他 们 会 尽快 
结束 面谈 。 

15) 面试 官 认为 该 结束 面试 时 的 暗语 。 一 般 而 言 ， 求 职 者 自我 介绍 之 后 ， 面 试 官 会 相应 
地 提出 各 类 问题 ， 然 后 转向 谈 工 作 内 容 。 面 试 官 先 会 把 工作 、 内 容 、 职 责 介 绍 一 番 ， 接 着 让 
求职 者 谈 谈 今后 工作 的 打算 和 设想 ， 然 后 ， 双 方 会 谈 及 福利 待遇 问题 ， 谈 完 之 后 ， 求 职 者 就 
应 该 主动 做 出 告辞 的 姿态 ， 不 要 盲目 拖延 时 间 。 

面试 官 认为 该 结束 面试 时 ， 往 往 会 说 以 下 暗示 的 话语 来 提醒 求职 

CD“ 我 很 感激 你 对 我 们 公司 这 项 工作 的 关注 ”。 

@“ 真 难为 你 了 ， 跑 了 这 么 多 路 ， 多 谢 了 ”。 

@ “谢谢 你 对 我 们 招聘 工作 的 关心 ， 我 们 一 旦 做 出 决定 就 会 立即 通知 你 ” 

由“ 你 的 情况 我 们 已 经 了 解 。 你 知道 ， 在 做 出 最 后 决定 之 前 我 们 还 要 面试 几 位 申请 人 ”。 

此 时 ， 求 职 者 应 该 主动 站 起 吴 来 ， 露 出 微笑 ， 和 面试 官 握手 告辞 ， 并 且 表 达 谢 意 ， 然 后 
有 礼貌 地 退出 面试 室 。 适 时 离 场 还 包括 不 要 在 面试 官 结束 谈话 之 前 表现 出 浮躁 不 安 、 急 和 欲 离 
去 或 另 去 赴约 的 样子 ， 过 早 地 想 离 场 会 使 面试 官 认为 你 应 聘 没 有 诚意 或 做 事情 没有 耐心 。 


-> 


U 
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\- 上 Ar 一 


程序 员 面 试 笔 试 真 懒 库 


16)“ 如 果 让 你 调 到 其 他 的 岗位 ,你 愿意 吗 ? ”有 些 企业 招收 岗位 和 人 员 较 多 , 在 面试 中 ， 
当 听 到 面试 官 说 出 这 句 话 时 ， 言 外 之 意 是 该 岗位 也 许 已 经 “人 满 为 患 ” 或 “名 花 有 主 ” 了 ， 
但 企业 对 你 兴趣 不 减 ， 还 是 很 希望 你 能 成 为 企业 的 一 员 。 面 对 这 种 提问 ， 求 职 者 应 该 迅速 做 
出 回应 ， 如 果 认 为 对 方 是 个 不 错 的 企业 ， 你 对 新 的 岗位 又 有 一 定 的 把 握 ， 也 可 以 先进 单位 再 
选 岗 位 ， 如 果 对 方 情况 一 般 ， 且 新 六 位 又 不 太 适 合 自 己 ， 最 好 明确 回绝 。 

17)“ 你 能 来 实习 吗 ? ”对 于 实习 这 种 敏感 的 问题 ， 面 试 官 一 般 是 不 会 轻易 提 及 的 ， 除 非 
是 确实 对 求职 者 很 感 兴 趣 。 当 求职 者 遇 到 这 种 情况 时 ， 一 定 要 清楚 面试 官 的 意图 。 如 果 确 实 
可 以 去 实习 ， 求 职 者 一 定 要 及 时 地 在 面试 官 面前 表达 出 来 ， 为 自己 争取 更 多 的 机 会 。 

18)“ 你 什么 时 候 能 到 岗 ? ”面试 官 问 及 到 岗 的 时 间 ， 一 般 是 为 了 确定 求职 者 是 否 能 够 及 
时 到 岗 并 开始 工作 。 如 果 确 有 难题 ， 求 职 者 干 万 不 要 谈 遮 掩 措 、 含 糊 其 辞 ， 应 说 清楚 情况 、 
诚实 守信 。 

针对 面试 中 存在 的 这 种 上 暗语， 求职 者 在 面试 过 程 中 ， 应 多 推 荫 推 阁 面 试 官 的 深意 ， 仔 细 
想 想 其 中 的 “潜台词 ” 从 而 为 求职 成 功 增 大 概率 。 
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Ab 


真题 篇 


真题 篇 主要 列举 了 17 套 来 自 于 著名 IT 企业 的 面试 笔试 真题 ， 这 些 企业 是 行 
业 的 标杆 ， 代 表 了 行业 的 最 高 水 准 ， 而 它们 所 出 的 面试 笔试 真题 不 但 难 易 适中 ， 
覆盖 面 广 (包括 语言 基础 、 链 表 、 算 法 、 海 量 数据 处 理 等 内 容 )， 而 且 具 有 非常 好 
的 区 分 度 ， 代 表 性 非常 强 ， 是 历年 来 程序 员 面 试 笔试 中 的 必 考 项 或 者 常 考 项 。 越 
来 越 多 的 中 小 企业 开始 从 中 选取 或 者 加 以 借鉴 ， 以 此 作为 面试 笔试 题 。 


笔试 真题 尼 


中 < 叫 
E 避 由 四 


EEC 某 知名 互联 网 下 载 服务 提供 商 软件 工程 师 


笔试 题 


一 、 单 选 题 
1. 定义 有 变量 int 二 0; int a=i++; int b=++a; int c=a+b， 那 么 表达 式 a?bic 的 值 为 《 )。 
A. 0 B. 1 GC: 2 D. 3 
2. 在 32 位 计算 环境 下 ， 定 义 有 语句 int *p=new int[10]， 那 么 sizeoftp) 的 值 为 〈 )。 
A. 4 B. 10 C. 40 D. 8 
3. 在 32 位 计算 环境 下 ， 定 义 有 语句 char str[] = "abcde"， 那 么 sizeoflstr) 的 值 为 《 )。 
A. 1 B. 4 C3 D. 6 
4. 定义 有 函数 int func(inti)， 它 的 实现 如 下 : 
int func(int 1) 
{ 
这 i> 1) 
return ifunc(G-1); 
else 
return 1; 
} 
那么 调用 f(5) 方 法 的 返回 值 为 《 ) 阶乘 计算 。 
A. 5 B. 15 C. 20 D. 120 
5. 以 下 关于 类 的 描述 中 ， 正 确 的 是 ( )。 
A. 每 个 类 都 有 一 个 无 参数 的 构造 函数 B. 每 个 类 都 有 一 个 拷贝 构造 函数 
C. 每 个 类 能 有 多 个 构造 函数 D. 每 个 类 能 有 多 个 析 构 函数 
6. 用 关键 字 class 定义 的 类 ， 其 成 员 默 认 的 访问 属性 为 ( )。 
A. private B. protected C. public D. 无 定义 
7. 类 的 成 员 有 三 种 访问 属性 ， 分 别 是 public、protected 和 private， 子 类 能 够 访问 的 成 员 
是 ( )。 
A. 都 能 访问 B. public 和 protected 
C. public 和 private D. protected 和 private 
8. 对 一 个 已 经 排 好 序 的 数组 进行 查找 ， 时 间 复 杂 度 为 5 
A. O(n) B. O(logn) C. Onlogn) D. O(1) 
9. 有 以 下 二 又 树 : 
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对 


10. 


其 进行 后 序 遍 历 的 结果 是 〈 六 

A. 两 乙 丁 甲 成 己 B. 甲乙 丙丁 成 己 
C. 两 本 乙己 成 甲 D. 丙丁 己 乙 成 甲 
有 以 下 代码 : 


A *pa= new A[10]; 
delete pa; 


则 类 A 的 构造 函数 和 析 构 函数 分 别 执行 了 (  ”) 次 。 


11. 


那么 执行 以 下 代码 : 


12. 


A. 1,1 B. 10, 10 C. 1, 10 D. 10, 1 
有 以 下 代码 : 


class A { public: ~A(; }; A::~Al() {printf("delete A "); } 
class B :public A { public: ~BO; }; B::~B() {printf("delete B "); } 


A *pa = new B(); 
delete pa; 


程序 的 输出 结果 是 (。”)。 


A. delete A B. delete B C. delete B delete A D. delete A delete B 
文件 长 度 是 一 个 大 于 0 的 整数 ， 用 变量 unsigned file length 来 表示 ， 把 文件 分 成 块 ， 


每 块 的 长 度 也 是 一 个 大 于 0 的 整数 ,用 变量 unsigned block_length 来 表示 ， 则 文件 被 分 成 的 块 


数 为 〈 


13 . 


14 . 


)。 
A. file length/block length 
B. file length/block length+1l 
C. (file length+block length-1)/block length 
D. ((file length-1)block length+1l 


定义 有 整数 inti= 0xFE78DA45，intk= 0xAC3189B2， 则 ixk 的 值 为 ( ” )。 
A. Ox524953f7 B. OxAC308800 
C. OxFE79DBF7 D. 0X0000001 
有 以 下 代码 : 
class parent 
{ 

public: 

virtual void output(); 


省 
性 
void parent::output() 
{ 

printf("parent"); 
} 


class son : public parent 
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呈 序 员 面 试 笔试 真题 民 


public: 
Virtual void output(); 


void son::output() 
{ 
printf("son"); 


} 


则 以 下 程序 段 : 


son s; 
::memset(&s , 0 , sizeof(s)); 
parent& p= s; 
p.outputO); 

其 执行 结果 是 (  )。 

A. parent B. son 
C. sonparent D. 没有 输出 结果 ， 程 序 运 行 出 错 
15， 函 数 的 局 部 变量 所 需 的 存储 空间 是 在 ) 分 配 的 。 
B. 
D. 


A. 进程 的 数据 段 进程 的 栈 上 
C. 进程 的 堆 上 以 上 都 可 以 
16. 以 下 STL 的 容器 存放 的 数据 中 ， 肯 定 是 排 好 序 的 是 《 5 
A. vector B. deque C. list D. map 
17. 有 定义 语句 : int a[][3]={{1},{3,2},{6,7,8},{9}}， 那 么 a[2][1] 的 值 是 )s 
A. 3 B. 6 G2 D. 7 


18. 以 下 关于 头 文件 的 描述 中 ， 正 确 的 是 〈 )。 
A. #include<filename.h>， 编 译 器 寻找 头 文件 时 ， 会 从 当前 编译 的 源 文件 所 在 的 目录 
中 找 
B. ##include"filename.h"， 编 译 器 寻找 头 文件 时 ， 会 从 通过 编译 选项 指定 的 目录 中 找 
C. 多 个 源 文件 同时 用 到 的 全 局 整数 变量 , 它 的 声明 和 定义 都 放 在 头 文件 中 ， 是 好 的 
编程 习惯 
D. 在 大 型 项 目 开发 中 ， 把 所 有 自 定 义 的 数据 类 型 、 全 局 变量 、 函 数 声 明 都 放 在 一 
个 头 文件 中 , 各 个 源 文件 都 只 需要 包含 这 个 头 文件 即 可 , 省 去 了 要 写 很 多 #include 
语句 的 麻烦 ， 是 好 的 编程 习惯 
19. 某 棵 完全 二 又 树 上 有 699 个 结 点 ， 则 该 二 又 树 的 叶子 结 点 数 为 〈 )。 


习 


A. 349 B. 350 C. 188 D. 187 
20. 一 个 指向 字符 串 的 指针 char *p_str， 要 把 字符 串 中 第 四 个 学 符 的 值 改 为 a'， 正 确 的 做 
法 是 (  )。 


A. pstr3]=a B. *(ptrt3='a CC. p str4fF'a DD. *(ptr+4)='a 
21. 下 列 关 于 内 联 函 数 的 描述 中 ， 正 确 的 是 〈 让 
A. 类 的 私有 成 员 函 数 不 能 作为 内 联 函 数 
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B. 在 所 有 类 说 明 中 ， 内 部 定义 的 成 员 函 数 都 是 内 联 函数 
C. 类 的 保护 成 员 函 数 不 能 作为 内 联 函数 
D. 使 用 内 联 函数 的 地 方 会 在 运行 阶段 用 内 联 函 数 体 进 行 蔡 换 
二 、 多 选 题 
1. 已 知 一 段 文 本 有 1382 个 字符 , 使 用 了 1382 个 字 节 进行 存储 , 这 段 文本 全 部 是 由 a、b、 
c、d、e 这 5 个 字符 组 成 ， 其 中 ， 字 符 a 出 现 了 354 次 ,字符 b 出 现 了 483 次 ,字符 c 出 现 了 
227 次 , 字符 d 出 现 了 96 次 , 字符 e 出 现 了 232 次 , 如 果 对 这 5 个 字符 使 用 赫 夫 曼 (Huffiman) 
算法 进行 编码 ， 则 以 下 说 法 中 ， 正 确 的 是 ( ” ”)。 
A. 使 用 赫 夫 曼 算法 编码 后 ， 用 编码 值 来 存储 这 段 文 本 将 花费 最 少 的 存储 空间 
B. 使 用 赫 夫 曼 算法 进行 编码 ，a、b、c、d、e 这 5 个 字符 对 应 的 编码 值 是 唯一 确定 的 
C. 使 用 赫 夫 曼 算 法 进行 编码 ，a、b、c、d、e 这 5 个 字符 对 应 的 编码 值 可 以 有 多 套 ， 
但 每 个 字符 编码 的 位 (bit〉 数 是 确定 的 
D. 字符 b 的 赫 夫 曼 编 码 值 位 数 应 该 最 短 ， 字 符 d 的 赫 夫 曼 编码 值 位 数 应 该 最 长 
2. 已 知 double d=3.2，intn=3， 那 么 下 列表 达 式 中 ， 不 合法 的 是 (  ”)。 
A. d<2 B. dm C. ld && (n-3) D. (d-0.2)n 
3. 下 列 对 于 循环 知识 的 描述 中 ， 正 确 的 是 ( ”)。 
A. while 循环 语句 的 循环 体 至 少 执行 一 次 
B. do-while 循环 可 以 写成 while 循环 的 格式 
C. continue 语句 可 以 出 现在 各 种 循环 体 中 
D. break 语句 不 可 以 出 现在 循环 体内 
4. 下 列 模板 声明 中 ， 非 法 的 是 ( 六 
A. template<class Type>class Cl; 
B. template<class T,U , class V>class C2; 
C. template<class Cl ,typename C2>class C31{}; 
D. template<typenamemyT , class myT>class C41{}; 
5. 在 使 用 浏览 器 打开 一 个 网 页 的 过 程 中 ， 浏 览 器 会 使 用 的 网 络 协议 包括 沁 


A. DNS B. TCP C. HTTP D. Telnet 
6. 下 列 选 项 中 ， 属 于 构造 散 列 函数 的 方法 是 4  ”)。 
A. 直接 定 址 法 B. 数字 分 析 法 C. 除 留 余 数 法 D. 平方 取 中 法 


7. 拷贝 构造 函数 的 特点 是 ( ” ”)。 
A. 该 函数 名 同类 名 ， 也 是 一 种 构造 函数 ， 该 函数 返回 自身 引用 
Ds \ 有 一 个 参数 ， 必 须 是 对 某 个 对 象 的 引用 
C. 每 个 类 都 必须 有 一 个 拷贝 初始 化 构造 函数 ， 如 果 类 中 没有 说 明 找 贝 构造 函数 ， 那 
么 编译 器 系统 会 自动 生成 一 个 默认 的 拷贝 构造 函数 ， 作 为 该 类 的 保护 成 员 
D. 拷贝 初始 化 构造 函数 的 作用 是 将 一 个 已 知 对 象 的 数据 成 员 值 复制 给 正在 创建 的 另 
一 个 同类 的 对 象 
8. 下 列 关 于 虚 函 数 的 描述 中 ， 正 确 的 是 (  ”)。 
A. 在 构造 函数 中 调用 类 自己 的 虚 函 数 ， 虚 函数 的 动态 绑 定 机 制 还 会 
B. 在 析 构 函数 中 调用 类 自己 的 虚 函 数 ， 虚 函数 的 动态 绑 定 机 制 还 会 


程序 员 面试 笔试 真题 


C. 静态 函数 不 可 以 是 虚 函 数 
D. 虚 函 数 可 以 声明 为 inline 
9. 下 列 对 函数 double add(int a , int b) 进 行 重 载 的 描述 中 ， 正 确 的 是 〈 )。 
A. intadd(inta ,intb ,intc) B. intadd(double a, double b) 
C. double add(double a, double b) D. intadd(inta, intb) 
三 、 填 空 题 


1， 以 下 代码 用 于 计算 100 以 内 的 素数 的 个 数 ， 请 把 相应 的 空 填 上 《〈 空 1 一 空 4)。 


struct prime number node 


{ 
int prime_number; 
prime number node* next; 
和 
int calc_prime number() 
{ 


prime number node* list head = new prime number node(); 
list_head->next = NULL.; 
list_head->prime number = 2; 
prime number node* list tail = list_head; 
for (int number = 3; number < 100; number++) 
{ 
int remainder; 
prime number node* cur node ptr= list_head; 
while (cur_node ptr != NULL) 


{ 
remainder = number%cur node ptr->prime number; 
if (remainder == 0) 
{ 
N11 
} 
else 
{ 
/2 
} 
} 
if (remainder != 0) 
{ 
prime number node* new node ptr= new prime number node(); 
new_node ptr->prime number = number; 
new_node ptr->next = NULL.; 
list_tail->next = new_node ptr; 
/3 
} 


int result = 0; 
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while (list_ head != NULL) 


{ 
TeSuUlt+ 十 ; 
prime_number node* temp ptr= list_head; 
list_head = list head->next; 
/4 
} 
return result; 


} 


2. 己 知 集合 A 和 集合 B 的 元 素 分 别 用 不 含 头 结 点 的 单 链表 存储 ， 函 数 difference() 用 
求解 集合 A 与 集合 B 的 差 集 ， 运 算 结果 保存 在 集合 A 的 单 链 表 中 。 例 如 ， 若 集 
A={5,10,20,15,25,30}， 集 合 B={5,15,35,25}， 完 成 计算 后 A={10,20,30}。 

链表 结 点 的 结构 类 型 定义 如 下 : 


中 9 


struct node 

{ 
int elem:; 
node* next; 


void difference(node** LA, node* LB) 
{ 
node *pa, *pb, *pre, *q; 
pre = NULL:; 
: /1/1 
while (pa) 
{ 
pb= LB; 
while 0 /2 
pb = pb->next; 
让 LO /3 
{ 
if (!pre) 
*LA=; /4 
else 
= pa->next; //5 
qd=pa; 
pa = pa->next; 


free(g); 
else 


/6 
pa = pa->next; 


= 一 


} 


1、2、3、4、5、6 这 六 行 代 码 依次 为 〈 沪 
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\- 上 Ar、 一 


试 笔 试 真题 居 


程序 员 四 


ET 多， 某 知名 监控 产品 供应 商 和 解决 方案 服务 商 
软件 工程 师 笔试 是 


人 人 个 单 选 题 


1. 静态 局 部 变量 存储 在 进程 的 (  )。 


A. 栈 区 B. 寄存 器 区 C. 代码 区 D. 全 局 区 
2. 在 C 语言 中 ， 有 数组 定义 如 下 : char array[]="China"， 则 数组 array[] 所 占用 的 空间 为 
( Ds 
A. 4 个 字 节 B. 5 个 字 节 C. 6 个 字 节 D. 7 个 字 节 
3. 执行 C 语言 代码 “int a=1; int b=0; int c=0; int d=(++a)*(c=1);” 后 ， 变 量 a、 b、c、d 
的 值 分 别 为 〈 )。 
A. 2, 0, 1,2 B.1,0,1,1 C. 2, 0, 1, 1 D. 2, 0, 0, 2 
4. 有 一 个 变量 int a=0， 两 个 线程 同时 对 其 进行 +1 操作 ， 每 个 线程 加 100 次 ， 不 加 锁 ， 
最 后 变量 a 的 值 是 )。 
A. 200 B. <200 C. 宇 200 D. 都 有 可 能 
5. HTTPS 采用 ) 实现 安全 网 站 访问 。 
A. SSL B. IPsec C. PGP D. SET 
6. 某 主 机 的 卫 地 址 为 202.117.131.12/20， 其 子 网 掩 码 是 〈 )。 


A. 255.255.248.0 
C. 255.255.252.0 


A. 防火 墙 技 术 
C. 入 侵 检测 技术 


B. 255.255.240.0 
D. 255.255.255.4 


下 列 选项 中 ， 不 属于 网 络 安全 控制 技术 的 是 ( ” ”)。 


B. 访问 控制 技术 
D. 差错 控制 技术 


8. 多 媒体 技术 是 指 以 计算 机 为 平台 综合 处 理 多 种 媒体 信息 ， 其 中 “媒体 ”主要 指 的 是 
《 寺 
A. 文字 和 图 像 B. 各 种 信息 的 编码 
C. 音频 和 视频 D. 承载 信息 的 载体 
9. 一 幅 彩 色 图 像 (RGB )， 分 辨 率 为 236x512， 每 一 种 颜色 用 8 bit 表示 ， 则 该 彩色 图 像 
为 《 ) bit。 
A. 256x512x8 B. 256x512x3x8 C. 256x512x3/8 D. 256x512x3 
10. 计算 机 通过 传声器 接口 (MIC) 收 到 的 信号 是 〈 )。 
A. 音频 数字 信号 B. 音频 模拟 信号 
C. 量化 信号 D. 采样 信号 
11. 当 在 CPU 内 存 之 间 进 行 地 址 转换 时 ，( ) 将 地 址 从 虚拟 〈 轩 和 辑 ) 地址 空间 映射 
到 物理 地 址 空间 。 
A. TCB B. MMU C. CACHE D. DMA 


12. RS485 最 少 有 
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) 根 数据 信息 号 。 


A. 2 B. 6 C. 8 D. 16 
13. 程序 开发 中 ， 编 译 器 的 主要 作用 是 ( ” )。 

A. 代码 编辑 功能 B. 检查 代码 规范 性 

C. 分 析 代 码 中 的 问题 D. 完成 源 语言 与 目标 语言 的 转换 
14. 下 列 关 于 实时 操作 系统 RTOS) 的 任务 调度 器 描述 中 ， 正 确 的 是 ( )。 

A. 任务 之 间 的 公平 性 是 最 重要 的 调度 目标 

B. 大 多 数 RTOS 调度 算法 都 是 可 抢占 式 〈 可 剥夺 式 ) 的 

C. RTOS 调度 器 都 采用 了 基于 时 间 片 轮转 的 调度 算法 

D. RTOS 调度 算法 只 是 一 种 静态 优先 级 调度 算法 


、 填 空 题 


1. 当 C++ 语言 调用 C 语言 库 时 ， 需 要 添加 《 bn 
2. sprintf 函数 和 snprintf 函数 的 区 别 是 )。 
3. 定义 有 a=1, b=2, c=3, d=4， 那 么 表达 式 a<b? a:c <d? a:d 的 值 是 (  )。 
4. 有 如 下 代码 : 
#include<stdio.h> 
int main() 
{ 
unsigned int a= 6; 
intb = -20; 
(a+b>6)? printf(">6"): printf("<=6"); 
return 0; 
} 


则 这 段 代码 的 输出 结果 是 ( ” ”)。 


ES， 某 知名 安全 软件 服务 提供 商 软件 工程 师 笔 试题 


一 、 不 定 项 选择 题 
1. 实验 高 中 的 小 明暗 恋 某 女生 已 经 3 年 了 ， 高 考 结束 后 ， 小 明 决 定向 她 表白 。 这 天 ， 小 
明 来 到 女 同 学 家 楼 下 等 她 出 现 ， 时 间 一 分 一 秒 地 流逝 ， 两 个 多 小 时 过 去 了 ， 他 心仪 的 女生 还 
没有 出 现 ， 小 明 看 了 下 表 ， 时 针 和 分 针 的 位 置 正好 跟 开 始 等 的 时 候 互 换 ， 请 问 小 明 一 共 等 了 
( ””) 分 钟 。 
A. 165 B. 150 C. 172 D. 166 
2. 有 A、B、C 三 个 学 生 ， 他 们 一 个 出 生 在 西安 ， 一 个 出 生 在 武汉 ， 一 个 出 生 在 深圳 ; 
个 学 化 学 ， 一 个 学 英语 ， 一 个 学 计算 机 。 其 中 ， 人 学 生 A 不 是 学 化 学 的 ， 学 生 B 不 是 学 计 
算 机 的 ， 名 学 化 学 的 不 出 生 在 武汉 ;，@ 学 计算 机 的 出 生 在 西安 ， 学生 B 不 出 生 在 深圳 。 根 
据 上 述 条 件 可 知 ， 学 生 A 的 专业 是 (  )。 
A. 计算 机 B. 英语 C. 化 学 D. 三 种 专业 都 可 能 
3. 在 一 个 不 透明 的 箱子 里 ， 一 共有 红 、 黄 、 蓝 、 绿 、 和 白 五 种 颜色 的 小 球 ， 每 种 颜色 的 小 
球 大 小 相同 、 质 量 相等 旦 数量 充足 。 每 个 人 从 篮子 里 抽出 两 个 小 球 ， 那 么 要 保证 有 两 个 人 抽 
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NM 人 代入 


程序 员 


试 笔 试 真题 居 


到 的 小 球 颜 色相 同 ， 至 少 需要 抽 球 的 人 数 为 ( ”)。 


A. 11 人 B. 8 人 C. 16 人 D. 13 人 
. 平面 内 一 共有 11 个 点 ， 由 它们 连 成 48 条 不 同 的 直线 ， 由 这 些 点 可 连 成 的 三 角形 个 数 
A. 162 B. 158 C. 160 D. 165 
. 存在 这 样 一 个 数列 :“8，8，12，24，60,，( ””)”， 则 插 号 内 应 填 的 内 容 是 ( ” ”)。 
A. 90 B. 180 C. 120 D. 240 
.有 如 下 代码 : 
int func(int x) 
{ 
int countx = 0; 
while (x) 
{ 
COUntXT++; 
X= Xx&(x-1); 
} 
return countx; 
} 


假设 x 的 值 为 65530， 那 么 func(x) 的 返回 值 是 ( hi 
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A. 20 B. 16 C. 100 D. 14 
某 种 排序 方法 对 关键 字 序 列 (25，84，21，47，15，27，68，35，20) 进行 排序 ， 


序列 的 变化 情况 如 下 所 示 : 

1) 20, 15, 21, 25, 47, 27, 68, 35, 84 
2) 15, 20, 21, 25, 35, 27, 47, 68, 84 
3) 15, 20, 21, 25, 27, 35, 47, 68, 84 
则 采用 的 排序 方法 是 (  )。 
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A. 选择 排序 B. 快速 排序 C. 和希 尔 排序 D. 归并 排序 


8. 设 某 棵 二 叉 树 中 有 360 个 结 点 ， 则 该 二 又 树 的 最 小 高 度 是 (  )。 


A. 7 B. 9 C. 10 D. 8 


9. 下 列 排序 算法 中 ， 对 一 个 list 排序 的 最 快 方法 是 (  ”)。 


A. 快速 排序 B. 冒 泡 排 序 C. 二 分 插入 排序 D. 线性 排序 


10. 应 用 程序 ping 发 出 的 是 ( ””) 报 文 。 


11. 


A. ICMP 应 答 。 B. TCP 请 求 C. TCP 应 答 D. ICMP 请 求 
有 如 下 规约 : 
digit->0|1|...19 


digits->digit digit* 

optionalFraction ->.digits|s 

optionalExponent ->(E(+|-|s)digits)|s 

number -> digits optionalFraction optionlExponent 


对 于 上 面 给 出 的 正则 规约 的 描述 ， 下 列 无 符号 数 中 ， 不 符合 规约 要 求 的 是 (  ”)。 


A. 5280 B. 1 C. 2.0 D. 336E 
12. 语法 分 析 器 可 以 用 于 
A. 识别 语法 错误 B. 识别 语法 和 语义 错误 
C. 识别 语义 错误 D. 识别 并 修正 语法 和 语义 错误 
13. IPV6 地 址 包含 〈 ) 位 。 
A. 64 B. 16 C. 32 D. 128 
14. 如 果 在 一 个 建立 了 TCP 连接 的 socket 上 调用 recv 函数 ， 返 回 值 为 0， 则 表示 ( » 
A. 还 没有 收 到 对 端 数据 B. 连接 发 生 错误 
C. 对 端 关 闭 了 连接 D. 对 端 发 送 了 一 段 长 度 为 0 的 数据 
15. 下 列 选 项 中 ， 不 是 内 核对 象 的 是 沁 
A. 进程 B. 线程 C. 互 斥 器 D. 临界 区 
16. 同一 进程 下 的 多 个 线程 可 以 共享 的 资源 是 )。 
A. 栈 B. 数据 区 C. 寄存 器 D. 线程 ID 


17. 在 虚拟 存储 系统 中 ， 若 进程 在 内 存 中 占 3 块 (开始 时 为 空 )， 采用 先进 先 出 页 面 淘汰 
算法 ， 当 执行 访问 页 号 序列 为 1、2、3、4、1、2、5、1、2、3、4、5、6 时 ， 将 产后 缺 页 中 
断 的 次 数 是 ( ””)。 

A. 10 B. 9 C. 8 D. 7 

18. 下 述 情况 中 ， 会 提出 中 断 请 求 的 是 〈 )5 
A. 在 键盘 输入 过 程 中 ， 每 按 一 次 键盘 上 的 键 
B. 计算 结果 溢出 
C. 一 条 系统 汇编 指令 执行 完成 
D. 两 数 相 加 的 结果 为 零 

19. 单 任 务 系统 中 有 两 个 程序 A 和 B， 其 中 ， 

A 程序. CPU:10s 一 设备 1: 5s 一 CPU:5s 一 设备 2: 10s 一 CPU:10s; 

B 程序 : 设备 1:10s 一 CPU:10s 一 设备 2: 5s 一 CPU: 5s 一 设备 2: 10s; 

执行 顺序 为 A 一 B， 那 么 CPU 的 利用 率 是 ( )。 

A. 40% B. 50% C. 60% D. 70% 

20. 以 下 程序 会 打印 出 ( ”) 个 “-”。 


for (int i= 0; 1<2; i++) 


{ 
fork(); 
printf(" - \n"); 
} 
六 ;2 B. 4 C. 0 D. 8 


21. 下 列 关 于 计算 机 的 描述 中 ， 不 正确 的 是 ( ””)。 
A. 进程 调度 中 “可 抢占 ”和 “ 非 抢占 ”两 种 方式 ， 后 者 引起 系统 的 开销 更 大 
B. 每 个 进程 都 有 自己 的 文件 描述 符 表 ， 所 有 进程 共享 同一 打开 文件 表 和 v-node 表 
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\- 上 Ar、 一 


呈 序 员 


本 试 笔试 真题 
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22. 


23. 


24. 


25. 


C. 基本 的 存储 技术 包括 RAM、ROM、 磁 盘 以 及 SSD, 其 中 访问 速度 最 慢 的 是 磁 
CPU 的 高 速 缓存 一 般 是 由 RAM 组 成 的 


D. 


A. 
B. 
GC: 
D. 


X86 体系 结构 在 保护 模式 下 有 


A. 


B. 


人 : 


D. 


当 需 要 对 文件 进行 随机 存 取 时 ， 下 列 文 件 中 ， 物 到 


A. 


多 个 进程 竞争 资源 出 现 了 循环 等 待 可 
下 列 关 于 Linux 操作 系统 的 描述 中 ， 正 确 的 是 (  ) 


能 造成 系统 死 锁 


线性 访问 内 存 非 法 时 ， 当 前 线程 会 进入 信和 号 处 理 函 数 
用 mv 命令 移动 文件 时 ， 文 件 的 修改 时 间 会 发 生变 化 


ulimit-c 设置 的 是 函数 调用 栈 的 大 小 


五 


malloc 函数 是 应 用 程序 向 操作 系统 申请 内 存 的 接口 


虚拟 地 址 先 经 过 分 段 机 甫 
物理 地 址 


本 


I 映射 到 线性 地 址 ， 然 后 线性 地 址 通过 分 页 机 4 


系 


> 


三 种 地 址 ， 下 列 对 于 这 三 种 地 址 的 描述 中 ， 正 确 的 是 


由 映射 到 


线性 地 址 先 经 过 分 段 机 制 映射 到 虚拟 地 址 ， 然 后 虚拟 地 址 通过 分 页 机 制 映射 到 物 


理 地 址 


虚拟 地 址 先 经 过 分 页 机 制 映射 到 线性 地 址 ， 然 后 线性 地 址 通过 分 段 机 制 映射 到 


物理 地 址 
线 
物理 地 址 


顺序 文件 B. 索引 文件 


有 如 下 程序 : 


#inc 


lude<iostream> 


using namespace std; 


class MyClass 


{ 


public: 


MyClass(int i1= 0) 
{ 
cout << 1; 


} 


MyClass(const MyClass& x) 
{ 


cout << 2; 


} 


MyClass& operator=(const MyClass& x) 
{ 


cout << 3; 
return *this; 
} 
~MyClass() 


C. 链接 文件 


结构 不 适用 于 上 述 应 用 


D. Hash 文件 


场景 的 是 


生地 址 先 经 过 分 页 机 制 映射 到 虚拟 地 址 ， 然 后 线性 地 址 通过 分 段 机 制 映射 到 


cout << 4; 
} 
}; 
int main() 
{ 
MyClass obj1(1), obj2(2), obj3(obj 1); 
return 0; 
} 
这 个 程序 的 输出 结果 是 ( 9 
A. 112444 B. 11114444 C. 121444 


26. 在 一 个 64 位 的 操作 系统 中 ， 定 义 如 下 结构 体 : 


struct st_task 

{ 
uint16 tid; 
Uint32_t value; 


uint64 t timestamp; 
1 
i 


同时 定义 fool 函数 如 下 : 


void fool() 
{ 
st_task task = {}; 
uint64 ta= 0x00010001; 
memcpy(&task, &a, sizeof(uint64 t)); 
printf(" % 11u, % llu, % llu", task.id, task.value, task.timestamp); 


} 
上 述 fool0 函 数 的 执行 结果 为 《 。”)。 
A. 1, 0, 0 B. 1, 1, 0 C. 0, 1, 1 


27. 有 如 下 代码 : 


int main(int argc, char **argv) 

{ 
int a[4] = { 1, 2, 3, 4 }; 
int *ptr = (int *)(&a + 1); 
printf("%d", *(ptr—1)); 

} 


程序 的 输出 结果 是 (。”)。 
A. 1 B. 2 C. 3 
28. 有 如 下 代码 : 


int fun(int a) 


{ 


D. 11314444 


D. 0, 0, 1 
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a 日 


中 < 叫 
主 序 由 四 
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试 老 试 真 顾 居 


a=(1 <<5)-1; 
return a; 


} 


fun(21) 的 结果 是 ( )。 


29. 


30. 


31. 


32. 


A. 10 B. 8 人 D. 31 
下 列 关 于 sort 的 template 的 写法 中 ， 正 确 的 是 〈 )。 

A. void sort( class A first, class A last, class B pred) 

也 .void template(class A, class B) sort(A first, A last, B pred) 

C. template<class A><class B> void sort(A first, A last, B pred ) 

D. template<class A, class B> void sort(A first, A last, B pred) 

在 C++ 语言 中 ， 有 如 下 代码 : 


const inti= 0; 

int *j = (int *)&i; 

*] = ] 

printf("%d, %d", i, *); 


程序 的 输出 结果 是 。”)。 


A. 0,1 B. 1,1 C. 1,0 D. 0,0 
有 如 下 代码 : 


#include<stdio.h> 
char *myString() 
{ 
char buffer[6]= {0}; 
char *s = "Hello World!"; 
for (int i= 0; i <sizeof(buffer)-1; i++) 


{ 
buffer[i| = *(s + )); 
} 
return buffer; 
} 
int main(int argc, char **argv) 
{ 


printf("%s\n", myString()); 
return 0; 
} 


程序 的 输出 结果 是 ( 。”)。 


A. Hello B. Hello World! C. Well D. 以 上 全 部 不 正确 
不 能 把 字符 串 "HELLO!" 赋 给 数组 b 的 语句 是 (  )。 

A. charb[10]={H', 'E', L', L', 'O', 1', \0'; 

B. charb[10];b="HELLO!"; 

C. char b[10]; strepy(b, "HELLO!"); 


D. char b[10]="HELLO!"; 
33. 下 述 代码 定义 了 一 个 结构 体 : 


struct Date 
{ 
char a; 
int b; 
int64 tc; 
char d; 
上 
Date data[2][10]; 
如 果 Data 的 地 址 是 x， 那 么 data[1][5].c 的 地 址 是 〈 5 
A.X+195 B. x+365 C. xt+368 D. x+215 
34. 定义 一 个 int 类 型 的 指针 数组 ， 数 组 元 素 个 数 为 10 个 。 下 列 定义 方式 中 ， 正 确 的 是 
( Ds 
A. intaf10]:; B. int (*a)[10]: C. int*a[f10]:; D. int (*a[10DGint): 
35. 将 一 棵 有 100 个 结 点 的 完全 二 又 树 从 根 这 一 层 开 始 ， 进 行 广度 遍历 编号 ， 那 么 编号 
最 小 的 叶子 结 点 的 编号 是 (  )。 


A. 49 B. 50 C. 51 D. 52 
36. 当 分 析 XML 时 ， 需 要 校 验 结 点 是 否 闭合 ， 用 ( ””) 数据 结构 实现 比较 好 。 
A. 链表 B. 树 C. 队列 D. 栈 

37. 快速 排序 算法 在 序列 已 经 有 序 的 情况 下 的 时 间 复 杂 度 为 ( ””)。 
A. Omnlogn) B. On’) C. Om) D. O(n’) 


38. 无 向 图 G= (V ，E)， 其 中 V=fa,b,c,d,e,f}，E={<a,b>,<a,e>,<a,c>,<b,e>,<e, 作 ,<f,d>, 
<e,d>}， 对 该 图 进行 深度 优先 排序 ， 得 到 的 顶点 序列 正确 的 是 人 
A. a, b, e, c, d, f B. a, c, f, e, b, d 
C. a er by > fs d D, a, ed f, cb 
二 、 编 程 题 
编写 一 个 函数 ， 根 据 两 文件 的 绝对 路 径 算 出 相对 路 径 ， 例 如 : 
a="/qihoo/app/a/b/c/d/new.c"，b="/qihoo/app/1/2/test.c"， 那 么 b 相对 于 a 的 相对 路 径 是 
Vd dd U2 testic"s 


某 知 名 搜索 引擎 提供 商 软件 工程 师 笔 试题 


一 、 简 答题 
1. 进程 和 线程 的 区 别 是 什么 ? 
2， 存储 过 程 是 什么 ? 它 有 哪些 优点 ? 
3. static 关键 字 的 作用 是 什么 ? static 全 局 变量 与 普通 全 局 变量 的 区 别 是 什么 ? static 局 间 
变量 与 普通 变量 的 区 别 是 什么 ? static 函数 与 普通 函数 的 区 别 是 什么 ? 


上 
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a 题 ) 


程序 员 面 试 笔试 真题 尼 


二 、 算 法 与 程序 设计 题 

1. 实现 内 存 拷 贝 函数 memcpy。 

2. 在 一 个 二 维 数组 中 ， 每 一 行 都 按照 从 左 到 右 递增 的 顺序 排序 ， 每 一 列 都 按照 从 上 到 下 
递增 的 顺序 排序 。 请 实现 一 个 函数 ， 输 入 这 样 的 一 个 二 维 数组 和 一 个 整数 ， 判 断 数 组 中 是 否 
含有 该 整数 。 

例如 ， 下 面 的 三 维 数组 就 是 符合 这 种 约束 条 件 的 。 如 果 在 这 个 数组 中 查找 数字 7， 则 返 
回 true; 如 果 查 找 数字 5， 由 于 数组 中 不 含有 该 数字 ， 则 返回 false。 


1 2 8 9 

2 4 9 12 
4 7 10 13 
6 8 11 15 


3. 定义 栈 的 数据 结构 ， 请 在 该 类 型 中 实现 一 个 能 够 得 到 栈 的 最 小 元 素 的 min 函数 。 在 该 
栈 中 ， 调 用 min、push 及 pop 的 时 间 复 杂 度 都 是 0(1)。 

三 、 系 统 设计 题 

微 博 中 的 url 往往 很 长 ， 发 送 前 要 转化 为 tinyurl。 

1) url 如 何 转 为 tinyurl 编码 ? 

2) 如 果 用 户 输入 一 个 已 经 转换 过 的 url， 如 何 快速 定位 到 已 经 生成 了 的 tinyurl? 

3) 如 果 数 据 为 10 亿 条 ， 需 要 10 个 tinyurl 服务 器 ， 那 么 如 何 设计 ? 


某 知名 社交 软件 公司 软件 工程 师 笔试 题 


一 、 单 选 题 

1. 如 果 等 式 12x25=311 成 立 ， 那么 使 用 的 是 〈 ) 进 制 运算 。 
A. 七 B. 八 C. 九 D. 十 一 

2. 在 某 32 位 系统 下 ，C++ 程 序 如 下 所 示 : 


char str[] = "http:/www.tianya.com"〔 长 度 为 21) 
char *p = str; 
sizeof (str)= ? GD 
sizeof (p)= ? © 
void Foo(char str[100]) 
sizeof(str) = ? 加) 
} 
void *p = malloc(100); 
sizeof (p)= ? @ 


中 、 包 、 图 、 则 处 分 别 填写 的 值 为 (  )。 
A. 22，22，100，100 B. 4, 4, 4, 4 
C. 22, 4, 4, 4 D. 22, 4, 100, 4 
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3. 有 字符 序列 〈Q,HC,YPA,MSR,D,FEX)， 那 么 新 序列 
( ， ) 算法 一 趟 扫描 的 结果 。 
A. 堆 排 序 B. 快速 排序 C. 希 尔 排 序 
4. 下 列 关 于 排序 算法 的 描述 中 ， 正 确 的 是 ( ” ”)。 


( FE,H,C,D,P,A,M,Q,R,S,Y,X ) 是 


D. 冒 泡 排 序 


A. 快速 排序 的 平均 时 间 复 杂 度 为 O(nlogn)， 最 坏 时 间 复 杂 度 为 O(nlogn) 
B. 堆 排 序 的 平均 时 间 复杂 度 为 Oalogm)， 最 坏 时 间 复 杂 度 为 O(n ) 
C. 冒 泡 排 序 的 平均 时 间 复 杂 度 为 On)， 最 坏 时 间 复 杂 度 为 O(n ) 
D. 归并 排序 的 平均 时 间 复 杂 度 为 O(nlogn)， 最 坏 时 间 复 杂 度 为 O(n ) 
5. 假设 要 存储 一 个 数据 集 ， 数 据 维持 有 序 ， 对 其 只 有 插入 、 删 除 和 顺序 遍历 操作 ， 综 合 


存储 效率 和 运行 速度 考虑 ， 下 列 数 据 结构 中 最 适合 的 是 ( 
A. 数组 B. 链表 C. 散 列 表 


)。 
D. 队列 


6. 假设 有 n 个 关键 字 具 有 相同 的 散 列 函数 值 ， 则 用 线性 探测 法 把 这 mn 个 关键 字 映 射 到 散 
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列表 中 需要 执行 的 线性 探测 次 数 为 ( ”)。 


A. mm B. nx(n+1) C. nx(n+1)/2 D. nx(n-1)/2 
7. 下 列 不 属于 数据 库 事务 正确 执行 的 四 个 基本 要 素 的 是 (  )。 
A. 隔离 性 B. 持久 性 C. 强制 性 D. 一 致 性 
8. 下 列 进程 状态 变化 中 ， 不 可 能 发 生 的 是 (  ”)。 
A. 运行 一 就 绪  B. 运行 一 等 待 C. 等 待 一 运行 D. 等 待 一 就 绪 
9. 下 列 选项 中 ， 不 可 以 查看 某 人 P 是 否 可 达 的 方式 /命令 是 (  ”)。 
A. telnet B. ping C. tracert D. top 
10. 当 用 一 台 机 器 作为 网 络 客户 端 时 ， 该 机 器 最 多 可 以 保持 ( ”，) 个 到 服务 端的 连接 。 


A. 1 B. 少 于 1024 C. 少 于 65535 
二 、 填 空 题 
1. 根据 访问 根 结 点 的 次 序 ， 二 又 树 的 遍历 可 以 分 为 三 种 : 
序 裔 历 。 
2. 由 权 值 分 别 为 3、8、6、2、5 的 叶子 结 点 生成 一 棵 赫 夫 曼 树 
三 、 问 答题 
1. 给 定 一 棵 二 叉 树 ， 求 各 个 路 径 的 最 大 和 ， 路 径 可 以 以 作 


D. 无 限制 


前 序 遍 历 、( ) 遍历 和 后 


; 它 的 带 权 路 径 长 度 为 (” ”)。 


F 意 结 点 作为 起 点 和 终点 。 


例如 ， 给 定 以 下 二 又 树 : 


回 10， 代 码 如 下 : 
/** 

* 二 又 树 的 定义 

* struct TreeNode { 


本 int val; 
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TreeNode *left; 
四 TreeNode *right; 


TreeNode(int x) : val(x), left(NULL), right(NULL) {} 


*}; 
*/ 
int maxPathSum(TreeNode *root) 


2. 有 一 个 链表 ， 其 中 每 个 对 象 包含 两 个 指针 p 


1、p2， 其 中 指针 pl 指向 下 一 个 对 象 ， 指 


针 p2 也 指向 一 个 对 象 , 沿 pl 可 以 像 普通 链表 一 样 完成 顺序 遍历 , 沿 p2 则 可 能 会 有 重复 。 一 
种 可 能 的 例子 如 下 ， 其 中 实 线 箭头 是 p1， 虚 线 箭头 是 p2。 


3. 编 


请 设计 函数 ， 翻 转 这 个 链表 ， 并 返 


struct Nodef{ 
Node * pl; 
Node * p2; 
int data; 

le 


负数 定义 如 下 : 


Node * revert(Node* head); 


辑 距离 又 称 为 Levenshtein 吕 
编辑 操作 次 数 。 许 可 


个 字符 。 请 实现 一 个 算法 来 计算 两 个 字符 申 的 编辑 


字符。 
蔡 换 操作 的 代价 比较 高 ， 假 设 蔡 换 操作 的 代价 是 插入 和 删除 的 两 倍 ， 该 如 何 调整 算法 ? 


下 ， 


回头 指针 。 链 表 结 点 的 数据 结构 如 下 : 


E 离 ， 是 指 两 个 子 串 之 间 由 一 个 转 成 男 一 个 所 需 的 最 少 
的 编辑 操作 包括 将 一 个 字符 替 


换 成 男 一 个 字符 、 插 入 一 个 字符 和 删除 一 
距离 ， 并 计算 其 复杂 度 。 在 某 些 应 用 场景 


医 ， 3 某 知名 游戏 软件 开发 公司 软件 工程 师 笔试 题 
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1. 下 列 命令 中 ， 可 以 用 来 查看 当前 系统 启动 时 间 的 是 (  )。 


A.w B. top 


2. Linux 系统 下 的 进程 有 以 下 ( 
A. 精确 态 、 模 糊 态 和 随机 态 
C. 准备 态 、 执 行 态 和 退出 态 

.如果 系统 的 umask 设置 为 244， 导 


C. ps D. uptime 
) 三 种 状态 。 
B. 运行 态 、 就 结 态 和 等 待 态 


D. 手动 态 、 自 动态 和 自由 太 
Bb 么 创建 一 个 新 文件 后 ， 它 的 权限 是 (  ”)。 


A. --W-r--f-- B. -r-xr--r-- GG: 


4. 下 列 关 于 地 址 转换 的 描述 中 ， 


错误 的 是 《 


Zi 


-T---W--W- D. -IT-X-WX-WX 


)。 


A. 地 址 转换 解决 了 因特网 地 址 短缺 所 面临 的 问题 


10. 


B. 地 址 转换 实现 了 对 用 户 透明 的 网 络 外 部 地 址 的 分 配 
C. 使 用 地 址 转换 后 ， 对 IP 包 加 长 ， 快 速 转发 不 会 造成 太 大 影响 
D. 地 址 转换 内 部 主机 提供 一 定 的 “隐私 ” 


. 下列 给 定 地 址 中 ， 与 192.168.1.110/27 不 属于 同一 个 子 网 的 主机 地 址 是 ( 5 


A. 192.168.1.94 CB. 192.168.1.96 C. 192.168.1.124 D. 192.168.1.126 
. ping 命令 使 用 ICMP 的 以 下 ( ) 代码 类 型 。 

A. 重 定 向 B. echo 响应 C. 源 抑制 D. 目标 不 可 达 
. 下列 关 于 传输 层 协议 UDP 的 描述 中 ， 正 确 的 是 ( JJ 

A. 比较 合适 传输 小 的 数据 文件 B. 提高 了 传输 的 可 靠 性 

C. 提供 了 高 的 传输 效率 D. 使 用 窗口 机 制 来 实现 流量 控制 
.下 列 功 能 中 ， 能 使 TCP 准确 、 可 靠 地 从 源 设备 到 目地 设备 传输 数据 的 是 )。 
A. 封装 B. 流量 控制 C. 无 连接 服务 D. 编号 和 定 序 
. 在 bash 中 ， 下 列 说 法 正确 的 是 js 

A. 轻 表 示 参 数 的 数量 B. $$ 表示 当前 进程 的 名 字 

C. $@ 表 示 当 前 进程 的 pid D. $? 表 示 前 一 个 命令 的 返回 值 


在 bash 中 , 需要 将 脚本 demo.sh 的 标准 输出 和 标准 错误 输出 重 定向 至 文件 demo.log， 


则 下 列 


法 中 ， 正 确 的 是 ( )。 


A. bash demo.sh &>demo.log B. bash demo.sh>&demo.log 

C. bash demo.sh >demo.log 2>&1 D. bash demo.sh 2>demo.log 1>demo.log 
. 在 bash 中 ， 下 列 语句 中 是 赋值 语句 的 是 (  ”)。 

A. a= "test" B. $a= "test" C. a="test" D. $a="test" 

. 下 列 命 令 中 , 可 以 打印 文件 (demo.log) 中 包含 “ERP” 的 行 到 标准 输出 的 是 (  ”)。 

A. sed /ERR/a\ demo.log B. sed /ERP/p' demo.log 

C. sed /VERP/d demo.log D. sed -n /ERP/p' demo.log 
. 使 用 dkpg 命令 安装 的 软件 为 ( ” ”)。 

A. .pm B. .tar.gz C. .tar.bz2 D. .deb 
.链表 要 求 元 素 的 存储 地 址 (。””)。 

A. 必须 连续 B. 部 分 连续 C. 必须 不 连续 D. 连续 与 否 均 可 
， 如果 采 用 散 列 表 组 织 100 万 条 记录 ， 以 文 持 字 段 A 快速 查找 ， 那 么 以 下 描述 中 ， 正 
《 )。 

A. 理论 上 可 以 在 常数 时 间 内 找到 特定 记录 

B. 所 有 记录 必须 存在 内 存 ! 

C. 拉链 式 散 列 法 的 最 坏 查找 时 间 复 杂 度 是 OO) 

D. 散 列 函数 的 选择 与 字段 A 无 关 
， 当 执行 MySql 查询 时 ， 只 有 满足 连接 条 件 的 记录 才 包 含 在 查询 结果 中 ， 这 种 连接 是 
A. 左 连 接 B. 石 连接 C. 内 连接 D. 全 连接 
.对 于 一 棵 排序 二 又 树 ， 可 以 得 到 有 序 序 列 的 裔 历 方式 是 ( ””) 遍历 。 


A. 前 序 B. 中 序 
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C. 后 序 D. A、B、C 都 可 以 
18. JavaScript 中 定义 var="40"，var b=7， 则 执行 语句 a%b 会 得 到 ( )5 
A. "5" B. 5 C. undefined D. null 


19. 下 面 有 关 CSS Sprites 的 描述 中 ， 错 误 的 是 〈 )。 
A. 允许 将 一 个 页 面 涉及 的 所 有 零星 图 片 都 包含 到 一 张大 图 中 
B. 利用 CSS 的 “background-image”“background- repeat”“background-position” 的 
组 合 进行 背景 定位 
C. CSS Sprites 昌 然 增加 了 图 片 的 字 节 ， 但 是 很 好 地 减少 了 网 页 的 HTTP 请 求 ， 从 
而 大 大 地 提高 了 页 面 的 性 能 
D. CSS Sprites 整理 起 来 更 为 方便 ， 同 一 个 按钮 不 同 状态 的 图 片 也 不 需要 一 个 个 地 
切割 出 来 并 逐个 命名 
20. 下 列 关于 视图 与 基本 表 的 对 比 描述 中 ， 正 确 的 是 (  )。 
A. 视图 的 定义 功能 强 于 基本 表 B. 视图 的 操作 功能 强 于 基本 表 
C. 视图 的 数据 控制 功能 弱 于 基本 表 D. 上 面 提 到 的 三 种 功能 二 者 均 相 当 
21. 一 个 关系 模式 为 Y(X1，X2，X3，X4)， 假 定 该 关系 存在 着 如 下 函数 依赖 ，(X1， 
X2) 一 X3，X2 一 X4， 则 该 关系 属于 (  ”)。 
A. 第 一 范式 B. 第 二 范式 C. 第 三 范式 D. 第 四 范式 
22. 最 佳 二 又 搜 索 树 是 )。 
A. 关键 码 个 数 最 少 的 二 又 搜 索 树 
B. 搜索 时 平均 比较 次 数 最 少 的 二 又 搜索 树 
C. 所 有 结 点 的 左 子 树 都 为 空 的 二 又 搜索 树 
D. 所 有 结 点 的 右 子 树 都 为 空 的 二 又 搜索 树 
23. 下 列 选项 中 ， 不 是 进程 和 程序 的 区 别 的 是 ( ” ”)。 
A. 程序 是 一 组 有 序 的 静态 指令 ， 进 程 是 一 次 程序 的 执行 过 程 
B. 程序 只 能 在 前 台 运 行 ， 而 进程 可 以 在 前 台 或 后 台 运 行 
C. 程序 可 以 长 期 保存 ， 而 进程 是 暂时 的 
D. 程序 没有 状态 ， 而 进程 是 有 状态 的 
24. 下 列 关 于 Cookie 的 描述 中 ， 不 正确 的 是 Js 
A. 根 域 名 可 以 访问 子 域 的 Cookie 
B. 浏览 器 禁用 Cookie 时 可 以 用 URL 重 写 与 服务 端 保持 状态 
C. Cookie 没有 大 小 限制 
D.Cookie 中 保存 的 是 字符 串 
二 、 多 选 题 
1. 在 Linux 操作 系统 中 ， 下 列 关 于 硬 链接 的 描述 中 ， 正 确 的 是 (  )。 
A. 跨 文 件 系统 
B. 不 可 以 跨 文件 系统 
C. 为 链接 文件 创建 新 的 i 绪 点 
D. 链接 文件 的 i 结 点 与 被 链接 文件 的 i 结 点 相同 
2. 正则 表达 式 A*B 可 以 匹配 的 字符 串 是 ( ” ”)。 
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A. A B. ACB C. AB D. AAB 
3. 下 列 选项 中 ， 是 行内 元 素 的 有 (  ”)。 
A. span B. input C. ul D. p 
4. 下 列 有 关 聚 集 索 引 的 描述 中 ， 正 确 的 是 (  ”)。 
A. 有 存储 实际 数据 B. 没有 存储 实际 数据 C. 物理 上 连续 
D. 逻辑 上 连续 E. 可 以 用 B 树 实现 F. 可 以 用 二 又 排序 树 实现 


5. 下 列 关 于 Web 站 点 的 描述 中 ， 正 确 的 是 ( 沪 
A. 静态 网 站 是 指 这 个 网 站 的 内 容 无 法 更 改 
B. 可 以 使 用 同一 个 网 址 访问 不 同 的 Web 服务 器 
C. 使 用 127.0.0.1 不 能 访问 本 地 站 点 
D. DDos， 绥 存 溢 出 ，XSS，AJAX 都 属于 Web 站 点 的 入 侵 方式 
、 填 空 题 
. 一 个 具有 三 个 结 点 的 二 叉 树 可 以 有 ( ) 种 形态 。 
2. 把 4000 个 结 点 组 成 一 棵 二 又 树 ， 最 小 高 度 是 〈 
3. 表达 式 ((A+B)*C-(D-E)*(F+G)) 的 前 级 表达 式 是 )。 
四 、 问 答题 
1. 某 游戏 的 客户 端 每 隔 Smin 会 向 服务 端 报告 一 次 玩家 的 账户 积分 ， 如 果 两 次 报告 的 时 
间 间 隔 不 大 于 Smin， 认 为 该 玩家 在 这 5min 内 在 线 ， 假 设 报告 数据 的 格式 如 下 : 


IP Datetime Score 


223.152.112.238 2014-08-22 12:01:35 54232 


现 有 一 天 的 数据 ， 按 时 间 按 序 保存 ， 粗 略 估计 玩家 数 在 百 万 左右 ， 请 使 用 尽量 少 的 硬件 
资源 完成 以 下 请 求 ， 用 代码 、 伪 代码 或 其 他 你 觉得 可 以 表述 清楚 的 方式 描述 你 的 方法 。 统 计 
在 线 时 长 最 长 的 十 个 玩家 ; 如 果 玩 家 两 次 提交 的 积分 相同 ， 认 为 玩家 在 Smin 的 在 线 时 间 内 不 
活跃 ， 请 统计 一 天 内 一 直 处 于 不 活跃 状态 的 玩家 的 百分比 〈 注 :积分 可 增 可 减 )。 

2. 一 个 人 存在 于 社区 中 ,会 有 各 种 各 样 的 号 份 ， 和 不 同 的 人 相处 会 有 不 同 的 关系 。 请 自 
行 设 计数 据 库 〈 表 结构 、 个 数 不 限 )， 保 存 一 个 人 的 名 字 及 关系 《包括 父 亲 、 朋 友 们 )， 并 用 
尽 可 能 少 的 时 间 、 空 间 开 销 组 织 好 每 个 人 和 其 他 人 的 关系 ， 组 织 好 后 尝试 取出 一 个 人 的 关系 
结构 。 其 中 涉及 的 SQL 语句 请 详细 写 出 。 涉 及 的 数据 结构 、 数 据 组 织 形 成 也 请 描述 清楚 ， 代 
码 可 以 用 伪 代 码 或 任何 你 熟悉 的 代码 给 出 。 


ER 、 某 知名 即时 通信 软件 服务 公司 软件 工程 师 
笔试 是 
一 、 不 定 项 选择 题 


1. 己 知 一 棵 三 又 树 ， 如 果 先 序 遍 历 的 结 点 顺序 为 ADCEFGHB， 中 序 遍 历 的 结 点 顺序 为 
CDFEGHAB， 则 后 序 遍 历 的 结 点 顺序 为 
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A. CFHGEBDA B. CDFEGHBA 
C. FGHCDEBA D. CFHGEDBA 
2. 下 列 数 据 结 构 中 ， 同 时 具有 较 高 的 查找 和 删除 性 能 的 是 六 
A. 有 序数 组 B. 有 序 链表 C. AVL 树 D. Hash 表 
3. 下 列 排序 算法 中 ， 时 间 复 杂 度 不 会 超过 Omlogn) 的 是 (  ”)。 
A. 快速 排序 B. 堆 排 序 C. 归并 排序 D. 冒 泡 排 序 


4. 初始 序列 为 {1, 8, 6, 2, 5, 4, 7, 3} 的 一 组 数 ， 采 用 堆 排 序 的 方法 进行 排序 ， 当 建 堆 ( 小 
根 堆 〉 完 毕 时 ， 堆 所 对 应 的 三 又 树 的 中 序 遍 历 序列 为 (  ” )。 
A. 8,3,2,5,1,6,4,7 B. 3,2,8,5,1,4,6,7 
C. 3,8,2,5,1,6,7,4 D. 8,2,3,5,1,4,7,6 
5. 当 n=5 时 ， 下 列 函 数 的 返回 值 是 (  )。 


int foo(int n) 


{ 
if (n<2) 
{ 
return n; 
} 
else 
return foo(n-1) + foo(n-2); 
} 
A. 5 B. 7 C. 8 D. 10 


6. S 市 共有 A、B 两 个 多， 人口 比 例 为 3 : 5， 据 历史 统计 ，A 区 的 犯罪 率 为 0.01%，B 区 
的 犯罪 率 为 0.015%。 现 有 一 起 新 案件 发 生 在 S 市 ， 那 么 案件 发 生 在 A 区 的 可 能 性 是 ( )。 


A. 37.5% B. 32.5% C. 28.6% D. 26.1% 
7. 在 UNIX 操作 系统 中 ， 可 以 用 于 进程 间 通 信 的 是 并 
A. Socket B. 共享 内 存 C. 消息 队列 D. 信和 号 量 
8. 静态 变量 通常 存储 在 进程 的 )。 
A. 栈 区 B. 堆 区 C. 全 局 区 D. 代码 区 
9. 下 列 方法 中 ， 可 有 效 提高 查询 效率 的 是 ) 
A. 在 Name 字段 上 添加 主键 B. 在 Name 字段 上 添加 索引 
C. 在 Age 字段 上 添加 主键 D. 在 Age 字段 上 添加 索引 
10. 131.153.12.71 是 一 个 ( ) IP 地 址 。 
A. A 类 B. B 类 C. C 类 D. DD 类 
11. 下 推 自 动机 的 语言 是 ) 
A. 0 型 语言 B. 1 型 语言 C. 2 型 语言 D. 3 型 语言 
12. 有 如 下 代码 : 
#define add(a,b) a+b 
int main() 
{ 
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码 ， 


printf("%d\n", 5 * add(3, 4)); 


return 0; 
} 
其 输出 结果 是 ( ;; 
A. 23 B. 35 C. 16 D. 19 
13. 浏览 器 访问 某 页 面 ， 当 HTTP 返回 状态 码 为 403 时 ， 其 表示 的 意思 是 〈 )。 
A. 找 不 到 该 页 面 B. 禁止 访问 
C. 内 部 服务 器 访问 D. 服务 器 繁忙 
14. 如 果 在 某 系 统 中 ， 等 式 15x4=112 成 立 ， 则 系统 采用 的 是 〈 ) 进 制 。 
A. 六 B. 七 C. 八 D. 九 


15 . 某 段 文本 中 各 个 字母 出 现 的 频率 分 别 是 {a:4，b:3，o:12，h:7，i:10}， 使 用 赫 夫 曼 编 
则 可 能 的 编码 是 污 

A. a(000) b(001) h(01) i(10) o(11) B. a(0000) b(0001) h(001) o(0D i(1) 

C. a(000) b(001) h(01) i(10) o(00) D. a(0000) b(0001) h(001) o(000) i(1) 
16 . TCP 和 了 P 分别 对 应 了 OSI 中 的 ( ) 层 。 


A. Application Layer B. Presentation Layer 

C. Transport Layer D. Network Layer 
17 . 一 个 栈 的 入 栈 序 列 是 ABCDE， 则 该 栈 的 出 栈 序 列 不 可 能 是 (  )。 

A. EDCBA B. DECBA C. DCEAB D. ABCDE 
18. 同一 进程 下 的 线程 可 以 共享 以 下 (  )。 

A. stack B. datasection CC. register set D. file fd 


19 . 对 于 派生 类 的 构造 函数 ， 在 定义 对 和 象 时 ， 构 造 函 数 的 执行 顺序 为 )。 
Q 对 象 成 员 的 构造 函数 
@ 基 类 的 构造 函数 
@@) 派生 类 本 身 的 构造 函数 
A. DOO-® B. OD C. > D.， 包 一 中 一 
20. 下 列 关 于 减少 换 页 的 方法 描述 中 ， 错 误 的 是 )。 
A. 进程 倾向 于 占用 CPU 
B. 访问 局 部 性 (Locality of Reference) 满足 进程 要 求 
C. 进程 倾向 于 占用 IO 
D. 使 用 基于 最 短 剩余 时 间 (Shortest Remaining Time〉 的 调度 机 秆 
21. 递归 函数 最 终 会 结束 ， 那 么 这 个 函数 一 定 《 )。 
A. 使 用 了 局 部 变量 
B. 有 一 个 分 支 不 调用 自身 
C. 使 用 了 全 局 变量 或 者 使 用 了 一 个 或 多 个 参数 
D. 没有 循环 调用 
22. 编译 过 程 中 ， 语 法 分 析 器 的 任务 是 ( )。 
A. 分 析 单 词 是 怎样 构成 的 
B. 分 析 单 词 串 是 如 何 构成 语言 和 说 明 的 


人 


一 
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C. 分 析 语 句 和 说 明 是 如 何 构 成 程序 的 
D. 分 析 程序 的 结构 

23. 同步 机 制 应 该 遵循 的 基本 准则 有 (  ” )。 

A. 空 闻 让 进 B. 人 忙 则 等 待 C. 有 限 等 待 D. 让 权 等 待 

24. 进程 进入 等 待 状态 的 方式 有 ys 

A. CPU 调度 给 优先 级 更 高 的 线程 
B. 阻塞 的 线程 获得 资源 或 者 信和 号 
C. 在 时 间 片 轮转 的 情况 下 ， 如 果 时 间 片 到 了 
D. 获得 spinlock(“ 自 旋 锁 ”) 未 果 
25. 下 列 设计 模式 中 ， 属 于 结构 型 模式 的 是 (  )。 
A. 状态 模式 B. 装饰 模式 C. 代理 模式 D. 观察 者 模式 

二 、 填 空 题 

1. 设 有 字母 序列 {Q,D,F,X,A,PN,B,Y,M,C,W}， 按 二 路 归并 方法 对 该 序列 进行 一 趟 扫描 后 
的 结果 为 ( ” )。 

2. 设 有 关键 码 序列 (Q,H,C,Y,Q,A,M,S,R,D,F,X)， 按 照 关 键 码 值 递增 的 次 序 进行 排序 ， 若 
采用 初始 步 长 为 4 的 Shell 的 排序 法 ， 则 一 趟 扫描 的 结果 是 ( ”); 若 采 用 以 第 一 个 元 素 为 
分 界 元 素 的 快速 排序 法 ， 则 扫描 一 趟 的 结果 是 ( )。 

3. 二 进 制 地 址 为 011011110000， 大 小 为 4 十进制 数 ) 和 16 十 进 制 数 ) 块 的 伙伴 地 址 
分 别 为 〈 ) 和 (  )。 

4. 设 {+ 是 给 定 的 一 棵 二 又 树 ， 下 面 的 递归 程序 count(D 用 于 求 得 ( ” ”)。 


typedef struct node 
{ 
int data; 
struct node *]child, *rchild; 
}node; 
int N2, NL, NR, NO; 
void count(node *t) 
{ 
if (t->lchild != NULL) 
if (t->rchild != NULL) 
N2++; 
else 
NL++; 
else if (t->rchild != NULL) 
NR++; 
else 
NO++; 
if (t->lchild != NULL) 
count(t->lchild); 
if (t->rchild != NULL) 
count(t->rchild); 
MW* call form :if(t!=NULL) count(t);*/ 
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三 、 编 程 题 

1. 请 设计 一 个 排队 系统 ， 能 够 让 每 个 进入 队伍 的 用 户 都 能 看 到 自己 在 队列 中 所 处 的 位 置 
和 变化 ， 队 伍 可 能 随时 有 人 加 入 和 退出 ， 当 有 人 退出 影响 到 用 户 的 位 置 排名 时 ， 需 要 及 时 反 
馈 到 用 户 。 

2. A，B 两 个 整数 集合 ， 设 计 一 个 算法 求 它们 的 交集 ， 要 求 尽 可 能 地 高 效 。 


某 知名 电子 商务 公司 软件 工程 师 笔试 题 


一 、 单 选 题 
1. 下 列 代码 的 运行 结果 为 )。 
#include<stdio.h> 


int main() 


{ 


int a= 100; 
while (a > 0) 
{ 

一 al; 


} 


printf("%d", a); 


return 0; 
} 
A. -1 B. 100 C. 0 D. 死 循 环 
2. 下 列 排序 算法 中 ， 气 x 间 的 是 〈 7 
A. 选择 排序 B. 归并 排序 . 快速 排序 D. 堆 排 序 


3: i 一 些 , 会 有 (  )。 


A. 更 好 的 磁盘 否 吐 量 和 更 差 的 磁盘 空间 利用 率 
B. 更 好 的 磁盘 吞吐 量 和 更 好 的 磁盘 空间 利用 率 
C. 更 差 的 磁盘 吞吐 量 和 更 好 的 磁盘 空间 利用 率 
D. 更 差 的 磁盘 吞吐 量 和 更 差 的 磁盘 空间 利用 率 
4. 若 一 棵 二 义 树 的 前 序 遍 历 序列 为 aebdce， 后 序 裔 历 序列 为 bcdea， 则 根 结 点 的 孩子 结 点 
( js 
A. 只 有 ee B. 有 e，b C. 有 e，c D. 不 确定 


5. 在 非洲 一 个 原始 部 落 里 ， 男 性 承担 了 狩 猫 、 农 耕 等 任务 ， 女 性 则 负责 日 常生 活 琐事 。 
为 了 防 正 其 他 部 落 侵袭 ， 村 落 里 需要 更 多 的 男性 劳动 力 ， 为 此 ， 首 领 决定 颁布 一 条 法 律 :“ 村 
子 里 没有 生育 出 儿子 的 夫妻 可 以 一 直 生 育 直 到 生出 儿子 为 止 ”. 假设 现在 部 落 里 的 男女 比例 是 
1 : 1， 则 这 条 法 律 颁布 之 后 的 若干 年 ， 村 里 的 男女 比例 将 会 ( ” ”)。 


A. 男 的 多 B. 女 的 多 C. 一 样 多 D. 不 能 确定 
6. 批 处 理 操 作 系 统 的 目的 是 (  ”)。 

A. 提高 系统 资源 利用 率 B. 提高 系统 与 用 户 的 交互 性 能 

C. 减少 用 户 作业 的 等 待 时 间 D. 减少 用 户 作业 的 周转 时 间 
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7. 设 有 一 个 关系 : DEPT(DNO,DNAME)， 如 果 要 找 出 倒数 第 三 个 字母 为 W 且 至 少 包含 
四 个 字母 的 DNAME， 则 查询 条 件 子 句 应 写成 WHERE DNAME LIKE ( nn 
A.' W% B. '%W_ C. Wi D. Wo% 
8. 己 知 一 个 无 向 图 ( 边 为 正 数 ) 中 顶点 A、B 的 一 条 最 短路 P， 如 果 把 各 个 边 的 权重 ( 即 
相 邻 两 个 顶点 的 距离 》 变 为 原来 的 两 倍 ， 那 么 在 新 图 中 , P 仍然 是 A、B 之 间 的 最 短路 。 以 上 
说 法 〈 
A. 不 确定 B. 正确 C. 错误 
9. 下 列 程序 的 时 间 复 杂 度 为 (其 中 m>1，e>0) ( )s 
X= Im; 
y=1; 
while (x-y > e) 


{ 


b=: 


X= (xX+y)/2; 
y=m/x; 
} 


print(x); 
A. logm B. m C. m? D. ms 
10. 有 如 下 人 代码， 那么 函数 fun(484) 的 返回 值 为 《 ba 
bool fun(int n) 
{ 
int sum = 0; 
for (inti= 1; n>sum; 1=1+2) 
sum = sum+1; 
return (n == sum); 
} 
A. true B. false C. 不 确定 
11. 关于 主 对 角 线 (从 左上 角 到 右 下 角 )〉 对称 的 矩阵 为 对 称 算 阵 ; 如 果 一 个 矩阵 中 的 各 
个 元 素 取 值 为 0 或 1， 那 么 该 矩阵 为 01 矩阵 ， 大 小 为 NxN 的 01 对 称 和 矩阵 的 个 数 为 《 )。 


es 


UD 


A. power(2, n) B. power(2, nxn/2) 
C. power(2, n(n+1)/2) D. power(2, (nxn-n)/2) 
12. 现代 语言 (如 Java 语言 ) 的 编译 器 的 词法 分 析 主 要 依靠 (  ”)。 
A. 有 限 状 态 自 动机 B. 确定 下 推 自动 机 
C. 非 确 定 下 推 自 动机 D. 图 灵机 
13. 有 如 下 人 代码， 那么 函数 fl) 的 返回 值 为 ( ” ”)。 


int f(int n) 

{ 
static int i1= 1; 
if (n>= 5) 

return n; 

n=n+l; 
I 
return f(n); 
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A. 5 B. 6 C. 7 D. 8 
二 、 多 选 题 
下 列 关 于 HTTP 的 描述 中 ， 不 正确 的 是 )。 
A. 有 状态 ， 前 后 请 求 有 关联 关系 
B. FTP 也 可 以 使 用 HTTP 
C. HTTP 响应 包括 数字 状态 码 ，300 代表 此 次 请 求 有 正确 的 返回 值 
D. HTTP 和 TCP、UDP 在 网 络 分 层 里 是 同一 层次 的 协议 
三 、 填 空 题 
123456789101112…2014 除 以 9 的 余数 是 )e 
四 、 程 序 设计 题 
1. 给 定 字符 串 〈ASCII 码 0~255) 数组 ， 请 在 不 开辟 额外 空间 的 情况 下 删除 开始 和 结尾 
处 的 空格 ， 并 将 中 间 的 多 个 连续 的 空格 合并 成 一 个 。 例 如 ,“i ” amalittle boy” 变 成 “Iam 
a little boy” 语言 类 型 不 限 ， 但 不 要 用 伪 代 码 作答 ， 函 数 输入 /输出 请 参考 如 下 的 函数 原型 。 
C++ 函 数 原型 : 


void FormatString(char str[],int len){ 


} 
2. 给 定 一 棵 二 叉 树 ， 以 及 其 中 的 两 个 node〈 地 址 均 非 空 )， 要 求 给 出 这 两 个 node 的 一 个 
父 结 点 ， 使 得 这 个 父 结 点 与 两 个 结 点 的 路 径 之 和 最 小 。 描 述 程序 的 最 坏 时 间 复 杂 度 ， 并 
实现 具体 函数 ， 函 数 输 入 /输出 请 参考 如 下 的 函数 原型 。 

C++ 函数 原型 ; 


将 侈 


strucy TreeNode{ 
TreeNode* left; // 指 向 左 子 树 
TreeNode* right; // 指 向 右 子 树 
TreeNode* father; // 指 向 父亲 结 点 


}; 
TreeNode* LowestCommonAncestor(TreeNode* first,TreeNode* second){ 


} 
3. 十 个 房间 里 放 着 随机 数量 的 金币 。 每 个 房间 只 能 进入 一 次 ， 并 只 能 在 一 个 房间 中 拿 金 
币 。 一 个 人 采取 如 下 策略 :前 四 个 房间 只 看 不 拿 ， 随 后 的 房间 只 要 看 到 比 前 四 个 房间 都 多 的 
金币 数 就 拿 ， 否 则 就 拿 最 后 一 个 房间 的 金币 。 编 程 计 算 这 种 策略 拿 到 最 多 金币 的 概率 。 


某 知名 科学 院 算法 工程 师 笔 试题 


一 、 简 答题 
1 数据 库 以 及 线程 发 生死 锁 的 原理 及 必要 条 件 是 什么 ”如 何 避 免 死 锁 ? 
2， 面 向 对 象 方法 的 三 个 基本 元 素 与 五 个 基本 原则 是 什么 ? 
3，Windows 内 存 管理 的 机 制 以 及 优 缺点 是 什么 ? 


川 
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二 、 程 序 设计 题 

1. 公司 里 面 有 1001 个 员工 ， 现 在 要 从 中 找到 最 好 的 羽毛 球 选手 ， 也 就 是 第 一 名 ， 要 求 
每 个 人 都 必须 参赛 ， 那 么 至 少 要 比赛 多 少 次 才能 够 找到 最 好 的 羽毛 球员 工 ? 

2. 现在 有 100 个 灯泡 ， 每 个 灯泡 都 是 关 着 的 ， 第 一 趟 把 所 有 灯泡 打开 ， 第 二 趟 把 偶数 位 
的 灯泡 置 反 (也 就 是 开 了 的 关 掉 , 关 了 的 打开 ), 第 三 趟 让 第 3、6、9…… 立 置 的 灯泡 置 反 …… 
第 100 趟 让 第 100 个 灯泡 置 反 ， 那 么 经 过 100 趟 以 后 有 多 少 灯 泡 亮 着 ? 

3. 有 20 个 数组 ， 每 个 数组 有 500 个 元 素 ， 并 且 是 有 序 的 ， 现 在 如 何在 这 20x500 个 数 中 
找 出 排名 前 500 的 数 ? 

4. 在 原 字 符 串 中 把 尾部 m 个 字符 移动 到 字符 串 的 头 部 ， 要 求 : 长度 为 n 的 字符 串 操 作 
时 间 复 杂 度 为 O(n)， 空 间 复 杂 度 为 0()。 例 如 ， 原 字符 串 为 “abcdefgh”，m=3， 输 出 结果 为 
“fghabcde ”。 

三 、 系 统 设 计 题 

手机 上 通常 采用 九 键 键盘 输入 ， 即 1 一 9 个 数字 分 别 对 应 一 定 的 英文 字母 〈 例 如 ，2 对 应 
ABC，3 对 应 DEF……)， 因 此 ， 用 户 可 以 方便 地 输入 中 文 内 容 。 例 如 ， 用 户 输 入 “926” 可 
以 对 应 “WXYZ”“ABC” 和 “MNO” 的 一 系列 组 合 “WAN”“YAN”“ZAO” 等 ， 这 些 对 应 
“万 ”“ 严 ”“ 早 ”等 汉字 的 中 文 拼音 。 

现 要 求 把 这 样 的 输入 方式 应 用 在 手机 联系 人 的 查找 功能 上 。 有 一 个 联系 人 列表 UserList， 
记录 了 《姓名 ， 手 机 号 ) 这 样 的 组 合 ， 通 过 输入 的 数字 字符 串 numStr， 按 照 下 面 的 规则 把 对 
应 的 联系 人 查找 出 来 ， 返 回 一 个 ReaultList。 

规则 : 

1) 手机 号 能 连续 部 分 匹配 输入 的 数字 字符 串 numStr。 例 如 ， 输 入 numStr=926， 则 手机 
号 为 13926811111 会 被 查找 出 来 。 

2) 联系 人 姓名 中 的 汉字 转化 成 拼音 后 ， 能 够 连续 匹配 输入 数字 字符 串 numStr 对 应 的 英 
文字 母 组 合 ， 例 如 ， 输 入 numgStr=926， 则 联系 人 “和 王 二 ”“ 万 事 通 ” 会 被 查找 出 来 。 因 为 “于 
二 ”中 的 “ 王 ” 的 拼音 “WANG” 中 含有 “WAN”， 和 “926” 能 匹配 。 

输入 : 联系 人 列表 UserList<UserName, PhoneNo>， 汉 字 拼 音 映射 表 Dict， 数 字 拼 音字 符 
串 numStr。 

输出 : 符合 规则 的 联系 人 列表 ResultList<UserName, PhoneNo>。 


且 本 于 和 TN\ 某 知名 互联 网 金融 企业 软件 工程 师 笔试 题 


一 、 简 答题 

1. 动态 链接 库 和 静态 链接 库 的 优 缺 点 是 什么 ? 

2. 轮 询 任务 调度 和 抢占 式 调度 有 什么 区 别 ? 

3. 列 出 数据 库 中 常用 的 锁 及 其 应 用 场景 。 

二 、 算 法 设计 题 

1. 给 定 N 是 一 个 正 整数 ， 求 比 N 大 的 最 小 “不 重复 数 ” 这 里 的 “不 重复 ”是 指 没有 两 
个 相等 的 相 邻 位 ， 如 1102 中 的 11 是 相等 的 两 个 相 邻 位 ， 故 不 是 不 重复 数 ， 而 12301 是 不 重 
复数 。 


二 
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2. 假设 NN 是 一 个 大 整数 ， 求 长 度 为 N 的 字符 串 的 最 长 回 文 字符 串 。 
3. 坐标 轴 上 从 左 到 右 的 点 依次 为 af0]、a[1]、a[2]…a[ln-1]， 设 一 根木 棒 的 长 度 为 L， 求 
L 最 多 能 履 盖 坐标 轴 上 的 几 个 点 。 


于 区 昌 [和 内 某 知 名 初创 公司 软件 工程 师 笔试 题 


一 、 不 定 项 选择 题 
1. 如 果 MyClass 为 一 个 类 ， 那 么 当 执行 语句 “MyClass a[5], *b[6]” 时 ， 会 自动 调用 该 类 
构造 函数 的 次 数 是 ( ”) 次 。 
A. 2 B. 5 C. 4 D. 9 
2. 下 面 程序 的 运行 结果 是 (。”)。 


#include<iostream> 
using namespace std; 
class Base 
{ 
int x; 
public: 
Base(int b) :x(b) {} 
Virtual void display() 
{ 
cout <<x << endl; 
} 
上 
class Derived :public Base 
int y; 
public: 
Derived(int d) :Base(d + 2), y(d) {} 
void display() 
{ 
cout <<y << endl; 
} 
上 
int main() 
Base b(2); 
Derived d(3 ); 
b.displayO); 
d.display(); 
Base *p = &d; 
p->display(); 
return 0; 
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NM 人们 


日 


呈 序 员 面试 双 试 真题 


A. 2,2,3 


3. 在 C++ 语言 


B. 3,2,2 
PF， 下 列 描述 正确 


C. 2.3,3 D. 2,32 
的 是 (  )。 


A. 如 果 一 个 基 类 的 声明 中 有 纯 虚 函数 ， 那 么 该 基 类 的 派生 类 一 定 不 再 是 抽象 类 


B. 函数 返回 


值 类 型 不 能 作为 


EE 载 函 数 调用 的 依据 


C. 静态 数据 成 员 不 是 所 有 对 象 所 共有 的 
D. 内 联 函 数 在 运行 时 是 将 该 函数 的 目标 代码 插入 每 个 调用 该 函数 的 地 方 


4. 有 如 下 程序 ， 执 行 后 的 输出 


#include<iostream> 


using namespace std; 
class BASE 


{ 
public: 


~BASEO 


{ 


上 


上 


cout << "BASE"; 


class DERIVED :public BASE 


public: 


~DERIVED(O 


{ 


3 


}; 


cout << "DERIVED"; 


int main() 


{ 


DERIVED x; 


return 0; 


} 


A. BASE 
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前 的 是 


B. DERIVED 


发 生 冲突 时 ， 以 静态 路 由 为 准 


结果 是 (  )。 


C. BASEDERIVED 


典型 的 路 由 选择 方式 有 两 种 :静态 路 由 和 动态 路 由 。 下 列 关于 路 
( 

A.， 当 动态 路 由 与 静态 路 
B， 当 动态 路 由 与 静态 路 
C 


发 生 冲 突 时 ， 以 动态 路 由 为 准 


. 静态 路 由 适用 于 网 络 规模 大 、 网 络 拓扑 复杂 的 网 络 


已 


A. HBase 
D. KFS 
7. 下 列 程序 的 输出 结果 是 〈 


#include<iostream> 


B. Spark 
E. Hive 


4 


.动态 路 由 适用 于 网 络 规模 大 、 网 络 拓扑 复杂 的 网 络 
6. 下 列 属于 分 布 式 文件 系统 的 是 


)。 
C. MapReduce 


D. DERIVEDBASE 


选择 的 描述 中 ， 正 


using namespace std; 
inti=0; 
int fun(int n) 
{ 
static int a = 2; 
a 十 十; 
return a*n; 
} 
int main() 
{ 
int k= 5; 
{ 
inti= 2; 
k++= fun(); 
} 
k += fun(i); 
cout << k; 
return 0; 


A. 13 B. 14 C. 15 D. 11 
8. 以 下 操作 中 ， 数 组 比 线性 表 速 度 更 快 的 是 (  ”)。 
A. 原 地 逆序 B. 头 部 插入 C. 返回 中 间 结 点 D. 返回 头 部 结 点 


9. 若 一 棵 二 又 树 的 前 序 遍 历 序列 为 ae,b, d, ce， 后 序 遍 历 序列 为 b,c, d, e, a， 则 根 结 点 的 
孩子 结 点 ( )。 
A. 只 有 e B. 有 e、b C. 有 e、c D. 无 法 确定 


10. 有 A、B、C 三 人 负责 装修 房子 。 当 装 砌 一 面 墙 时 ， 若 单独 工作 ，A 需要 花费 18h 砌 
好 ，B 需要 花费 24h，C 需要 花费 30h， 现 A、B、C 三 人 顺序 轮流 砌 墙 ， 每 人 工作 1h 换班 ， 
完工 时 ，B 总 共 工 作 了 六 

A. 8h B. 7h44min C. 7h D. 6h48min 
. 在 32 位 机 器 上 定义 如 下 结构 体 : 


Struct xx 
{ 
long long x!l; 
char _x2; 
int _x3; 
char x4[2]; 
static int _X9; 
上 
int XX:: X9; 
此 时 ，sizeof(xx) 的 大 小 是 )。 
A. 19 B. 20 C. 15 D. 24 


12. 车 已 定义 “inta[9], *p=a;”， 并 在 以 后 的 语句 中 未 改变 p 的 值 ， 不 能 表示 a[1] 地 址 的 
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程序 员 面 试 笔 试 真 吴 


表达 式 是 ( ” ”)。 
A. ++p B. atl CG. ptl D. at+ 
13. 如 果 入 栈 序列 是 : al，a3，a5，a2，a4，a6， 出 栈 序 列 是 : as，a4，a2，a6，a3，al， 
那么 栈 的 容量 最 小 是 ( 。” ”)。 


A. 2 B. 3 C. 4 D. 5 
14. TCP 报 文 首部 信息 中 与 关闭 连接 有 关 的 是 ( 。 )。 
A. URG B. ACK C. SYN D. FIN 


15. 有 如 下 代码 : 


int foo(int n) 
{ 
if(n<=1) 
return 1; 
return n*foo(n-1); 
} 
上 述 代 码 的 时 间 复 杂 度 为 ( ” ”)。 
A. O(log2n) B. O(n) C. Onlog2n) D. O(n’) 
16. 下 面 程序 的 运行 结果 是 (  )。 


#include<stdio.h> 


int main() 
{ 
int a[$|]= {1,2,3,4,5}; 
int *p, **k; 
p=a,; 
k= &p; 


printf("%d ", *(p++)); 
printf("%d", **k); 
return 0; 
} 
A. 11 B. 21 C，22 D. 12 
17. 现 有 一 个 包含 m 个 结 点 的 三 又 树 ， 即 每 个 结 点 都 有 三 个 指向 孩子 结 点 的 指针 ， 那 么 
在 这 3m 个 指针 中 ， 空 指针 的 个 数 是 〈 ) 个 。 


A. 2m B. 2m-1 C. 2m+l D. 3m 
18. 下 列 描述 中 ， 不 属于 数据 库 安 全 性 的 措施 的 是 )s 
A. 普通 ZIP 压缩 存储 B. 关联 加 密 存 储 


C， 数据 分 级 D. 授权 限制 E. 数据 多 机 备份 
19. 下 列 工 具 中 ， 可 以 显示 源 机 器 与 目标 机 器 之 间 的 路 由 数量 以 及 各 路 由 之 间 的 RIT 的 
是 (  )。 
A. Traceroute B. Ping C. FTP D. Telnet 
20. 流量 动 持 是 网 络 安全 中 常见 的 安全 威胁 ， 下 列 情况 中 ， 可 能 会 造成 流量 支持 的 是 
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( )。 

A. MAC 地 址 欺骗 B. DNS 劫持 

C. 伪装 的 DHCP 服务 器 D. 使 用 HTTPS 
21. 可 以 工作 于 数据 链 路 层 的 是 ( ” ” )。 

A. tcpdump B. 集线器 C. 交换 机 D. 路 由 器 
22. UDP 报头 中 没有 (  )。 

A. 目的 地 址 B. 窗口 大 小 C. 序列 号 D. 检验 和 
23. 以 下 方法 中 ， 可 以 让 一 个 元 素 浮动 起 来 的 是 (  ”)。 

A. inherit B. absolute C. fixed D. static 


24. 在 竞 态 条 件 (Race Condition) 的 情况 下 ， 两 个 线程 执行 如 下 代码 段 ， 其 中 count 为 
共享 变量 ,线程 1 执行 代码 段 A， 线 程 2 执行 代码 段 B， 那 么 变量 count 的 值 可 能 为 )。 


int count = 10; 
代码 段 A: 
Thread_1() 
{ 
//do something 
countt+; 
} 
代码 段 B: 
Thread 2() 
{ 


//do something 


count——; 
} 
A. 9 B. 10 (Ll D. 12 
25， 假 如 您 看 到 摆 钟 的 时 间 是 17:32， 那 么 此 时 时 针 跟 分 针 的 最 小 夹 角 是 ( 。 ”)。 
A 25" B. 26° C. 28° D. 32° 


二 、 附 加 题 

1. 设计 一 个 函数 ， 可 以 把 十 进 制 的 正 整 数 转换 为 四 位 定 长 的 三 十 六 进 制 字 符 串 。 三 十 六 
进 制 的 规则 为 :“0123456789ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ”。 举 例 说 明 如 下 : 

1=“0001” 

10=“000A” 

20=“000K” 

35="“000Z” 

36=“0010” 

100=“002S” 

2000="“01JK” 

2. 在 大 型 多 人 在 线 (Massive Multiplayer Online，MMO) 游戏 中 ， 服 务 器 采用 Linux 操 
作 系 统 ， 网 络 通信 与 游戏 逻辑 处 理 进程 一 般 是 分 离 的 ， 例 如 ，GameSvr 进程 处 理 游戏 逻辑 、 
TCPSvr 进程 处 理 网 络 通 信 。Linux 操作 系统 提供 了 很 多 机 制 可 以 实现 GameSvr 和 TCPSvr 进 
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程 之 间 的 数据 通信 。 请 列 出 两 种 你 认为 最 好 的 机 制 ， 并 为 主 〈 最 好 ) 次 《次 佳 ) 描述 它们 实 
现 的 框架 、 优 缺点 对 比 和 应 用 中 的 注意 事项 。 

3. 求 一 个 字符 串 的 所 有 排列 。 给 出 一 个 函数 来 输出 一 个 字符 串 的 所 有 排列 。 例 如 ， 输 入 
字符 串 abc， 要 求 输出 由 字符 a、b、c 所 能 排列 出 来 的 所 有 字符 串 : abc、acb、bac、bca、cab、 


用 如 半 PAN\ 某 知名 软件 测评 中 心 测试 工程 师 笔试 题 


一 、 不 定 项 选择 题 
1. 计算 机 系统 CPU 中 的 base 寄存 器 和 limit 寄存 器 的 作用 分 别 是 ( je 
A. 计数 器 寄存 器 ， 堆 栈 指针 寄存 器 
B. 源 变 址 寄存 器 ， 目 的 变 址 寄存 器 
C. 保存 基地 址 寄存 器 ， 保 存 长 度 寄存 器 
D. 代码 段 寄 存 器 ， 数 据 段 寄存 器 
2. 操作 系统 不 执行 以 下 操作 中 的 


A. 分 配 内 存 B. 输出 /输入 C. 资源 回收 D. 用 户 访问 数据 库 资源 
3. 下 列 用 于 用 户 拨号 认证 的 是 ( )。 

A. PPTP B. IPSec C. L2TP D. CHAP 
4. 下 列 用 于 产生 数字 签名 的 是 ( 。”)。 

A. 接收 方 的 私 钥 B. 发 送 方 的 私 钥 

C. 发 送 方 的 公 钥 D. 接收 方 的 公 钥 


5. 下 列 选项 中 ， 不 属于 单 向 散 列 表 的 特征 的 是 ( 。”)。 
A. 它 把 任意 长 度 的 信息 转换 成 固定 的 长 度 输 出 
B. 它 把 固定 的 信息 转换 成 任意 长 度 的 信息 输出 
C. 根据 特定 的 散 列 值 ， 它 可 以 找到 对 应 的 原 信息 值 
D. 不 同 的 信息 很 难产 生 一 样 的 散 列 值 

6. 下 列 选项 中 ， 不 能 被 重 载 的 运算 符 有 (  ”)。 


A， 作 用 域 运 算 符 “::” B， 对 象 成 员 运算 符 “.” 
C， 指针 成 员 运 算 符 “->” D. 三 目 运算 符 “?:” 


. 下列 说 法 中 ， 正 确 的 是 5 
A. 头 文 件 中 的 ifndef、define、endif 是 为 了 防止 该 头 文 件 被 重复 引用 
B. 对 于 #include<filename.h>， 编 译 器 从 标准 库 路 径 开 始 搜 索 filename.h， 对 于 

“#include "filename.h"”， 编译 器 从 用 户 的 工作 路 径 开 始 搜 索 filename.h 

C. C++ 语言 文 持 函 数 重 载 ，C 话 言 不 文 持 函数 重 载 

.fopen 函数 只 是 把 文件 目录 信息 调 入 内 存 

8. 关于 virtual void Draw0O=0， 下 面 说 法 正确 的 有 ( ) 

Q@ 它 是 纯 虚 函数 

@ 它 在 定义 它 的 类 中 不 能 实现 

@) 定义 它 的 类 不 可 实例 化 


ee | 


已 
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@ 如 果 一 个 类 要 继承 一 个 ADT 类 ， 则 必须 要 实现 其 中 的 所 有 纯 虚 函数 
A. 1 B. 2 G3 D. 4 
9. 关键 字 extern 的 作用 是 (  )。 


A. 声明 外 部 链接 B. 声明 外 部 头 文件 引用 

C. 声明 使 用 扩展 C++ 语句 D. 声明 外 部 成 员 函 数 和 成 员 数 据 
10. 如 果 在 退出 UNIX 系统 账户 之 后 还 需要 继续 运行 某 个 进程 ， 那 么 可 用 〈  ”)。 

A. AWK B. SED C. crontab D. nohup 


11. 对 有 序数 组 {人 2、11、15、19、30、32、61、72、88、90、96} 进 行 二 分 查找 ， 则 成 功 
找到 数值 15 需要 比较 ( ) 次 。 


A. 2 B. 3 C. 4 D. 5 
12. 具有 mn 个 顶点 的 有 向 图 ,所 有 项 点 的 出 度 之 和 为 m, 则 所 有 顶点 的 入 度 之 和 为 ( js 
A. m B. mt+l C. n+l D. 2m+l 
13. 一 哥 有 12 个 结 点 的 完全 二 叉 树 ， 其 深度 为 《 )。 
A. 4 B. 5 C3 D. 6 
14. 数据 结构 从 逻辑 上 分 为 ) 两 大 类 。 
A. 顺序 结构 、 链 式 结构 B. 静态 结构 、 动 态 结构 
C. 初等 结构 、 构 造型 结构 D. 线性 结构 、 非 线性 结构 
15. 下 面 不 是 C++ 语言 中 标准 数据 类 型 的 是 〈 站 
A. nt B. char C. bool D. real 
16. 一 个 具有 20 个 叶子 结 点 的 二 又 树 ， 它 有 ”，) 个 度 为 2 的 结 点 。 
A. 16 B. 21 Ge 7 D. 19 
17. 一 个 完全 二 又 树 共有 289 个 结 点 ， 则 该 二 叉 树 中 的 叶子 结 点 数 为 ( ” ”)。 
A. 145 B. 128 C. 146 D. 156 
18. 一 个 文件 中 包含 了 200 个 记录 ， 若 采用 分 块 查找 法 ， 每 块 长 度 为 4， 则 平均 查找 长 
度 为 《 )。 
A. 30 B. 28 CGC» 29 D. 32 
19. 一 个 具有 8 个 顶点 的 连通 无 向 图 ， 最 多 有 (  ”) 条 边 。 
A. 28 B. 7 C. 26 D. 8 
20. 下 列 关 于 MAC 地 址 的 表示 中 ， 正 确 的 是 ( ” ”)。 
A. 00-e0-fe-01-23-45 B. O00e0.fe01.2345 
C. O00e.0fe.-012.345 D. 00e0.fe112345 
21. break 关键 字 不 能 使 用 在 〈 ) 中 。 
A. for 语 名 B. switch 语句 C. 让 语句 D. while 语句 
22. VC++ 的 编译 器 中 ， 运 算 符 new 底层 的 实现 是 (  )。 
A. VirtualAlloc() B. HeapAlloc() 
C. GlobalAlloc() D. AllocateUserPhysicalPages() 


23. 已 知 数组 序列 为 {46、36、65、97、76、15、29}， 以 46 为 关键 字 进 行 第 一 趟 快速 排 
序 后 ， 结 果 为 〈 )。 
A. 29、36、15、46、76、97、65 B. 29、15、36、46、76、97、65 
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C. 29、 36、 15、46、97、76、65 D. 15、29、36、46、97、76、65 
下 列 对 顺序 文件 的 描述 中 ， 错 误 的 是 ( 。”)。 

A. 插入 新 记录 时 只 能 加 在 文件 末尾 

B， 存 取 第 i 个 记录 ， 必 须 先 搜索 在 它 之 前 的 二 1 个 记录 

C. 如 要 更 新 文件 中 的 记录 ， 必 须 复 制 整个 文件 

D， 顺 序 文件 中 物理 记录 的 顺序 和 逻辑 记录 的 顺序 不 一 至 


下 列 关 于 STL 的 描述 中 ， 错 误 的 是 ( ”)。 

. STL 容器 是 线程 不 安全 的 

. 当 容 量 不 够 时 ，vector 内 部 内 存 扩展 方式 是 翻 倍 的 

.std::sort 是 稳定 排序 

.std::bitset 不 是 一 个 STL 容器 

.std::stack 默认 是 用 deque 实现 的 

.std::string 中 可 以 存储 多 个 “\0'” 字 符 

下 列 说 法 中 ， 错 误 的 是 沪 

A. ALTER TABLE 语句 可 以 添加 字段 

B. ALTER TABLE 语句 可 以 删除 字段 

C. UPDATE TABLE 语句 可 以 修改 字段 名 称 

D. ALTER TABLE 语句 可 以 修改 字段 的 数据 类 型 

棵 赫 夫 曼 树 有 4 个 叶子 ， 则 它 的 结 点 总 数 为 六 

A. 5 B. 6 G7 D. 8 
以 链接 方式 存储 的 线性 表 (X1、X2、…、Xn), 访问 第 i 个 元 素 的 时 间 复 杂 度 为 ( 
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如 果 线 性 表 要 频繁 地 执行 插入 和 删除 操作 ， 那 么 该 线性 表 应 采取 的 存储 结构 是 
A. 散 列 B. 顺序 C. 链 式 D. 索引 
.下列 排序 方法 中 ， 辅 助 空间 为 On) 的 是 )。 

A. 归并 排序 B. 堆 排 序 C. 选择 排序 D. 希 尔 排 序 
.stl::deque 是 一 种 ( ) 数据 类 型 。 

A. 动态 数组 B. 链表 C. 堆栈 D. 树 

下 列 排序 方法 中 ， 属 于 稳定 排序 的 是 )。 

A. 选择 排序 B. 希 尔 排 序 C. 堆 排 序 D. 归并 排序 
. 下列 数 据 结 构 中 ， 不 是 多 型 数据 类 型 的 是 

A. 堆 B. 栈 C. 字符 串 D. 有 向 图 
.下面 C++ 参考 书 中 ， 页 码 最 厚 的 是 〈 过 

A.《Think in C++》 B.《 深 入 浅 出 MFC》 

C. 《C++ Primer》 D. 《Effective C++》 
. CreateFile 函数 的 功能 有 Js 

A. 打开 文件 B. 创建 新 文件 C. 修改 文件 名 D. 删除 文件 
在 关系 数据 库 中 ， 用 来 表示 实体 之 间 联 系 的 是 ( )s 

A. 树 结构 B. 网 结构 C. 线性 表 D. 二 维 表 


)。 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 
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A. O(1) B. OQ) C. O (logn) D. 0 9) 

棵 二 又 树 有 1000 个 结 点 ， 则 该 二 又 树 的 最 小 高 度 是 )。 
A. 9 B. 10 C. 11 D. 12 

从 表 中 任意 一 个 结 点 出 发 可 以 依次 访问 到 表 中 其 他 所 有 结 点 的 结构 是 )。 
A. 线性 单 链表 B. 双向 链表 C. 循环 链表 D. 线性 链表 
采用 顺序 存储 的 栈 ， 执 行 入 栈 运算 ， 栈 项 指针 的 变化 是 (  ”)。 
A. top++ B. top—— C. 不 变 D. (top++)++ 
如 果 让 元 素 a、b、c 依次 进 栈 ， 那 么 出 栈 次 序 不 可 能 是 (  ”)。 
A. c, a,b B. b, a, c C.c, b, a D. a, c, b 
图 的 广度 优先 搜索 算法 需 使 用 的 辅助 数据 结构 为 ( ” ”)。 
A. 三 元 组 B. 队列 C. 二 又 树 D. 栈 

下 列 关 于 数据 结构 的 描述 中 ,错误 的 是 )。 


A. 


红 黑 树 插 入 操作 的 平均 时 间 复杂 度 为 O(logn)， 最 坏 时 间 复 杂 度 为 O(logn) 


B. B+ 树 择 入 操作 的 平均 时 间 复 杂 度 为 O(logn)， 最 坏 时 间 复 杂 度 为 O(logn) 
C. 散 列 插入 操作 的 平均 时 间 复 杂 度 为 O(logn)， 最 坏 时 间 复 杂 度 为 O(n) 
D. 排序 链表 插入 操作 的 平均 时 间 复 杂 度 为 O(n)， 最 坏 时 间 复 杂 度 为 OO) 


某 二 又 树 按 中 序 壳 历 的 序列 为 SYZ， 则 该 二 又 树 可 能 存在 《 ”) 种 情况 。 
A. 2 B. 3 C. 4 D. 5 

一 个 栈 的 入 栈 序列 为 ABCDE， 则 不 可 能 的 出 栈 序列 为 ( ””)。 

A. ECDBA B. DCEAB C. DECBA 

D. ABCDE E. EDCBA 

若 被 除数 为 二 进 制 数 110110， 除 数 为 二 进 制 数 111， 则 余数 为 ( ””)。 
A. 100 B. 101 C. 110 D. 111 


下 列 情况 中 ， 不 能 使 用 栈 (Stack) 来 解决 问题 的 是 ( ””)。 

A. 将 数学 表达 式 转 换 为 后 级 形 式 。 B. 实现 递归 算法 

C. 高 级 编程 语言 的 过 程 调用 D. 操作 系统 分 配 资源 〈 如 CPU ) 

下 列 关 于 Linux 操作 系统 下 进程 的 描述 中 ， 不 正确 的 是 ( ” ”)。 

A. 僵尸 进程 会 被 init 进程 接管 ， 而 僵尸 进程 不 会 造成 资源 浪费 

B. 孤儿 进程 的 父 进程 在 它 之 前 退出 ， 会 被 init 进程 接管 ， 它 不 会 造成 资源 浪费 

C. 进程 是 资源 管理 的 最 小 单位 ， 而 线程 是 程序 执行 的 最 小 单位 。Linux 操作 系统 下 
的 线程 本 质 上 用 进程 来 实现 

D. 子 进程 如 果 对 资源 只 是 进行 读 操 作 ， 那 么 完全 和 父 进 程 共 享 物 理 地 址 空间 


在 计算 机 系统 里 面 ， 数 值 用 ) 存储 。 
A. 源码 B. 补 码 C. 反 码 D. Unicode 三 


下 列 选项 中 ， 不 是 实现 防火 墙 的 主流 技术 的 是 ( »s 

A. 包 过 滤 技术 B. 应 用 级 网 关 技 术 

C. NAT 技术 D. 代理 服务 器 技术 

下 列 方法 中 ， 既 可 以 用 于 黑 盒 测试 ， 又 可 以 用 于 白 盒 测试 的 是 ””)。 

A. 逻辑 覆盖 法 ”B. 边界 值 法 C. 基本 路 径 法 D. 正 交 试验 设计 法 
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二 、 编 程 题 

1. 给 定 一 台 有 m 个 存储 空间 的 机 器 ， 有 n 个 请 求 需要 在 这 台 机 器 上 运行 ， 第 i 个 请 求 计 
算 时 需要 占 RD] 个 空间 ， 计 算 结 果 需 要 占 O[i] 个 空间 (CO 上品 <R[i])。 请 设计 一 个 算法 ， 判 断 这 
n 个 请 求 能 否 全 部 完成 。 若 能 ， 则 给 出 这 nm 个 请 求 的 安排 顺序 。 

2. 给 定 一 个 字符 数组 ， 要 求 写 一 个 将 其 反 转 的 函数 。 


下 ，EE 和 某 外 企 软件 工程 师 笔 试题 


一 、 不 定 项 选择 题 

1. 计算 表达 式 xs+4x4+2x;+x+1 最 少 需要 做 〈 ) 次 乘法 。 
A. 3 B. 4 CGC» 5 D. 6 

2. 给 定 3 个 int 类 型 的 正 整数 x，y，z， 对 如 下 4 组 表达 式 进行 判断 ， 正 确 的 是 ( )。 


int al=xt+y-z; int bl=x*y/z; 
int a2=x-zt+y; int b2=x/z*y; 
int cl=x<<y>>z; int d1=x&y|z; 
int c2=x>>z<<y; int d2=x|z&zy; 
A. al 一 定 等 于 a2 B. bl 一 定 等 于 b2 
C. cl 一 定 等 于 c2 D. dl 一 定 等 于 d2 
3. 程序 的 完整 编译 过 程 分 为 预 处 理 、 编 译 、 汇 编 等 几 个 过 程 ， 以 下 关于 编译 阶段 的 编译 
优化 的 描述 中 ， 不 正确 的 是 (  ”)。 
A.， 和 死 代码 删除 指 的 是 编译 过 程 直接 抛弃 被 注释 的 代码 
B， 函 数 内 联 可 以 避免 函数 调用 中 压 栈 和 退 栈 的 开销 
C. for 循环 的 循环 控制 变量 通常 很 适合 调度 到 寄存 器 访问 
D. 强度 削弱 是 指 用 执行 时 间 较 短 的 指令 等 价 地 替代 执行 时 间 较 长 的 指令 
4 下列 关于 进程 的 描述 中 ， 不 正确 的 是 4 ” ”)。 
A. 进程 在 退出 时 会 自动 关闭 自己 打开 的 所 有 文件 
B. 进程 在 退出 时 会 自动 关闭 自己 打开 的 网 络 链接 
C. 进程 在 退出 时 会 自动 销毁 自己 创建 的 所 有 线程 
D. 进程 在 退出 时 会 自动 销毁 自己 打开 的 共享 内 存 
5. 在 如 下 8x6 的 矩阵 中 ， 从 A 点 移动 到 B 点 一 共有 (  “) 种 走 法 。 要 求 每 次 只 能 向 
上 或 者 向 右 移动 一 格 ， 并 且 不 能 经 过 点 P。 


A. 492 B. 494 C. 496 D. 498 
6. SQL 语言 中 删除 一 个 表 的 指令 是 (  )。 
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A. DROP TABLE B. DELETE TABLE 
C. DESTROY TABLE D. REMOVE TABLE 
7. 某 产品 团队 由 美术 组 、 产 品 组 、Client 程序 组 和 Server 程序 组 四 个 小 组 构成 ， 每 次 构 
建 一 套 完 整 的 版 本 时 ， 需 要 各 个 小 组 发 布 如 下 资源 : 美术 组 向 Client 组 提供 图 像 资源 (需要 
10min)， 产 品 组 向 Client 组 和 Server 组 提供 文字 内 容 资 源 《〈 同 时 进行 ，10min)，Server 组 和 
Client 组 的 源 代码 放置 在 不 同 的 工作 站 上 ， 其 完整 编译 时 间 均 为 10min， 且 编译 过 程 不 依赖 于 
任何 资源 ，Client 组 的 程序 (不 包含 任何 资源 ) 在 编译 完毕 后 还 需要 完成 对 程序 的 统一 加 密 过 
程 (10min)。 请 问 ， 要 完成 一 次 版 本 构建 (Client 与 Server 的 版 本 代码 与 资源 齐备 ) 至 少 需 
要 (  )。 
A. 60min B. 40min C. 30min D. 20min 
8. 下 列 关 于 编译 链接 的 描述 中 ， 错 误 的 是 ( ” ”)。 
A. 编译 优化 会 使 得 编译 速度 变 慢 B. 预 编译 头 文件 可 以 优化 程序 的 性 能 
C. 静态 链接 会 使 得 可 执行 文件 偏 大 “D. 动态 链接 库 会 使 进程 启动 速度 偏 慢 
9. 下 列 关 于 链接 的 描述 中 ， 错 误 的 是 (  )。 
A. 一 个 静态 库 中 不 能 包含 两 个 同名 全 局 函数 的 定义 
B. 一 个 动态 库 中 不 能 包含 两 个 同名 全 局 函数 的 定义 
C. 如 果 两 个 静态 库 都 包含 一 个 同名 全 局 函数 ， 则 它们 不 能 同时 被 链接 
D. 如 果 两 个 动态 库 都 包含 一 个 同名 全 局 函数 ， 则 它们 不 能 同时 被 链接 
10. 排序 算法 的 稳定 是 指 关 键 码 相 同 的 记录 排序 前 后 相对 位 置 不 发 生 改 变 ， 下 列 排序 算 
法 中 ，( ”) 是 不 稳定 的 。 
A. 插入 排序 B. 冒 泡 排 序 C. 快速 排序 D. 归并 排序 
11. 下 列 描述 中 ， 错 误 的 是 (  ” )。 
A. 插入 排序 算法 在 某 些 情况 下 时 间 复 杂 度 为 OO 
B. 排序 二 又 树 元 素 查 找 的 时 间 复 杂 度 可 能 为 O(n) 
C. 对 于 有 序列 表 的 排序 最 快 的 是 快速 排序 
D. 在 有 序列 表 中 通过 二 分 查找 的 时 间 复 杂 度 一 定 是 O(nlogn) 
12. 在 程序 设计 中 ， 当 需要 对 两 个 16KBx16KB 的 多 精度 浮 点 数 二 维 数组 进行 矩阵 求 和 
时 ， 行 优先 读 取 和 列 优先 读 取 的 区 别 是 〈 )。 
A. 没 区 别 B. 行 优先 快 
C. 列 优先 快 D. 两 种 读 取 方 式 的 速度 为 随机 值 ， 无 法 判断 
13. 字符 串 www.qq.com 的 所 有 非 空子 串 〈 如 果 两 个 子 串 内 容 相 同 ， 则 只 算 一 个 ) 个 数 是 


A. 1024 B. 1018 C55 D. 50 
14. 下 列 关 于 TCP 的 关闭 过 程 的 描述 中 ， 正 确 的 是 js 
A. TIME_WAIT 状态 称 为 MSL (Maximum Segment Lifetime ) 等 待 状态 
B. 对 一 个 ESTABLISHED 状态 的 TCP 连接 ， 在 调用 shutdown 函数 之 前 调用 close 
接口 ， 可 以 让 主动 调用 的 一 方 进入 半 关 闭 状态 
C. 主动 发 送 FIN 消息 的 连接 端 ， 收 到 对 方 回应 ACK 之 前 不 能 发 只 能 收 ， 在 收 到 对 
方 回复 ACK 之 后 不 能 发 也 不 能 收 ， 进 入 CLOSING 状态 
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D. 在 已 经 成 功 建立 连接 的 TCP 连接 上 ， 如 果 一 端 收 到 RST 消息 ， 则 可 以 让 TCP 
的 连接 端 绕 过 半 关 闭 状态 并 允许 丢失 数据 。 
15. 操作 系统 的 一 些 特别 端口 要 为 特定 的 服务 做 预 留 ， 下 列 关 于 必须 要 root 权限 才能 打 
开 的 端口 的 描述 中 ， 正 确 的 是 (  ” )。 
A. 端口 号 在 64512 一 65535 之 间 的 端 
B. 所 有 小 于 1024 的 端口 
C. RFC 标准 文档 中 己 经 声明 特定 服务 的 相关 端口 ， 如 http 服务 的 80 端口 、8080 
端口 等 
D. 所 有 端口 都 可 以 不 受权 限 限制 打开 
16. 每 年 9 月 份 是 找 工作 的 季节 ， 此 时 很 多 同学 会 去 图 书馆 借阅 《程序 员 面 试 笔试 宝典 》 
这 本 书 ， 现 在 图 书馆 外 有 6 名 同学 排队 ， 其 中 3 名 同学 要 将 手中 的 《程序 员 面试 笔试 宝典 》 
还 至 图 书馆 ， 有 3 名 同学 希望 从 图 书馆 中 可 以 借 到 《程序 员 面试 笔试 宝典 》， 知 当前 图 书馆 内 
已 无 库存 《程序 员 面试 笔试 宝典 》， 要 保证 借 书 的 3 名 同学 可 以 借 到 书 ， 请 问 这 6 位 同学 有 多 
少 种 排队 方式 ( ” ”)。 
A. 60 B. 120 C. 180 D. 360 
二 、 填 空 题 
1. 除了 十 进 制 、 二 进 制 之 外 ， 十 六 进 制 表达 式 在 计算 机 领域 中 也 经 常 使 用 〈 如 各 种 字符 
集 的 定义 描述 )，(2012) 10+ (AF1) 16 的 结果 是 ( ) 请 用 十 进 制 表示 )。 
2. 根据 如 下 程序 判断 ack(3 , 3) 的 执行 结果 是 疙 
int ack(int m, int n) 


{ 


也 


if (m=— 0) 
returnn+1; 
else if (n == 0) 
return ack(m-1, 1); 
else 
return ack(m-1, ack(m, n-1)); 


} 


3. 某 互联 网 产品 (如 一 球 网 络 游戏 ) 全 天 平均 在 线 人 数 为 5000 人 ， 玩 家 每 次 登录 后 平 
均 在 线 时 长 为 2h。 请 估计 一 下 ， 平 均 每 分 钟 约 有 ) 个 玩家 登录 。 

4. 如 下 SQL 语句 是 需要 列 出 一 个 论坛 版 面 第 一 页 〈 每 页 显示 20 个 ) 的 帖子 (post) 标 
题 (title)， 并 按照 发 布 时 间 (create_time〉 降序 排列 : 


SELECT title FROM post ( ) create time DESC ( ) 0,20 


5. 为 了 某 项 目 需 要 ,准备 构造 一 种 面向 对 和 象 的 脚本 语言 ， 例 如 ， 对 所 有 整数 ， 我 们 都 通 
过 Integer 类 型 的 对 象 来 描述 。 在 计算 “1+2” 时 ， 这 里 的 “1”“2” 和 结果 “3” 分 别 为 一 个 
Integer 对 象 。 为 了 降低 设计 复杂 度 , 决定 让 Integer 对 象 都 是 只 读 对 象 , 也 即 在 计算 a=a+b 后 ， 
对 象 a 引用 的 是 一 个 新 的 对 象 ， 而 非 该 a 所 指 对 象 的 值 。 考 虑 到 性 能 问题 ， 又 引入 两 种 优化 
方案 : 中 对 于 数值 相等 的 Integer 对 象 ， 不 重复 创建 。 例 如 ， 计 算 “1+1”， 这 里 两 个 “1” 的 
引用 的 是 同一 个 对 象 一 一 这 种 设计 模式 叫 作 〈 ); 包 当 脚本 语言 解析 器 启动 时 ， 默 认 创 建 
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值 范围 [1,32] 的 32 个 Integer 对 象 。 现 在 ， 假 设 要 计算 表达 式 “1+2+3+…+40”， 在 计算 过 程 
需要 创建 的 Integer 对 象 的 个 数 是 〈 )。 
6. 甲 、 乙 两 个 人 在 玩 猜 数字 游戏 ， 甲 随机 写 了 一 个 数字 ， 在 [1,100] 区 间 内 ， 将 这 个 数字 
写 在 了 一 张 纸 上 ， 然 后 让 乙 来 猜 。 

如 果 乙 猜 的 数字 偏 小 ， 甲 会 提示 :“ 数 字 偏 小 ”。 

旦 乙 猜 的 数字 偏 大 ， 甲 以 后 就 再 也 不 会 提示 了 ， 只 会 回答 “ 猜 对 ”或 “ 猜 错 ”。 

问 : 乙 至 少 猜 多 少 次 才 可 以 准确 猜 出 这 个 数字 ， 在 这 种 策略 下 ， 乙 猜 的 第 一 个 数字 是 
( Ji 
7. 有 如 下 代码 : 


数 


sw 


int fuc(int m, int n) 


{ 
if (m%n == 0) 
{ 
return n; 
} 
else 
{ 


return fuc(n, m%n); 


= 一 


函数 名 c(2012,2102) 的 结果 是 ( 5 

三 、 加 分 题 

1. 给 定 一 个 数组 aIN]， 和 希望 构造 数组 b[N]， 其 中 ，b[i=a[0]xa[1]x…xa[N-1]/a[i]。 在 构 
造 过 程 中 ， 有 以 下 几 点 要 求 : 

1) 不 允许 使 用 除法 。 

2) 要 求 0(1) 空 间 复 杂 度 和 O(n) 时间 复 杂 度 。 

3) 除 遍 历 计数 器 与 alN] 、b[N] 外 ， 不 可 以 使 用 新 的 变量 (包括 栈 临 时 变量 、 堆 空间 和 
全 局 静态 变量 等 )。 

4) 编程 实现 并 给 出 简单 描述 。 

2. 如 何 找 出 单 链表 中 的 倒数 第 k 个 元 素 ? 假设 给 定 链表 : 1->2->3->4->5->6->7， 则 链表 
倒数 第 k=3 个 元 素 的 值 为 5。 

3. 段 页 式 虚 拟 存储 管理 方案 的 特点 是 什么 ? 


国内 某 知名 网 络 设备 提供 商 软 件 工程 师 
笔试 题 


人 人 单 选 题 


1. 有 如 下 代码 : 
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#define INT_PTR int * 
INT_PTR pl,p2; 
int a,b; 
那么 ， 下 面 代码 中 ， 在 编译 时 可 能 产生 error 或 warning 的 是 汽 
A. pl = &a; B. p2=&b; C. A 和 B 均 可 D. A 和 B 均 不 可 
2. 有 以 下 程序 : 


void main(void) 

{ 
char a[7] = "a0\0aO0\0"; 
int i, j; 
1= sizeof(a); 
j= strlen(a); 
printf("%d, %d\n", 1, )); 


} 
程序 运行 后 的 输出 结果 是 ( 。”)。 
A. 2, 2 B. 7, 6 C. 6, 2 D. 7, 2 


3. 有 以 下 程序 : 


void main(void) 

{ 
char *pn[] = { "abcd", "efghe", "ijklij", "mnopmno"}; 
char **p; 
P 二 pn， 


printf(“%c\n", *(*(p + 2) + 1)); 
} 
程序 运行 后 的 输出 结果 是 ( 。”)。 
A.f B. g C.J D. k 
4. 有 以 下 程序 : 


void main(void) 

{ 
int a, b, d= 26; 
a=d/10%9; 
b=a&& (-1); 
printf("%d, %d\n", a, b); 

} 

程序 运行 后 的 输出 结果 是 )。 
A. 6，1 B. 2, 1 C. 6,0 D. 2, 0 


5. 有 如 下 程序 片段 ， 下 列 描述 中 ， 正 确 的 是 (  )。 


char *p = "hello"; 
*(p + 1)= WwW; 
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~ 


六 


A. 语法 错误 ， 编 译 通 不 过 B. 链接 通 不 过 
C. 执行 错误 D. 都 不 对 

6. 下 列表 达 式 中 ， 能 够 实现 “判断 一 个 非 零 整数 x 是 否 是 2 的 暴 ” 功 能 的 是 (  )。 
A. x&(~x) B. x&(!x) C. x&(x-1) D. x&(-x) 

7. 在 进程 调度 算法 中 ， 下 列 算法 中 ， 适 用 于 运行 时 间 可 以 预知 的 批 处 理 调度 算法 是 


) 


A. 最 短 作 业 优先 B. 先 来 先 服 务 ”C. 优先 级 调度 ”D. 轮 询 调度 


8. C600 编译 器 对 每 种 数据 类 型 都 确认 了 一 个 尺寸 ， 下 列 分 配 形式 中 ， 错 误 的 是 ( ” ”)。 
A. char 8bit B. short 16bit C. int 32bit D. long 64bit 

9. 定义 输出 char aR[4]={0xCC}， 那 么 aR[3] 的 值 是 )。 
A. 0xCC B. 204 C. 0 D. 不 确定 

10. 下 列 不 属于 RTSP 的 方法 的 是 ( )。 
A. OPTIONS B. CALL C. PLAY D. PAUSE 


11. 有 以 下 程序 段 : 


inti= 0; 

while(i=1) 

计 十 ; 

while 循环 执行 的 次 数 是 5 

A. 有 语法 错误 ， 不 能 执行 B. 无 限 次 

C. 执行 1 次 D. 一 次 也 不 执行 
12. 敏捷 软件 开发 方法 是 一 种 ( )。 

A. 数学 观 B. 建 模 观 C. 工程 观 D. 协作 观 
13. 极限 编程 XP 的 核心 思想 是 〈 电 


A. 强调 文档 和 以 敏捷 性 应 对 变化 

B. 强调 建 模 和 以 敏捷 性 应 对 变化 

C. 强调 设计 和 以 敏捷 性 应 对 变化 

D. 强调 人 和 人 之 间 的 合作 因素 和 以 敏捷 性 应 对 变化 
14. 净 室 软件 工程 (Cleanroom) 是 软件 开发 的 一 种 形式 化 方法 ， 可 以 开发 较 高 质量 的 软 
它 发 现 和 排除 错误 的 主要 机 制 是 〈 7 

A. 正确 性 验证 ”B. 黑白 盒 测试 C. 集成 测试 D. 基本 路 径 测试 
15. 软件 复 用 是 使 用 已 有 的 软件 产品 〈 如 设计 、 人 代码、 文档 等 ) 来 开发 新 的 软件 系统 的 
时 。 为 了 提高 构件 (Component)〉 的 复 用 率 ， 通 常 要求 构件 具有 较 好 的 )。 

A. 专用 性 和 不 变性 B. 专用 性 和 可 变性 

C. 通用 性 和 不 变性 D. 通用 性 和 可 变性 
16. 逆 同 工程 可 用 于 维护 已 有 的 软件 ， 能 够 ( 

A. 分 析 源 程序 ， 决 定 需 要 修改 的 部 分 以 及 其 影响 的 程度 

B. 能 够 使 用 数学 方法 证 明 软 件 功 能 的 正确 性 

C. 分 析 源 程序 ， 从 源 程 序 导出 程序 结构 
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D.， 将 源 程序 改写 成 易于 理解 的 、 结 构 清晰 的 程序 


17. 在 下 面 所 列举 的 逻辑 测试 覆盖 上 


A. 条 件 歼 盖 B. 条 件 组 合 履 盖 
18. 从 测试 阶段 角度 看 ， 测 试 结束 的 正 而 
A. 单元 测试 、 集 成 测试 、 系 统 测试 、 确 


让， 


测试 覆盖 最 严格 的 是 


C. 语句 履 盖 


顺序 是 ( 。)。 
认 测 试 


B. 单元 测试 、 系 统 测试 、 集 成 测试 、 确 认 测 试 
C. 确认 测试 、 集 成 测试 、 系 统 测试 、 单 元 测试 
D. 确认 测试 、 系 统 测试 、 集 成 测试 、 单 元 


二 、 多 选 题 


1. 设计 如 下 定义 : int (xsptDO0， 则 下 列 叙 述 
A. ptr 是 指向 一 维 数 组 的 指针 变量 


B. ptr 是 指向 int 型 数据 的 指针 变量 
C. ptr 是 指向 函数 的 指针 ， 该 函数 返 


回 一 个 int 型 数据 


)。 


D. 条 件 及 判定 覆 善 


不 正确 的 是 《 


D. ptr 是 一 个 函数 名 ， 该 函数 的 返回 值 是 指向 int 型 数据 的 指针 


2. 下 列 说 法 中 ， 不 正确 的 是 


) 


A. 定义 函数 时 ， 形 参 的 类 型 说 明 可 以 放 在 函数 体内 
B. return 后 面 的 值 不 能 为 表达 式 


C. 如 果 函 数 返 回 值 的 类 型 与 返回 值 表达 式 的 类 型 不 一 致 ， 则 以 函数 返回 值 的 类 型 为 准 
D. 如 果 形 参与 实 参 的 类 型 不 一 致 ， 贝 


I 以 实 参 类 型 为 准 


3. 下 列 关 于 #include 命令 的 描述 中 ， 正 确 的 是 ( 汽 
A. 一 个 #include 命令 中 只 能 指定 一 个 被 包含 文件 


B， 一 个 #include 命令 可 以 指定 包含 多 个 被 包含 文件 


C. 一 个 被 包含 的 文件 又 可 以 包含 男 一 个 被 包含 文件 


D. #include 命令 中 ， 文 件 名 可 以 


4. 下 列 叙 述 中 ， 正 确 的 是 ( 
A. 对 于 double 型 数组 ， 不 可 以 


i 


接 


] 双 引号 或 尖 括 号 括 起 来 


B， 当 程序 执行 时 ， 如 果 数 组 元 素 的 下 标 超 出 所 定义 的 下 标 范 


标 越界 ”的 出 错 信 息 


C.， 可 以 通过 赋 初 值 的 方式 确定 数组 元 素 的 个 数 


D. 数组 名 代表 的 是 数组 所 占 存 储 


5. 下 列 运算 符 中 ， 属 于 位 操作 的 是 


A. | B.^ 
6. 有 如 下 代码 : 

short a[5]; 

short *p; 

p=a; 


如 果 要 访问 a[1] 的 地 址 ， 下 面 写 法 正 


A. ++a B. atl 


E 确 


)。 

C. && D. 
的 是 (  )。 

C. p+l D. 


] 数 组 名 对 数组 进行 整体 输入 或 输出 


围 ， 则 系统 将 给 


区 的 首 地 址 ， 其 值 不 可 以 改变 


< 


十 +p 


LH 


[| 


“下 


10. 


11. 


19， 


. 下 列 属于 单元 测试 对 象 的 是 ( )。 


A. 软件 构件 B. 计算 机 系统 
C. 类 D. 可 独立 编译 的 程序 模块 


.单元 测试 的 任务 包括 ( 。”)。 


A. 模块 接口 测试 和 模块 边界 条 件 测试 ” B. 模块 局 部 数据 结构 测试 


C. 模块 的 各 条 错误 处 理 通路 测试 D. 模块 中 所 有 独立 执行 通路 测试 
.结构 化 程序 设计 的 基本 原则 包括 ( )。 
A. 多 态 性 B.， 自 顶 向 下 C. 模块 化 D. 逐步 求 精 
软件 工程 里 面 常 用 的 生命 周期 模型 包括 ( )。 
A. 瀑布 模型 B. 迭代 模型 C. 快速 原型 模型 D. 增 量 模型 
DSP/BIOS 支持 的 线程 类 型 有 ( )。 
A. 硬件 中 断 (HWI) B. 软件 中 断 (SW 
C. 任务 (TSK) D. 空闲 循环 (IDL) 
.使 用 全 局 数据 的 有 益 做 法 很 多 ， 下 列 说 法 中 ， 正 确 的 是 Ds 


A. 使 用 访问 器 子 程序 来 存 取 全 局 数据 

B. 为 全 部 的 全 局 变量 创建 一 份 注释 良好 的 清单 

C. 用 全 局 变量 来 存放 中 间 结 果 

D. 将 数据 放 在 一 个 大 对 象 中 并 到 处 传递 ， 以 满足 不 使 用 全 局 变量 的 要 求 


， 软件 测试 计划 评审 会 需要 参加 的 人 包括 〈 ”)。 
A. 项 目 经 理 B. SQA 负责 人 
C. 配置 负责 人 D. 测试 组 人 员 


.下 列 关 于 Linux 操作 系统 内 存 的 描述 中 ， 正 确 的 有 (  )。 


A. 32 位 机 器 ， 单 个 进程 能 使 用 的 最 大 用 户 态 地 址 空间 理论 上 不 大 于 3GB 

B. 若 一 台 机 器 的 物理 内 存 为 2GB， 则 在 该 机 器 上 同时 运行 的 进程 A 和 进程 B 所 占 
物理 内 存 之 和 有 可 能 大 于 2GB 

C. 进程 A 是 在 Linux 系统 运行 的 一 个 用 C 语言 编写 的 程序 ， 如 果 在 A 中 用 malloc 
函数 成 功 申 请 了 1GB 内 存 ， 则 此 时 该 进程 必定 至 少 占用 了 1GB 的 物理 内 存 

D. 32 位 机 器 ，Linux 操作 系统 内 存 管理 以 “页 ”为 基本 单位 ， 每 页 的 大 小 固定 为 4KB 


下 列 有 关 IO 编 址 方式 的 描述 中 ， 不 正确 的 是 ( ys 

A. 统一 编 址 是 将 IO 地 址 看 作 存 储 器 地 址 的 一 部 分 ， 可 用 专门 的 IO 指令 对 设备 进 
行 访 问 

B. 独立 编 址 是 指 WO 地 址 和 存储 器 地 址 是 分 开 的 ， 所 以 ， 对 LO 访问 必须 有 专门 的 
LO 指令 


C. 统一 编 址 是 指 IO 地 址 和 存储 器 地 址 是 分 开 的 ， 所 以 ， 可 用 访 存 指令 实现 CPU 
对 设备 的 访问 

D. 独立 编 址 是 将 IO 地 址 看 作 存储 器 地 址 的 一 部 分 ， 所 以 ， 对 IO 访问 必须 有 专门 
的 IO 指令 


. 下列 描述 中 ， 属 于 Linux 系统 进程 间 通 信 机 制 的 有 ( )。 


A. 管道 B. 信号 量 C. 信和 号 D. 套 接 字 
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17. 典型 的 瀑布 模型 的 4 个 阶段 是 (  )。 


A. 分 析 B. 设计 C. 编码 
D. 测试 E. 需求 调 古 F. 实施 
18. 3G 技术 的 标准 包含 〈 )。 
A. WCDMA B. WiMAX C. TD-SCDMA 


D. CDMA2000  E. LAS-CDMA 
19. 软件 的 六 大 质量 特性 不 包括 (。”)。 
A. 功能 性 B. 可 靠 性 C. 兼容 性 D. 稳定 性 
三 、 判 断 题 
1. 在 for 循环 中 ， 是 先 执行 循环 体 后 再 判断 条 件 。(  ”)。 
2. 求 数 x 的 平方 ， 宏 定义 可 以 写 为 “#define SQR(x) (x)*(x)”。( 
3. TCP 的 窒 口 机 制 可 以 有 效 控制 本 端 数据 发 送 速率 从 而 避免 客户 端 和 服务 端 之 间 的 数据 


拥塞 。( )。 
4. 在 任何 一 个 卫 设备 的 路 由 表 中 ， 必 须 有 一 条 默认 路 由 ， 这 样 才能 知道 默认 数据 发 往 
哪里 。( 汇 
5. 以 下 程序 运行 后 的 输出 结果 是 10，20，0。 六 
void main(void) 
int a, b, c; 
a= 10; 
b= 20; 


c= (a%b<1) | (a/ b>1); 
printf("%d %d %d\n", a, b, c); 
1 
3 


6. 有 如 下 代码 : 


void TestMemory(char *p) 


{ 
p= (char *)malloc(100); 
} 
void Test(void) 
{ 
char *str = NULL; 
Test Memory(str); 
strepy(str, "hello world"); 
printf(str); 
} 


打印 结果 为 hello world。( 
7. 有 如 下 代码 : 


void TestMemory(char *p) 
{ 
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char p[] = "hello world"; 


return p; 

} 

void Test(void) 

{ 
char *str = NULL; 
str= TestMemory(); 
printf(str); 

} 

此 段 代码 打印 不 出 任何 结果 


8. 对 C 语言 类 型 声明 语 uy “double *const cptr;” 的 正确 解释 是 cptr 指向 的 地 址 不 能 
变 。( Oe 
问答 题 
.static 全 局 变量 和 普通 的 全 局 变量 有 什么 区 别 ? static 局 部 变量 和 普通 的 局 部 变量 有 什 
4 static 函数 和 普通 函数 有 什么 区 别 ? 
简 述 以 下 各 定义 的 含义 ; 


1 const char *p; 


了 


2) char const *p; 
3 ) char * const p; 


3. 下 面 程序 的 输出 结 


果 是 ( 六 


char* getCompany() 


{ 
char* pName = "ZTE"; 
return pName; 


} 


char* getDepartment() 


{ 
char pName[10]= "3G 平台 "; 
return pName; 
} 
void getSystems(int i, char* pName) 
{ 


char* paucSystems[4] = { "SCS", "OSS", "BSP", "OAM" }; 
pName = paucSystems[i]; 
return; 


} 


int main(int argc, char* argv[]) 

{ 
char* pName = "DB"; 
printf("%s, ", getCompany()); 
printf("%s, ", getDepartment()); 
getSystems(2, pName); 
printf("%s \n", pName); 
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return 0; 


} 
4. 描述 一 下 程序 代码 、 常 量 、 局 部 变量 、 全 局 变量 分 别 存 储 在 内 存 中 的 什么 位 置 ? 
五 、 编 程 题 
1. 编写 一 个 链表 反 序 的 函数 。 


曙 


struct node 


struct node *next; 
int data; 


} 


孙 数 原型 如 下 : struct node* Reverse(struct node *p); 

其 中 , p 为 需要 反 转 的 链表 头 指 针 ， 链 表 以 NULL 结尾 ， 返 回 值 为 反 转 后 的 链表 头 指针 ， 
请 注意 异常 处 理 。 

2. 有 两 个 双向 循环 链表 A 和 B， 知 道 其 头 结 点 指针 为 pHeadA 和 pHeadB， 请 编写 一 个 
函数 int DeleteSameNodes(Node* pHeadA, Node* pHeadB)， 该 函数 能 够 将 链表 A 和 链表 B 中 
data 值 相同 的 结 点 删除 。 每 条 链表 中 都 可 能 存在 多 个 相同 data 值 的 结 点 。 


ET EL 国内 某 手机 制造 商 软件 工程 师 笔 试题 


一 、 简 答题 

. 引用 与 指针 有 什么 区 别 ? 

.实时 操作 系统 的 基本 特性 是 什么 ? 

.什么 是 平衡 二 又 树 ? 

.堆栈 溢出 的 原因 是 什么 ? 

.什么 函数 不 能 声明 为 虚 函 数 ? 

.float x 与 “ 零 值 ” 比 较 的 站 语句 是 什么 ? 

互联 网 采用 哪 种 网 络 协议 ? 该 协议 的 主要 层次 结构 是 什么 ? 
互联 网 物理 地 址 和 IP 地 址 转换 采用 什么 协议 ? 

IP 地 址 的 编码 分 为 哪儿 个 部 分 ? 

10. 什么 是 预 编译 ? 
11. 全 局 变量 和 局 部 变量 有 什么 区 别 ? 二 者 是 否 可 以 重 名 ? 
12. 如 何 引 用 一 个 已 经 定义 过 的 全 局 变量 ? 

13. 全 局 变量 是 否 可 以 定义 在 被 多 个 .c 文件 包含 的 头 文件 中 ? 
14. 语句 “for(:1:)” 是 什么 意思 ? 
15. do...while 和 while 的 区 别 是 什么 ? 
16. 下 面 代码 的 输出 结果 是 什么 ? 


‘Oo OD 一 


#include<stdio.h> 


int main() 
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int a, b, c, d; 
a= 10; 
b= att; 
C 三 十 ai; 
d= 10* a+ 十 ; 
printf("b,c,d %d,%d,%d", b, c, d); 
return 0; 
} 


17. static 全 局 变量 与 普通 全 局 变量 有 什么 区 别 ? static 局 部 变量 和 普通 局 部 变量 有 什么 区 
别 ? static 函数 与 普通 函数 有 什么 区 别 ? 


18. 


在 于 ( 


19. 


程序 的 局 部 变量 存在 于 ( ”) 中 ， 全 局 变量 存在 于 (  ”)〉 中 ， 动 态 申请 数据 存 
) 中 。 
有 如 下 代码 ; 


typedef union 

{ 
long i; int k[S]; 
char c; 

} DATE; 

struct data 

{ 
int cat; 
DATE cow; 
double dog; 

} too; 
DATE max; 


则 语句 “printf("%qd", sizeof(too)+sizeof(max));” 的 执行 结果 是 什么 ? 


20. 
21. 
22， 
23 . 
24. 
25, 
26. 
2 


队列 和 栈 有 什么 区 别 ? 

头 文件 中 的 ifndef、define、endif 的 作用 是 什么 ? 

在 C++ 程序 中 调用 被 C 编译 器 编译 后 的 函数 ， 为 什么 要 加 extern"C" 声 明 ? 
C++ 语言 中 为 什么 使 用 模板 类 ? 

程序 什么 时 候 应 该 使 用 线程 ? 

函数 模板 与 类 模板 有 什么 区 别 ? 

触发 器 是 什么 ? 

winsock 建立 连接 的 主要 步骤 是 什么 ? 


二 、 查 错 题 《如 果 代码 错误 ， 请 描述 错误 原因 ) 


1 . 


有 如 下 代码 : 


void test1() 


{ 
char string[10]; 


char* strl = "0123456789"; 
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strcpy(string, str1); 


} 
2. 有 如 下 代码 : 


void tet2() 
{ 
char string[10], strl[10]; 
for (inti = 0; 1<10; i++) 
{ 
strl[i] = "ay 
} 
Strcpy(String, str1); 


} 
3. 有 如 下 代码 : 


void test3(char* str1) 
{ 
char string[10]; 
if (strlen(str1) <= 10) 
{ 
strepy(string, str1); 


} 
4. 有 如 下 代码 : 


char* s="AAA"; 
printf("%s",s); 
s[0]='B'; 
printf("%s",s); 


5. 有 如 下 代码 : 


int a[60][250][1000], i, j, k; 
for (k= 0; k <= 1000; k++) 
for (= 0;j <250; j++) 
for (1= 0; 1<60; i++) 
afilD][k] = 0; 


6. 有 如 下 代码 : 


int main() 

{ 
char a; 
char *str = &a; 
strepy(str, "hello"); 
printf(str); 
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return 0; 


} 
7. 有 如 下 代码 : 


char *my_cpy(char* src, int len) 


{ 
char dest[1024]; 
memcpy(dest, src, len); 
return dest; 

} 


三 、 填 空 题 


1. 有 如 下 代码 : 


int func(int a) 


{ 
int b; 
switch (a) 
{ 
case 1: b= 30; 
case 2: b = 20; 
case 3: b= 16; 
default: b = 0; 
} 
return b; 
上 


那么 func(1)= 〈 
2. 有 如 下 代码 : 


int a[3]; 

a[0] = 0; a[1] = 1; a[2] = 2; 

int *p, *q; 

p=a; 

q= &a[2]; 
则 a[q-p]= ( )。 
3. 定义 int**a[3][4]， 则 变量 占用 的 内 存 空间 为 (  ”)。 
4. 有 如 下 代码 : 


char strl[] = "abe"; 
char str2[] = "abe"; 
const char str3[] = "abe"; 
const char str4[] = "abe"; 
const char *str$ = "abe"; 


const char *str6 = "abe"; 
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和 女生、 一 日 


程序 员 面 试 笔试 真 器 


char *str7 = "abe"; 
char *str8 = "abe"; 
cout << (strl 一 str2) << endl; 
cout << (str3 一 str4) << endl; 
cout << (str$ 一 str6) << endl; 
cout << (str7 == str8) << endl; 


程序 的 输出 结果 为 ” ”)。 

5. 一 个 32 位 的 机 器 ， 该 机 器 的 指针 是 多 少 位 ? 

6， 写 一 个 “标准 ” 宏 ， 用 以 输入 两 个 参数 并 返回 较 小 的 一 个 。 

7. 关键 字 const 的 作用 是 什么 ? 

8. 关键 字 volatile 的 作用 是 什么 ? 

9， int (ss[10])Ginb 表示 的 是 什么 ? 

10. 有 以 下 表达 式 : int a=248; b=4;int const c=21;const int *d=&a; int *const e=&b:int const 
*f const =&a:;。 请 问 在 表达 式 中 ， 哪 些 会 被 编译 器 禁止 ? 为 什么 ? *c=32;d=&b:*d=43:e=34; 
e=&a;f— 0x321f; 

11. 交换 两 个 变量 的 值 ， 不 使 用 第 三 个 变量 ， 即 a=3、b=5， 交 换 之 后 a=5、b=3。 


12:; 
13. 
14. 
1S; 
16. 
17. 


函 


18. 


让 程序 
19. 
20. 

立 的 堆 


C 语言 和 C++ 语言 中 的 struct 有 什么 不 同 ? 
类 的 静态 成 员 和 非 静态 成 员 有 什么 区 别 ? 
如 何 定义 纯 虚 函数 ? 

数组 和 链表 有 什么 区 别 ? 


有 如 下 代码 ; 


int main() 

{ 
int x= 3; 
printf("%d", x); 
return 1; 


} 
数 既 然 不 会 被 其 他 函数 调用 ， 那 么 为 什么 返回 值 为 1? 


跳 转 到 绝对 地 址 0x100000 去 执行 ， 应 该 怎么 做 ? 
已 知 一 个 数组 table， 用 一 个 宏 定义 ， 求 出 数组 的 元 素 个 数 。 


要 对 绝对 地 址 0x100000 赋值 ， 可 以 用 (unsigned int*)0x100000 = 


(void *)ptr 和 “(*(void**))ptr 的 结果 是 否 相 同 ? 其 中 ptr 为 同一 个 指针 。 


1234， 那 么 要 是 想 


线程 与 进程 的 区 别 和 联系 分 别 是 什么 ”线程 是 否 上 共有 相同 的 堆栈 ? DLL 是 否 具 有 独 


栈 ? 


21. 代码 unsigned short A = 10; printf("~A = %u\n", ~A); char c=128; printf("c=%d\n",c); 


的 输出 


22. 
23, 


什么 实 
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结果 是 什么 ? 
atol 函数 的 原型 是 什么 ? 作用 是 什么 ? 


现 ? 


对 于 一 个 频繁 使 用 的 短小 函数 ， 在 C 语言 中 应 使 用 什么 实现 ? 也 


E C++ 语 言 中 应 使 用 


24. 确定 模块 的 功能 和 模块 的 接口 是 在 软件 设计 的 哪个 阶段 完成 的 ? 

25. 有 枚 举 定义 为 “enum string { x1， x2， x3=10， x4， x5, }x;” 则 x 的 值 是 多 少 ? 

26. 有 如 下 代码 : unsigned char *pl; unsigned long *p2; pl=(unsigned char *)0x801000; 
p2= (unsigned long *) 0x810000;， 请 问 pl+5= ( ), p2+5= ( > 

27. 有 如 下 代码 : 


#include <stdio.h> 


#include <stdlib.h> 
void setmemory(char **p, int num) 
{ 
*p = (char *)malloc(num); 
} 
int main() 
{ 
char *str = NULL; 
setmemory(&str, 100); 
strepy(str, "hello"); 
printf(str); 
return 0; 
} 


程序 的 输出 结果 是 ( ) 
28. 设 int arr[]={6,7,8,9,10}; 


int *ptr=arr; 
*(ptrt+)+=123; 
Printf " %d,%d " ,*ptr,*(++ptr)); 


程序 的 输出 结果 为 。 ”)。 
29. 下 列 4 个 表达 式 写 法 是 否 正确 ? 如 果 正 确 ， 则 写 出 经 过 表达 式 运算 后 a 的 值 。 


inta=4; 


A. a += (att+); B. a+= (++a); C. (att+)+=a; D. (++a)+= (att+); 
四 、 判 断 题 
1. 有 数组 定义 int a[2][2]={{1},{2,3}};， 则 a[0][1] 的 值 为 0。( ) 
2. int (*ptr) 0， 则 ptr 是 一 维 数组 的 名 字 。( ) 
3. 指针 在 任何 情况 下 都 可 进行 >，<，>=，<=， 一 运算 。( ) 
五 、 编 程 题 
1. 如 何 用 两 个 栈 实现 一 个 队列 的 功能 ? 
2. 不 使 用 库 函 数 ， 编 写 函 数 int my strcmp(const char *source, const char *dest)， 当 字符 串 
的 值 相等 时 ， 返 回 0， 当 字符 串 的 值 不 相等 时 ， 返 回 -1。 
3. 请 用 递归 实现 回 文 判断 例如， 字符 串 abcdedcba 就 是 回 文 )。 
4. 请 用 代码 实现 大 整数 相 乘 。 
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NM 人们 


程序 员 面 试 笔试 真 懒 库 


应 区 是 [3 沪 某 知 名 门户 网 站 软件 工程 师 笔 试题 


一 、 不 定 项 选择 题 
1. 有 如 下 代码 : 


#include<iostream> 
using namespace std; 
void swap_int(int a, int b) 


{ 
int temp = a; 
a=b; 
b= temp; 

} 

void swap_str(char* a, char* b) 

{ 
char* temp = a; 
a=b; 
b= temp; 

} 

int main(void) 

{ 
inta= 10; 
intb= 5; 
char* str a= "hello world"; 
char* str b= "world hello"; 
swap_int(a, b); 
swap_str(str_a, str_b); 
printf("%d %d %s Ws\n", a, b, str_ a, str_b); 
return 0; 

} 

上 述 程序 的 打印 结果 是 ( )。 
A. 105 hello world world hello B. 105 world hello hello world 
C. S$ 10 hello world world hello D. S$ 10 hello world world hello 


2. 有 如 下 代码 : 


#include <stdio.h> 
typedef struct object object; 
struct object 


{ 
char data[3]; 
}; 
int main(void) 
{ 
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object obj array[3|]={{'a','b','c'},{'d,'e, f },{'g,'h,}}; 
object* cur = ob] array; 
printf("%c %cec\n", *(char*)((char *)(cur)+2), *(char*)(cur + 2)); 
return 0; 

} 


上 述 程序 打印 的 两 个 字符 分 别 是 ( ” ”)。 
A. cg B. bd C. gg D. gc 
3. 有 如 下 代码 : 


char *string a= (char *)malloc(100*sizeof(char)); 
char string_b[100]; 


在 64 位 平台 机 器 下 ，sizeoflstring a) 与 sizeoflstring_b) 的 值 分 别 是 因 
A. 8, 100 B. 100, 8 C. 100，100 D. 8, 8 
4. 二 又 排序 树 的 定义 是 : D 若 它 的 左 子 树 不 为 空 ， 则 左 子 树 所 有 结 点 均 小 于 它 的 根 结 点 


的 值 ， 包 若 它 的 右 子 树 不 为 裤 ， 则 右 子 树 所 有 结 点 的 值 均 大 于 根 结 点 的 值 ，@@ 它 的 左右 子 树 
也 分 别 为 二 又 排序 树 。 下 列 遍历 方式 中 ， 能 够 得 到 一 个 递增 有 序 序列 的 是 (  ”)。 


是 


《 


A. 前 序 遍 历 B. 中 序 遍 历 C， 后 序 过 历 D. 广度 遍历 
5. 往 一 个 栈 中 顺序 push 下 列 元 素 : ABCDE， 其 pop 可 能 的 序列 中 ， 不 可 能 存在 的 情况 


Ds 
A. BACDE B. ACDBE C. AEBCD D. AEDCB 
6. 执行 1100|1010，1001^1001，1001&1100 后 ， 其 结果 分 别 为 〈 )。 
A. 1110 0000 1000 B. 1000 1001 1000 
C. 1110 1001 0101 D. 1000 1001 1000 
7. 二 又 树 是 一 种 树 形 结构 ， 每 个 结 点 至 多 有 两 棵 子 树 ， 下 列 一 定 是 二 又 树 的 是 《〈 
A. 红 黑 树 B. B 树 C. AVL 树 D. B+ 树 
8. 定义 有 二 维 数组 int A[2][3] = {1,2,3,4,5,6}, 则 A[1][0] 和 *(*(A+1)+1) 的 值 分 别 是 ( )s 
A. 4, 5 B. 4, 3 C. 3, 5 D. 3, 4 
9. 下 面 关 于 序列 {16, 14, 10, 8, 9, 3, 2, 4, 1} 的 描述 中 ， 正 确 的 是 5 
A. 是 大 项 推 B. 是 小 顶 堆 C. 不 是 堆 D. 是 二 又 排序 树 
10. 阁 输 入 序列 已 经 是 排 好 序 的 ， 则 下 列 排 序 算 法 中 ， 速 度 最 快 的 是 )。 
A. 插入 排序 B.Shell 排序 C. 归并 排序 D. 快速 排序 
11. 一 种 既 有 利于 短 作业 又 兼顾 长 作业 的 调度 方式 是 〈 )。 
A. 先 来 先 服务 B. 均衡 调度 
C. 最 短 作 业 优 先 D. 最 高 响应 比 优先 
12. 同一 进程 下 的 线程 可 以 共享 六 
A. 栈 B. 数据 区 C. 寄存 器 D. 线程 ID 
13. 系统 中 的 “ 颠 稻 ”是 由 ) 引起 的 。 
A. 内 存 容量 不 足 B. 缺 页 率 高 
C. 交换 信息 量 大 D. 缺 页 率 反 馈 模型 不 正确 
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\- 上 Ar、 一 [op 


时序 员 日 


屿 毛 古 具 霓 居 


如 果 只 有 8h 的 时 间 ， 那 么 最 少 需 要 ( 


14. 有 8 瓶 酒 , 其 


中 有 1 瓶 会 让 人 有 不 适 反 应 ， 现 在 测试 ， 


) 个 人 进行 测试 。 


每 次 测试 结果 8h 后 才 会 得 出 ， 


A. 2 B. 3 C. 4 D. 6 
15. 下 列 关 于 网 络 编程 的 描述 中 ， 错 误 的 是 ( ””)。 

A. TCP 建立 和 关闭 连接 都 只 需要 三 次 握手 

B. UDP 是 可 靠 服务 

C. 主动 关闭 的 一 端 会 出 现 TIME_WAIT 状态 

D. 服务 端 编程 会 调用 listen 方法 ， 客 户 端 也 可 以 调用 bind 方法 
16. 进程 间 通 信和 的 形式 有 (  ” )。 

A. 套 接 字 B. 管道 C. 共享 内 存 D. 信号 
17. 下 列 关 于 TCP/UDP 的 描述 中 ， 正 确 的 是 〈 )。 


A. TCP 提供 面向 连接 的 字 节 流 服务 
B. TCP 和 UDP 都 提供 可 靠 的 服务 
C. TCP 也 提供 流 控制 
D. TCP 和 UDP 都 提供 重 传 机 制 
分 布 式 系统 设计 包括 (。”)。 


18. 


A. 容错 设计 B. 多 数据 中 心 的 数据 一 致 性 
D. 可 扩展 性 E. 要 满足 ACID 特性 
19. 把 10 个 不 同 的 小 球 ， 放 入 3 个 不 同 的 桶 内 ， 共 有 
A. 1000 B. 720 C. 59049 
20. 87 的 100 次 方 除 以 7 的 余数 是 )。 
A. 1 B. 2 C. 3 
二 、 简 答题 
1. 请 回答 以 下 关于 进程 、 线 程 以 及 程序 的 有 关 问 题 。 


1) 进程 和 线程 的 异同 点 是 什么 ? 
2) 多 线程 程序 有 什么 优点 与 缺点 ? 


C. 数据 /服务 可 靠 性 


) 种 方法 。 
D. 360 


D. 4 


3) 多 进程 程序 有 什么 优点 与 缺点 ? 与 多 线程 相 比 ， 有 什么 区 别 ? 


2. 反 转 一 个 单 链表 ， 分 别 以 沈 代 和 递归 的 形式 来 实现 。 


3. 给 一 个 数组 ， 元 素 都 是 整数 〈 有 正 数 也 有 负数 )， 寻 找 连续 的 元 素 相 加 之 和 为 最 大 的 
序列 。 
例如 ，1、-2、3、5、-4、6， 连 续 序 列 3、5、-4、6 的 和 最 大 。 如 果 元 素 全 为 负数 ， 则 


最 大 的 和 为 0， 即 一 个 数 也 没有 选 。 函 数 原 型 如 下 : 
/* 
array[] ”输入 数组 
n 数组 元 素 个 数 
返回 最 大 序列 和 
/| 
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int find max sum(int array[] , int n) 


ET 某 大 数据 综合 服务 提供 商 软件 工程 师 笔 试题 


一 、 不 定 项 选择 题 


1. 有 如 下 代码 : 


int main() 


{ 
forkO|lfork(); 


} 


上 述 程 序 创建 的 进程 个 数 是 (  ”)。 


A. 2 B. 3 C. 4 D. 5 
2. 下 列 正则 表达 式 中 ， 不 可 以 匹配 字符 串 “www.alibaba-inc.com” 的 是 ( Ds 
A. Nw+t\\wt\ NwH\ w+$ B. [wl]{0,3}.[a-z\-]*.[a-z]+ 
C. [c-w.]{3,10}[.][c-w.][.j[al D. [wj[wj[wj[alibaba-inc]+[com]+ 
3. 下 列 描述 中 ， 唯 一 错误 的 是 加 
A. 本 题 有 5 个 选项 是 正确 的 B. 选项 B 正确 
C. 选项 D 正确 D. 选项 D、E、F 都 正确 


E. 选项 A、B、C 中 有 一 个 错误 
F. 如 果 选 项 A、B、C、D、E 都 正确 ， 那 么 选项 F 也 正确 
4. 现 有 个 数 约 为 S0000 的 数列 需要 进行 从 小 到 大 排序 ， 数 列 特征 是 基本 逆序 〈 多 数 数字 
从 大 到 小 ， 个 别 乱 序 )。 下 列 排序 算法 中 ， 在 事先 不 了 解数 列 特征 的 情况 下 性 能 最 优 〈 不 考虑 
空间 限制 ) 的 是 〈 )。 
A. 冒 泡 排序 B. 扒 排 序 C. 选择 排序 D. 快速 排序 
5. 下 列 方法 中 ， 不 可 以 用 于 程序 调 优 的 是 )。 
A. 改善 数据 访问 方式 以 提升 缓存 命中 率 
B. 使 用 多 线程 的 方式 提高 IO 密集 型 操作 的 效率 
C. 利用 数据 库 连 接 池 替代 直接 的 数据 库 访 问 
D. 使 用 迭代 替代 递归 
6. 假设 变量 m 和 变量 n 都 是 int 类 型 ， 那 么 下 列 关 于 for 循环 语句 的 描述 中 ， 正 确 的 是 
( 沪 


for(m=0,n=-1;n=0;m++,n++) 


DT 十 十 ; 
A. 循环 体 一 次 也 不 执行 B. 循环 体 执行 一 次 
C. 无 限 循环 D. 有 限 次 循环 


7. 计算 3 个 稠密 矩阵 A、B、C 的 乘积 ABC, 假定 3 个 矩阵 的 尺寸 分 别 为 mxn, nxp, pxq， 
且 m<n<p<q， 以 下 计算 顺序 中 ， 效 率 最 高 的 是 ( Ds 
A. (AB)C B. A(BC) Cc. (AOB D. (BOA 
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\- 上 Ar、 一 


也 


考试 真题 


区 


| 


器 记 器 
主 序 由 四 


8， 若 干 个 等 待 访问 磁盘 者 依次 要 访问 的 磁道 为 19,43,40,4,79,11,76， 当 前 磁头 位 于 


柱 面 ， 若 用 最 短 寻 道 时 间 优先 磁盘 调度 算法 ， 则 访问 序列 为 
A. 19,43,40,4,79,11,76 B. 40,43,19,11,4,76,79 
C. 40,43,76,79,19,11,4 D. 40,19,11,4,79,76,43 
9. 有 如 下 代码 : 
int main(void) 
, http://www.taobao.com 
cout<<‘‘welcome to taobao”<<endl; 
} 
上 述 代码 的 出 错时 间 是 〈 六 
A. 预 处 理 阶 段 B. 编译 阶段 C. 汇编 阶段 
D. 链接 阶段 E. 运行 阶段 F. 程序 运行 正常 
10， 下 列 操作 中 ， 数 组 比 线性 表 速 度 更 快 的 是 (  ”)。 
A. 原 地 逆序 B. 头 部 插入 C. 返回 中 间 结 点 
D. 返回 头 部 结 点 E. 选择 随机 结 点 


11. 在 一 个 i 
1、2， 并 采用 LRU 算法 。 
该 访问 中 发 生 的 缺 页 次 数 了 是 ( 

A. S=3,F=6;S=4,F=5 
C. S=3,F=8;S=4,F=5 

12. 每 台 物 型 
宿主 的 物理 机 发 生 故 障 。 通 过 5 台 物 弄 
拟 机 故障 的 描述 中 ， 正 确 的 是 ) 

A. 单 台 虚拟 机 的 故障 率 高 于 单 台 物 理 机 的 故障 率 


设 分 配给 该 程序 的 存储 块 数 S 
)。 


计算 机 可 以 虚拟 出 20 台 虚 拟 机 ， 假 设 一 
机 虚拟 出 100 台 虚 拟 机 ， 那 么 下 列 关 于 这 100 台 虚 


青 求 页 式 存储 管理 中 ， 一 个 程序 的 页 面 走 癌 为 3、4、2、1、4、5、3、4、5、 


分 别 为 (  ) 和 (〈 ”)， 则 在 
B. S$=3,F=7;S=4,F=6 
D. S=3,F=8;S=4,F=7 

台 虚 拟 机 发 生 故 障 当 且 仪 当 它 所 


B. 这 100 台 虚 拟 机 发 生 故 障 是 彼此 独立 的 

C. 这 100 台 虚 拟 机 单位 时 间 内 出 现 故 障 的 个 数 高 于 100 台 物 理 机 单位 时 间 内 出 现 故障 
的 个 数 

D. 无 法 判断 这 100 台 虚 拟 机 和 100 台 物 理 机 哪个 更 可 靠 

E. 如 果 随 机 选 出 5 台 虚 拟 机 组 成 集群 ， 那 么 这 个 集群 的 可 靠 性 和 5 台 物 理 机 的 可 靠 


性 相同 
13. 村 长 带 着 4 对 父子 参加 某 村 庄 的 节目 录 


症 。 村 里 为 了 保护 小 孩 不 被 拐 走 ， 


剖 订 了 一 


个 规矩 ， 那 就 是 吃饭 的 时 候 小 孩 左右 只 能 是 其 他 小 孩 或 者 


己 的 父母 。 那 么 4 对 父子 在 圆桌 


共有 
A. 144 B. 240 C. 288 
14. 如 果 一 个 博物 馆 参 观 者 到 达 的 速率 是 20 人 /min, 9 
那么 该 博物 馆 至 少 需要 容纳 〈 > oh 


分 丽 安 
A. 100 B. 200 


C. 300 
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) 种 坐 法 (旋转 一 下 ， 每 个 人 面 对 的 方向 变更 后 算是 一 种 新 的 坐 法 )。 


D. 480 
F 均 每 个 人 在 博 1 


萄 馆 内 停留 20min， 


D. 400 


15. 对 立 的 两 方 争夺 一 个 价值 为 1 的 物品 ， 双 方 可 以 采取 的 策略 分 为 饮 子 策略 和 订 策 略 。 
如 果 双 方 都 是 鸽子 策略 ， 那 么 双方 各 有 1/2 的 概率 获得 该 物品 ， 如 果 双 方 均 为 座 策 略 ， 那 么 
双方 各 有 1/2 的 概率 取胜 。 胜 方 获得 价值 为 1 的 物品 ， 付 出 价值 为 1 的 代价 ， 负 方 付出 价值 
为 工 的 代价 。 如 果 一 方 为 铝 子 策略 ， 一 方 为 磨 策略 ， 那 么 谭 策 略 获得 价值 为 1 的 物品 ， 在 争 
夺 的 结果 出 来 之 前 ， 没 人 知道 对 方 是 铅 子 策略 还 是 磨 策略 ， 当 选择 鸽子 策略 的 人 的 比例 是 某 
个 值 时 ， 选 择 铝 子 策略 和 选择 座 策 略 的 预期 收益 是 相同 的 ， 那 么 该 值 是 ( ” ”)。 

A. 0.2 B. 0.4 C. 0.5 D. 0.7 

16. 已 知 一 棵 二 叉 树 的 前 序 遍 历 结 果 是 ACDEFHGB， 中 序 遍 历 结果 是 DECAHFBG， 那 

么 该 二 又 树 的 后 序 遍 历 的 结果 为 ( ””)。 


A. HGFEDCBA B. EDCHBGFA 
C. BGFHEDCA D. EDCBGHFA 
17. 在 一 个 单 链表 中 ,q 的 前 一 个 结 点 为 p, 删除 q 所 指向 结 点 , 则 正确 的 代码 为 (””)。 
A. q->next=p->next;delete p; B. p-next=gq->next;delete p; 
C. p->next=q->next;delete q; D. q->next=p->next;delete q; 
18. 下 列 C 语言 代码 中 ， 属 于 未 定义 行为 的 有 (  ”)。 
A. inti=0;i=(i++); B. char *p="hello";p[1]=E'; 
C. char *p="hello";char ch=*p+t+; D. int1i=0;printf("%d%d\n",it+,i--); 
E. 都 是 未 定义 行为 F. 都 不 是 未 定义 行为 


19. 把 校园 中 同一 区 域 的 两 张 不 同比 例 尺 的 地 图 铸 放 在 一 起 ， 并 且 使 其 中 较 小 尺寸 的 地 
图 完全 在 较 大 尺寸 的 地 图 的 覆盖 之 下 。 每 张 地 图 上 都 有 经 纬度 坐标 ， 显 然 ， 这 两 个 坐标 系 并 
不 相同 ， 把 恰好 重 受 在 一 起 的 两 个 相同 的 坐标 称 之 为 “重合 点 ”。 下 列 关 于 重合 点 的 说 法 中 ， 
正确 的 是 (  ”)。 


A. 可 能 不 存在 重合 点 B. 必然 有 且 只 有 一 个 重合 点 
C. 可 能 有 无 穷 多 个 重合 点 D. 重合 点 构成 了 一 条 直线 
E. 重合 点 可 能 在 小 地 图 之 外 F. 重合 点 是 一 人 小片 连续 的 区 域 
20. 毕业 典礼 后 ， 某 宿舍 3 位 同学 把 自己 的 毕业 帽 扔 了 ， 随 后 每 个 人 随机 地 拾 起 帽子 ，3 


个 人 中 没有 人 选 到 自己 原来 戴 的 帽子 的 概率 是 ( ” ”)。 
A. 1/2 B. 1/3 C. 1/4 D. 1/6 
21. 一 个 合法 的 表达 式 由 括号 0 包围 ,， 括 号 0 可 以 骨 套 和 连接 , 如 (0)0 也 是 合法 的 表达 式 。 
现 有 6 对 括号 0， 它 们 可 以 组 成 的 合法 表达 式 的 个 数 为 (  )。 
A. 15 B. 30 C. 64 D. 132 
22. 若 路 由 器 接收 的 人 P 报 文 的 目的 地 址 不 是 本 路 由 器 的 接口 IP 地 址 ， 并 且 在 路 由 表 中 
未 找到 匹配 的 路 由 项 ， 则 采取 的 策略 是 ( )s 
A. 丢掉 该 分 组 B. 将 该 分 组 分 片 
C. 转发 该 分 组 D. 将 分 组 转发 或 分 片 
23. 有 字符 序列 《{Q,H,C,Y,P,A,M,S,R,D,F,X}， 则 新 序列 {F,H,C,D,PA.M,Q,R,S,Y,X} 是 下 
列 (  ”) 算法 一 趟 扫描 的 结果 。 
A. 二 路 归并 排序 B. 快速 排序 
C. 步 长 为 4 的 希 尔 排序 D. 冒 泡 排 序 
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\ 下 Ar 


程序 员 面 试 笔 试 真 吴 反 


24. 在 MySQL 主 从 结构 的 主 数据 库 中 ， 不 可 能 出 现 ( )。 
A. 错误 日 志 B. 事务 日 志 C. 中 继 日 志 D. Redo Log 
25. 某 团队 有 2/5 的 人 会 写 Java 程序 ， 有 3/4 的 人 会 写 C++ 程序 ， 那 么 这 个 团队 里 同时 
会 写 Java 程序 和 C++ 程序 的 至 少 有 ( ) 人 。 
A. 3 B. 4 C. 5 D. 8 
26. 某 团队 负责 人 接 到 一 个 紧急 项 目 ， 他 要 考虑 在 代号 为 ABCDEEF 的 这 6 个 团队 成 员 中 
的 部 分 人 员 参 加 此 项 目的 开发 工作 。 人 选 必须 满足 以 下 几 点 ; 
@ AB 两 人 中 至 少 一 个 人 参加 @ AD 不 能 都 去 


@) AEF 三 人 中 要 派 两 人 @ BC 两 人 都 去 或 都 不 去 
@ CD 两 人 中 有 一 人 参加 @) 若 D 不 参加 ， 则 E 也 不 参加 
那么 最 后 参加 紧急 项 目 开 发 的 人 是 汽 

A. BCEF B. BCF C. ABCF D. BCDEF 


27. Linux 系统 可 执行 文件 属于 root 并 且 有 setid， 当 一 个 普通 用 户 mike 运行 这 个 程序 时 ， 
产生 的 有 效用 户 和 实际 用 户 分 别 是 〈 
A. root, mike B. root, root C. mike, root 


D. mike, mike  E. deamon, mike F. mike, deamon 
28. 有 4 个 进程 A、B、C、D， 设 它们 依次 进入 就 绪 队 列 ， 因 相差 时 间 很 短 ， 故 可 视 为 
同时 到 达 。4 个 进程 按 轮转 法 分 别 运行 11、7、2、4 个 时 间 单 位 ， 设 时 间 片 为 1， 则 4 个 进程 
的 平均 周转 时 间 为 《 )。 


A. 15.25 B. 16.25 CGC 16.75 D. 17.25 
E, 17.75 F. 18.25 
29. 带头 结 点 的 单 链表 head 为 空 的 判断 条 件 是 )。 
A. head == null B. head->next == null C. head->next == head 
D. head != null E. *head == null F. *(head->next) == null 


30. 当 使 用 C 语 言 中 的 malloc 和 C++ 语言 中 的 new 进行 动态 内 存 分 配 时 , 得 到 的 存储 区 
在 内 存 中 的 《 )s 
A. 静态 区 B. 堆 (heap) C. 栈 (stack) D. 堆栈 
E. 内 核 内 存 F. 不 确定 
31. 甲 、 乙 两 路 公交 车 间隔 均 为 10min， 公 交 车 发 车 时 刻 分 钟 数 的 个 位 分 别 是 1 和 9， 那 
么 对 于 一 个 随机 到 达 的 乘客 ， 其 乘坐 甲 车 的 概率 为 〈 5 
A. 0.1 B. 0.2 C. 0.3 D. 0.9 
二 、 编 程 题 
1. 给 定 一 个 query 和 一 个 text， 均 由 小 写字 母 组 成 。 要 求 在 text 中 找 出 以 同样 顺序 连续 
出 现在 query 中 最 长 连续 字母 序列 的 长 度 。 例 如 ，query 为 “acbac”，text 为 “acaccbabb”， 那 
么 text 中 的 “cba” 为 最 长 的 连续 出 现在 query 中 的 字符 序列 ， 因 此 ， 返 回 结果 应 为 其 长 度 3 
(请 注意 程序 的 效率 )。 
2. 写 一 个 函数 ， 输 入 一 棵 二 又 树 ， 树 中 每 个 结 点 均 存 放 了 一 个 整数 值 ， 函 数 返 回 这 棵 树 
中 相差 最 大 的 两 个 结 点 间 的 差 的 绝对 值 〈 请 注意 程序 的 效率 )。 


78 


真题 详解 篇 主要 针对 17 套 真题 进行 深度 剖析 ， 以 应 丁 解 牛 式 的 写法 ， 针 对 每 
一 道 题目 给 出 非常 详细 的 解答 ， 力 求 在 授 之 以 鱼 的 同时 授 之 以 渔 一 一 不 仅 告 诉 答 


EE 
= 
练 掌握 这 些 知 识 的 目的 。 


程序 员 日 试 笔试 页 居 


全 


是 脸 某 知 名 互联 网 下 载 服务 提供 商 软件 
工程 师 笔 试题 


一 、 单 选 题 

1. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 前 置 ++ 操 作 与 后 置 ++ 操 作 的 区 别 。 

对 于 变量 a， 若 使 用 前 置 运算 符 修饰 (+ta)， 则 表示 先 取 a 的 地 址 ， 增 加 它 的 内 容 ， 然 后 
再 把 值 放 在 寄存 器 中 ; 若 使 用 后 置 运 算 符 (at+) 修饰 ， 则 表示 先 取 a 的 地 址 ， 再 把 它 的 值 装 
入 寄存 器 ， 然 后 增加 内 在 中 a 的 值 。 一 般 而 言 ， 当 涉及 表达 式 计算 时 ， 对 这 两 种 情况 的 计算 
过 程 区 分 如 下 : 后 置 的 ++ 运 算 符 是 先 将 其 值 返回 ， 然 后 其 值 增 1; 而 前 置 的 ++ 运 算 符 ， 则 是 
先 将 值 增 1， 再 返回 其 值 。 

对 于 本 题 而 言 ， 语 句 inta=it+ 的 执行 过 程 如 下 : 首先 ， 取 ji 的 值 返回 并 赋值 给 a， 此 时 a 
的 值 变 为 0， 然 后，i 的 值 变 为 1。 语 句 intb=++a 的 执行 过 程 如 下 : 首先 ，a 执行 自 增 操作 ，a 
的 值 变 为 1， 然 后 再 把 自 增 后 的 值 赋值 给 b， 因 此 ， 变 量 b 的 值 为 1。 接 着 执行 语句 
c=at+b=0+1=1， 对 于 表达 式 a?b:c 的 值 而 言 ， 因 为 变量 a 的 值 为 0, 等 价 于 false， 所 以 , a=c=1。 
因此 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

2. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 关键 字 sizeof 的 知识 。 

sizeof 是 C/C++ 语 言 的 关键 字 , 它 以 字 节 的 形式 给 出 其 操作 数 的 存储 大 小 。 对 于 本 题 而 言 ， 
p 是 一 个 指针 ， 在 32 位 环境 下， 指针 只 占用 4 个 字 节 。 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

如 果 题 目 改 成 nt p[10]， 那 么 sizeoftp) 的 值 则 是 40， 因 为 此 时 p 是 一 个 数组 类 型 ， 即 数 
组 中 存放 了 10 个 int 类 型 的 元 素 ， 在 32 位 环境 下 ， 每 个 int 类 型 的 变量 占用 4 个 字 节 ， 所 以 
这 个 数组 将 会 占用 40 个 字 节 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

引申 : 在 程序 员 笔 试 中 经 常会 考察 结构 体 变量 sizeof 的 值 ， 而 这 类 题 的 出 错 率 往往 较 高 。 
下 面 重点 介绍 struct 的 sizeof 值 的 求解 方法 。 
结构 体 〈struct) 是 一 种 复合 数据 类 型 ， 其 构成 元 素 既 可 以 是 基本 数据 类 型 〈 例 如 int、 
double、float、short、char 等 )， 也 可 以 是 复合 数据 类 型 〈 例 如 数组 、struct、union 等 数据 
单元 )。 

一 般 而 言 ，struct 的 sizeof 是 将 所 有 成 员 对 齐 后 长 度 相 加 ， 而 联合 体 (union) 的 sizeof 取 
的 是 最 大 的 成 员 变 量 长 度 。 

在 结构 体 中 ， 编 译 器 为 结构 体 的 每 个 成 员 按 其 自然 边界 (alignment) 分 配 空间 。 各 个 成 
员 按 照 它们 被 声明 的 顺序 在 内 存 中 顺序 存储 ， 第 一 个 成 员 的 地 址 和 整个 结构 体 的 地 址 相同 。 

字 节 对 齐 也 称 为 字 节 填充 ， 它 是 C/C++ 编译 器 的 一 种 技术 手段 ， 主 要 是 为 了 在 空间 与 复 
杂 度 上 达到 平衡 。 简 单 地 讲 ， 是 为 了 在 可 接受 的 空间 浪费 的 前 提 下 ， 尽 可 能 地 提高 对 相同 运 
算 过 程 的 最 少 ( 快 〉 处 理 。 字 节 对 齐 的 作用 不 仪 便于 CPU 的 快速 访问 ， 使 CPU 的 性 能 达到 
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最 佳 ， 还 通过 合理 地 利用 字 节 对 齐 来 有 效 地 节省 存储 空间 。 例 如 ，32 位 计算 机 的 数据 传输 值 
是 4 字 节 ，64 位 计算 机 的 数据 传输 值 是 8 字 节 ， 这 样 ， 在 默认 的 情况 下 ， 编 译 器 会 对 struct 
进行 (32 位 机 ) 4 的 倍数 或 〈64 位 机 ) 8 的 倍数 的 数据 对 齐 。 对 于 32 位 机 来 说 ，4 字 节 对 齐 
能 够 使 CPU 访问 速度 提高 ， 例 如 一 个 long 类 型 的 变量 ， 如 果 跨 越 了 4 字 节 边界 存储 ， 那 么 
CPU 要 读 取 两 次 ,这样 效率 就 低 了 ,但 需要 注意 的 是 ， 如 果 在 32 位 计算 机 中 使 用 1 字 节 或 者 
2 字 节 对 齐 ， 不 仅 不 会 提高 效率 ， 反 而 会 使 变量 访问 速度 降低 。 
在 默认 情况 下 ， 编 译 器 为 每 一 个 变量 或 数据 单元 按 其 自然 对 齐 条 件 分 配 空间 。 一 般 地 ， 
可 以 通过 下 面 的 方法 来 改变 默认 的 对 齐 条 件 。 

1) 使 用 伪 指 令 #pragma pack (n)，C 语言 编译 器 将 按照 mn 个 字 节 对 齐 。 

2) 使 用 伪 指 令 #pragma pack 0， 取 消 自 定 义 字 节 对 章 方式 。 

3) 另外 ， 还 有 一 种 方式 : _ attribute((aligned (nm)))， 让 所 作用 的 结构 体 成 员 对 齐 在 n 字 节 
的 自然 边界 上 。 如果 结构 体 中 有 成 员 的 长 度 大 于 n, 则 按照 最 大 成 员 的 长 度 来 对 齐 。 attribute_ 
((packed)) 用 于 取消 结构 在 编译 过 程 中 的 优化 对 齐 ， 按 照 实 际 占用 字 节 数 进行 对 齐 。 

例如 下 面 的 数据 结构 : 


struct test 

{ 
char x1; 
short x2; 
float x3; 
char x4; 

上 


| 于 编译 器 默认 情况 下 会 对 struct 进行 边界 对 齐 , 结构 的 第 一 个 成 员 xl, 其 偏 移 地 址 为 0， 
占据 了 第 1 个 字 节 ， 第 二 个 成 员 x2 为 short 类 型 ， 其 起 始 地 址 必须 2 字 节 对 齐 ， 因 此 ， 编 译 
器 在 x2 和 xl 之 间 填 充 了 一 个 空 字 节 。struct 的 第 三 个 成 员 x3 和 第 四 个 成 员 x4 恰好 落 在 其 上 
然 边 界 地 址 上 ， 在 它们 前 面 不 需要 额外 的 填充 字 节 。 在 test 结构 体 中 ， 成 员 x3 要 求 4 字 节 对 
齐 ， 是 该 结构 所 有 成 员 中 要 求 的 最 大 边界 单元 ， 因 而 test 结构 的 自然 对 界 条 件 为 4 字 节 ， 所 
以 编译 器 在 成 员 x4 后 面 填充 了 3 个 空 字 节 。 整 个 结构 所 占据 空间 为 12 字 节 。 

再 如 ， 有 如 下 数据 结构 : 


struct sl 

{ 
short d; 
int a; 
short b; 


J}al; 
在 32 位 计算 环境 下 ，short 型 占 2 个 字 节 ，int 型 占 4 个 字 节 ， 所 以 ， 为 了 满足 字 节 对 齐 
的 要 求 ， 变 量 d 除了 自身 所 占用 的 2 个 字 节 外 ， 还 需要 再 填充 2 个 字 节 ， 变 量 a 占用 4 个 字 
节 , 变量 b 除了 自身 占用 的 2 个 字 节 , 还 需要 2 个 填充 字 节 ,所 以 , 最 终 sl 的 sizeof 值 为 12。 
字 节 对 齐 的 细节 和 编译 器 实现 相关 ， 但 一 般 而 言 ， 满 足以 下 三 个 准则 。 
1) 结构 体 变量 的 首 地 址 能 够 被 其 最 宽 基 本 类 型 成 员 的 大 小 所 整除 。 
2) 结构 体 每 个 成 员 相 对 于 结构 体 首 地 址 的 偏 移 量 (offset〉 都 是 成 员 大 小 的 整数 倍 ， 如 
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有 和 需要， 编译 器 会 在 成 员 之 间 加 上 填充 字 节 。 

3) 结构 体 的 总 大 小 为 结构 体 最 宽 基 本 类 型 成 员 大 小 的 整数 倍 ， 如 有 需要 ， 编 译 器 会 在 最 
末 一 个 成 员 之 后 加 上 填充 字 节 。 

需要 注意 的 是 ， 基 本 类 型 是 指 前 面 提 到 的 像 char、short、int、float、double 这 样 的 内 置 
数据 类 型 ， 这 里 所 说 的 “数据 宽度 ”就 是 指 其 sizeof 的 大 小 ,在 32 位 的 计算 环境 下 ， 这 些 基 
本 数据 类 型 的 sizeof 大 小 分 别 为 1、2、4、4、8。 由 于 结构 体 的 成 员 可 以 是 复合 类 型 的 ， 因 此 
在 寻找 最 宽 基 本 类 型 成 员 时 ， 应 当 包括 复合 类 型 成 员 的 子 成 员 ， 而 不 是 把 复合 成 员 看 作 一 个 
整体 ， 例 如 ， 一 个 结构 体 中 包含 另外 一 个 结构 体 成 员 ， 那 么 此 时 最 宽 基 本 类 型 成 员 不 是 该 结 
构 体 成 员 ， 而 是 取 基 本 类 型 的 最 宽 值 。 但 在 确定 复合 类 型 成 员 的 偏 移 位 置 时 ， 则 是 将 复合 类 
型 作为 整体 看 待 ， 即 复杂 类 型 (如 结构 体 ) 的 默认 对 齐 方式 是 它 最 长 的 成 员 的 对 齐 方 式 ， 这 
样 在 成 员 是 复杂 类 型 时 ， 可 以 最 小 化 长 度 ， 达 到 程序 优化 的 目的 。 

3. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 sizeof 以 及 字符 串 的 存储 方式 。 

sizeof 是 C/C++ 语言 中 的 关键 字 ， 它 以 字 节 的 形式 给 出 了 其 操作 数 的 存储 大 小 。 

本 题 中 ， 语 句 char str[] = "abcde" 在 内 存 中 实际 存储 为 一 个 字符 数组 :，f{'a', b', 'c', 'd', 'e,, 
'\0 ,最 容易 忽视 的 就 是 字符 串 末 尾 的 结束 符 \0'。 同 时 , 需要 将 strlen 与 sizeof 进行 区 别 , strlen 
执行 的 是 一 个 计数 器 的 工作 ， 它 从 内 存 的 某 个 位 置 〈 可 以 是 字符 串 开 头 、 中 间 某 个 位 置 ， 甚 
至 是 某 个 不 确定 的 内 存 区 域 ) 开始 扫描 ， 直 到 碰 到 第 一 个 字符 溃 结 束 符 \0' 为 止 ， 然 后 返回 计 
数 器 值 。 很 显然 ， 本 题 中 ， 字 符 串 str 的 strlen 的 值 为 S， 而 字符 串 str 的 sizeof 的 值 为 6， 因 
为 除了 实际 能 看 到 的 字符 外 ， 数 组 中 还 存储 了 字符 串 的 结束 符 \0'， 这 个 结束 符 也 需要 占用 
个 存储 空间 。 因 此 ， 选 项 DD 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

4. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 递归 知识 。 

在 分 析 递归 的 问题 时 ， 最 重要 的 是 找 出 递归 表达 式 与 递归 结束 的 条 件 。 本 题 中 ， 递 归 调 
用 的 过 程 为 funce(5)=5xfanc(4)=5*4*fanc(3)=5*4*3*func(2)=5*4*3*2*func(1)=5*4*3*2*]==]120。 
这 个 函数 实际 上 是 用 来 求 i 的 阶乘 的 。 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

5. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 构造 函数 与 析 构 函数 知识 。 

构造 函数 是 一 种 特殊 的 函数 ， 用 来 在 对 象 实例 化 时 初始 化 对 象 的 成 员 变 量 。 通 常 构造 函 
数 具 有 以 下 特点 。 

1) 构造 函数 必须 与 类 的 名 字 相 同 ， 并 且 不 能 有 返回 值 ( 返 回 值 也 不 能 为 void)。 

2) 每 个 类 可 以 有 多 个 构造 函数 。 当 开发 人 员 没有 提供 构造 函数 时 ， 编 译 器 会 提供 一 个 无 
参数 的 构造 函数 ， 但 该 构造 函数 不 会 执行 任何 代码 。 如 果 开 发 人 员 提供 了 构造 函数 ， 那 么 编 
译 器 就 不 会 再 提供 默认 的 构造 函数 了 。 

3) 构造 函数 是 可 以 重 载 的 ， 也 就 是 说 ， 程 序 中 可 以 定义 多 个 有 不 同 参 数 的 构造 函数 。 

与 构造 函数 相反 的 是 析 构 函数 ， 析 构 函 数 也 是 一 个 特殊 的 成 员 函 数 ， 它 的 名 字 是 类 名 的 
前 面 加 一 个 “一 ”符号 ， 即 “一 类 名 0” 当 对 象 的 生命 期 结束 时 ， 会 自动 执行 析 构 函数 。 从 
析 构 函数 的 定义 可 以 看 出 ， 一 个 类 只 能 有 一 个 析 构 函数 。 


82 


真题 详解 篇 


对 于 本 题 而 言 ， 对 于 选项 A， 当 用 户 自 定义 一 个 有 参数 的 构造 函数 时 ， 编 译 器 就 不 会 再 
提供 默认 的 构造 函 数 了 ， 因 此 这 个 类 就 只 有 这 一 个 有 参数 的 构造 函数 。 所 以 ， 选 项 A 错误 。 
对 于 选项 B， 一 个 类 可 以 有 多 个 找 贝 构造 函数 ， 例 如 ， 有 如 下 示例 代码 : 


class C 
{ 
public: 
C(const C&); 。 /Wconst 拷贝 
C(C&); // 非 const 的 拷贝 
} 


所 以 ， 选 项 B 错误 。 

对 于 选项 C， 由 于 构造 函数 可 以 重 载 ， 因 此 ， 可 以 定义 多 个 构造 函数 。 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 从 析 构 函数 的 定义 就 可 以 看 出 ， 一 个 类 只 能 定义 一 个 析 构 函数 ( 析 构 函数 
名 是 固定 的 ， 并 且 析 构 函 数 不 能 有 参数 )。 所 以 ， 选 项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

6. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 类 的 默认 访问 权限 。 

在 C++ 语言 规范 中 ， 规 定 成 员 默认 访问 属性 为 private。 所 以 ， 选 项 A 正确 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

7. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 类 成 员 变 量 在 继承 中 的 访问 权限 。 

public( 公 有) 继承 、protected 保护) 继承 和 private (私有 ) 继承 是 三 种 常见 的 继承 方 
式 ， 三 者 的 具体 使 用 方式 如 下 。 

1) public( 公 有) 继承 。 基 类 的 public 与 protected 成 员 对 子 类 都 可 见 ， 但 是 只 有 public 
成 员 对 子 类 的 对 象 是 可 见 的 。 也 就 是 说 ， 子 类 可 以 访问 父 类 的 public 与 protected 成 员 ， 但 是 
子 类 的 对 象 无 法 访问 基 类 的 protected 成 员 。 

2) protected 〈 保 护 ) 继承 。 基 类 的 public 与 protected 成 员 对 子 类 都 可 见 ， 但 是 基 类 的 成 
员 对 子 类 的 对 象 都 不 可 见 。 因 为 基 类 的 public 和 protected 成 员 都 变 成 了 子 类 的 protected 成 
员 ， 显 然 一 个 对 象 无 法 直接 访问 protected 成 员 。 

3) private〈 私 有 ) 继承 。 基 类 的 public 与 protected 成 员 对 子 类 都 可 见 ， 但 是 基 类 的 成 员 
对 子 类 的 对 象 都 不 可 见 。 因 为 基 类 的 public 和 protected 成 员 都 变 成 了 子 类 的 private 成 员 ， 显 
然 一 个 对 象 无 法 直接 访问 private 成 员 。 

下 表 为 成 员 访问 控制 列表 。 


o 


基 类 性 质 继承 类 型 派生 类 性 质 
public public public 
protected public protected 
private public 不 能 访问 
public protected protected 
protected protected protected 
private protected 不 能 访问 
public private private 
protected private private 
private private 不 能 访问 
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从 上 表 分 析 可 知 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

8. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 二 分 查找 的 知识 。 

通常 ， 对 一 个 有 序数 组 进行 查找 的 最 好 方法 是 二 分 查找 法 。 

二 分 查找 的 过 程 如 下 (假设 表 中 元 素 是 按 升 序 排列 的 ): 先 将 表 中 间 位 置 记 录 的 关键 字 与 
查找 关键 字 比 较 ， 如 果 两 者 值 相等 ， 则 查找 成 功 ;和 否则 ， 利 用 中 间 位 置 记录 将 表 分 成 前 、 后 
两 个 子 表 ， 如 果 中 间 位 置 记录 的 关键 字 的 值 大 于 查找 关键 字 的 值 ， 则 进一步 查找 前 一 子 表 ， 
和 否则， 进一步 查找 后 一 子 表 。 重 复 以 上 过 程 ， 直 到 找到 满足 条 件 的 记录 使 查找 成 功 或 直到 子 
表 不 存在 为 止 ， 此 时 查找 不 成 功 。 

通过 以 上 分 析 可 知 ， 二 分 查找 的 时 间 复 杂 度 为 O(logn)。 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

9. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 二 又 树 的 遍历 。 

遍历 〈Traversal) 指 的 是 沿 着 某 条 搜索 路 线 ， 依 次 对 树 或 图 中 每 个 结 点 均 做 且 仅 做 一 次 
访问 。 树 的 遍历 是 树 的 一 种 重要 运算 ， 主 要 有 先 序 遍历 、 中 序 遍 历 及 后 序 遍 历 三 种 不 同 的 遍 
历 方式 。 

下 面 通 过 下 图 来 介绍 二 又 树 的 三 种 遍历 方式 。 


1) 先 序 遍 历 。 先 遍历 根 结 点 ， 再 遍历 左 子 树 ， 最 后 遍历 右 子 树 。 上 图 的 先 序 壳 历 序列 为 
ABDECFG 。 

2) 中 序 遍 历 。 先 遍历 左 子 树 ， 再 遍历 根 结 点 ， 最 后 遍历 右 子 树 。 上 图 的 中 序 壳 历 序列 为 
DBEAFCG 。 

3) 后 序 遍 历 。 先 裔 历 左 子 树 ， 再 人 吉 历 右 子 树 ， 最 后 吉 历 根 结 点 。 上 图 的 后 序 遍 历 序列 为 
DEBFGCA。 

从 上 述 分 析 可 以 很 容易 得 到 本 题 后 序 裔 历 的 结果 为 天 丁 乙己 戊 甲 。 

所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

10. 答案 DD。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 new 与 delete 的 用 法 。 

new 与 delete 是 C++ 语言 中 预定 的 操作 符 ， 它 们 一 般 需 要 配套 使 用 。new 用 于 从 堆 中 申 
请 一 块 空 间 ， 一 般 用 于 动态 申请 内 存 空 间 ， 即 根据 程序 需要 ， 申 请 一 定 长 度 的 空间 ;而 delete 
则 用 于 释放 new 申请 的 内 存 空间 。 
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具体 而 言 ， 在 使 用 new 创建 对 象 时 ， 会 调用 这 个 对 象 的 构造 函数 。 本 题 中 ,语句 A *pa= 
new A[10] 表 示 创 建 了 10 个 A 类 型 的 对 象 , 因此 , 调用 了 10 次 构造 函数 , 数组 一 旦 创建 出 来 ， 
指针 pa 就 指向 了 数组 的 首 元 素 ， 因 此 ， 在 调用 delete pa 语句 时 ， 只 调用 了 A[0] 的 析 构 函数 ， 
而 对 后 面 9 个 对 象 没有 调用 析 构 函数 ， 这 可 能 会 导致 内 存 泄漏 (内 存 泄漏 指 的 是 分 配 函 数 动 
态 开 辟 的 空间 在 使 用 完毕 后 未 释放 ， 导 致 一 直 占 据 该 内 存单 元 ， 直 到 程序 结束 )。 正 确 的 调用 
方法 应 该 是 delete[] pa， 此 时 10 个 对 象 的 析 构 函数 就 都 会 被 调用 。 因 此 ， 在 使 用 new 时 ， 必 
须 把 new/delete 和 new[]/delete[] 配 对 使 用 。 所 以 ， 选 项 DD 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

11. 答案 ， A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 在 继承 中 构造 函数 与 析 构 函数 的 知识 。 

通常 ， 程 序 在 结束 时 会 先 调用 派生 类 的 析 构 函数 ， 然 后 再 调用 基 类 的 析 构 函数 。 如 果 析 
构 函 数 不 是 虚 函 数 ， 而 当 程序 执行 时 又 要 通过 基 类 的 指针 去 销毁 派生 类 的 动态 对 象 ， 那 么 在 
用 delete 销毁 对 象 时 ， 只 调用 了 基 类 的 析 构 函数 ， 未 调用 派生 类 的 析 构 函数 。 这 样 会 造成 销 
毁 对 象 不 完全 。 

对 于 本 题 而 言 ， 析 构 函 数 没有 被 定义 为 虚 函 数 ， 而 pa 是 一 个 指向 基 类 的 指针 ， 因 此 ， 在 
执行 delete pa 语句 时 ， 只 会 调用 基 类 的 析 构 函数 。 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

12. 答案 ， D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 关键 字 unsigned 的 知识 。 

本 题 可 以 采用 排除 法 解答 : 

假设 file length=5，block length=2， 则 可 以 分 成 3 块 ， 排 除 选项 A。 

假设 fle length=6，block length=2， 也 可 以 分 成 3 块 ， 排 除 选项 B。 

对 于 选项 C， 两 个 unsigned 类 型 的 值 相 加 可 能 会 溢出 ， 所 以 ， 可 以 排除 选项 C。 

对 于 选项 D， 上 述 两 种 情况 都 能 得 到 正确 的 结果 。 因 此 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

13. 答案 ， A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 位 运算 中 的 异 或 运算 的 知识 。 

按 位 异 或 就 是 在 同一 位 置 上 ， 当 两 者 相同 时 ， 结 果 位 为 0; 当 两 者 不 同时 ， 结 果 位 为 1。 
也 就 是 说 ，0^0=0，1^1=0，1^0=1，0^1=1。 
对 于 本 题 而 言 , 可 以 先 计算 高 位 的 异 或 值 : FAA=1111^1010=0101, 0101 转换 为 十 进 制 后 
该 值 为 5， 符 合 条 件 的 答案 里 面 只 有 选项 A， 从 而 排除 了 选项 B、 选 项 C、 选 项 DD 的 可 能 性 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

14. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 虚 函 数 的 知识 。 

被 virtual 关键 字 修 饰 的 成 员 函 数 就 是 虚 函 数 ， 虚 函数 的 作用 是 实现 多 态 性 (Polymorphism )。 
当 类 中 定义 了 虚 函 数 后 ， 在 实例 化 的 对 象 中 会 有 一 个 额外 的 指针 vptr 指向 一 个 虚 函 数 表 
vtable， 虚 函数 表 中 存放 了 实际 调用 函数 的 地 址 。 

对 于 本 题 而 言 ， 由 于 output 是 一 个 虚 函 数 ， 在 调用 时 ， 需 要 先 根 据 vptr 找到 vtable， 然 
后 在 vtable 中 查找 实际 要 调用 的 output 函数 的 地 址 。 但 是 , 调用 memset 函数 会 把 vptr 指针 的 


-> 
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值 改 为 0， 因 此， 通过 vptr 无 法 找到 vtable， 这 会 导致 程序 运行 出 错 。 所 以 ， 选 项 DD 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
15. 答案 : B。 
分 析 : 本题 考查 的 是 C+ 内 存 管 理 的 知识 。 
一 个 C/C++ 编译 的 程序 所 占用 的 系统 内 存 一 般 分 为 BBS 段 、 数 据 段 、 代 码 段 、 堆 和 栈 ， 
如 下 图 所 示 。 


态 区 (全 局 区 ) 


1) 符号 起 始 的 区 块 (Block Started by Symbol，BSS) 段 : BSS 段 通常 是 指 用 来 存放 程序 
中 未 初始 化 的 全 局 数据 和 静态 数据 的 一 块 内 存 区 域 。BSS 段 属于 静态 内 存 分 配 ， 程 序 结束 后 
静态 变量 资源 由 系统 自动 释放 。 

2) 数据 段 (Data Segment): 数据 段 通常 是 指 用 来 存放 程序 中 已 初始 化 的 全 局 变量 的 一 块 
内 存 区 域 。 数 据 段 也 属于 静态 内 存 分配 ， 因 此 ，BBS 段 与 数据 段 都 属于 静态 区 〈 全 局 区 )。 

3) 代码 段 Code SegmentText Segment): 代码 段 有 时 也 叫 文本 段 ， 通 常 是 指 用 来 存放 程 
序 执行 代码 〈 包 括 类 成 员 函 数 和 全 局 函数 以 及 其 他 函数 代码 ) 的 一 块 内 存 区 域 ， 这 部 分 区 域 
的 大 小 在 程序 运行 前 就 已 经 确定 ， 并 且 内 存 区 域 通常 是 只 读 ， 某 些 架构 也 允许 代码 段 为 可 写 ， 
即 允 许 修改 程序 。 在 代码 段 中 ， 也 有 可 能 包含 一 些 只 读 的 常数 变量 ， 如 字符 串 常 量 。 这 个 段 
一 般 是 可 以 被 共享 的 ， 如 在 Linux 操作 系统 中 打开 了 两 个 vi 来 编辑 文本 ， 那 么 一 般 来 说 ， 这 
两 个 vi 是 共享 一 个 代码 段 的 。 

4) 堆 〈Heap): 堆 是 用 于 存放 进程 运行 中 被 动态 分 配 的 内 存 段 ， 其 大 小 并 不 固定 ， 可 动 
态 扩张 或 缩减 。 当 进程 调用 malloc 或 new 等 函数 分 配 内 存 时 ， 新 分 配 的 内 存 就 被 动态 添加 到 
堆 上 【〔 堆 被 扩张 )， 当 利用 free 或 delete 等 函数 释放 内 存 时 ， 被 释放 的 内 存 从 堆 中 被 删除 〈 堆 
被 缩减 )。 堆 一 般 由 程序 员 分 配 释放 ， 如 果 程序 员 自 己 不 释放 ， 在 程序 结束 时 ， 该 块 内 存 空间 
可 能 会 由 操作 系统 回收 。 需 要 注意 的 是 ， 它 与 数据 结构 中 的 堆 是 两 回 事 ， 其 分 配方 式 类 似 于 


5) 栈 〈Stack): 栈 上 存放 的 是 用 户 临 时 创建 的 局 部 变量 ， 一 般 包 括 函数 括 弧 “人 ”中 定 
义 的 变量 (但 不 包括 static 声明 的 变量 ，static 意味 着 在 数据 段 中 存放 变量 )。 除 此 之 外 ， 在 函 
数 被 调用 时 ， 其 参数 也 会 被 压 入 发 起 调用 的 进程 栈 中 ， 并 且 等 到 调用 结束 后 ， 函 数 的 返回 值 
也 会 被 存放 回 栈 中 。 栈 由 编译 器 自动 分 配 释放 ， 存 放 函 数 的 参数 值 、 局 部 变量 的 值 等 。 其 操 
作 方式 类 似 于 数据 结构 中 的 栈 。 栈 内 存 分 配 运算 内 置 于 处 理 器 的 指令 集中 ， 一 般 使 用 寄存 器 
来 存 取 ， 效 率 很 高 ， 但 分 配 的 内 存 容量 有 限 。 

通过 上 述 描述 可 知 ， 选 项 B 正确 。 
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所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 
16. 答案 : D。 


真题 详解 篇 


分 析 : 本 题 考 查 的 是 C++ 语言 中 常见 容器 的 知识 。 

容器 是 一 组 相同 类 型 对 和 象 的 集合 ， 它 实现 了 比 数组 更 复杂 的 数据 结构 、 比 数组 更 强大 的 
功能 ，C++ 标 准 模 板 库 (Standard Template Library，STL ) 里 提供 了 10 种 通用 的 容器 类 。vector 
(向 量 ) 中 的 元 素 是 按照 插入 的 顺序 排列 的 ，deque 是 队列 ， 队 列 中 的 元 素 是 按照 进 队 列 的 顺 
序 排 列 的 ; list 中 的 元 素 也 是 无 序 的 ; 为 了 能 够 具有 较 高 的 查询 效率 ，map 内 部 采用 了 平衡 二 
叉 树 进行 排列 ， 因 此 ， 它 是 排 好 序 的 。 所 以 ， 选 项 D 正确 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
17. 答案 : D。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 二 维 数组 的 知识 。 


对 于 二 维 数组 的 初始 化 ， 必 须 指定 其 列 的 个 数 。 


本 题 中 ， 申 请 并 初始 化 了 一 个 四 行 三 列 的 二 维 数组 ， 第 一 行 中 除了 第 一 列 的 值 为 1 以 外 ， 


其 余 列 的 值 都 为 0， 第 二 行 前 两 列 的 值 分 别 为 3 


和 2， 第 三 列 的 值 为 0; 第 三 行 初始 化 的 值 分 


别 为 6 、7、8; 第 四 行 第 一 列 的 值 为 9， 其 余 两 列 的 值 为 0， 如 下 所 示 。 


1 0 
3 2 
6 7 
9 0 


因此 ，a[2][1]=7。 所 以 ， 选 项 DD 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
18. 答案 : B。 


分 析 : 本 题 考 查 的 是 头 文件 的 知识 。 


全” 三 己 


对 于 选项 A， 对 于 #include <filename.h> 引 用 形式 ， 编 译 器 先 从 标准 库 路 径 开 始 搜索 ， 然 


后 再 从 本 地 目录 搜索 。 所 以 ， 选 项 A 错误 。 


对 于 选项 B， 对 于 #include "filename.h" 引 用 形式 ， 编 译 器 先 从 用 户 的 工作 目录 开始 搜索 


-~ 


用 户 的 工作 目录 是 通过 编译 器 指定 的 )， 然 后 再 去 系统 路 径 寻 找 。 所 以 ， 选 项 B 正确 。 


对 于 选项 C， 在 C/C++ 语 言 中 ， 头 文件 只 能 存放 全 局 变量 的 声明 ， 其 定义 只 能 放 在 扩展 
名 为 “.c” 和 “.cpp” 的 文件 中 。 所 以 ， 选 项 C 错误 。 


对 于 选项 D， 一 般 而 言 ， 在 开发 大 型 项 目 时 ， 会 把 不 同 的 声明 放 在 不 同 的 头 文件 中 。 所 


以 ， 选 项 D 错误 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 也。 
19. 答案 : B。 
分 析 : 本 题 考 查 的 是 二 又 树 知 识 。 


二 叉 树 有 如 下 性 质 : 对 于 一 棵 非 空 的 二 叉 树 ， 度 为 0 的 结 点 〈 即 叶子 结 点 ) 总 是 比 度 为 


2 的 结 点 多 一 个 ， 即 如 果 叶 子 结 点 《〈 度 为 0 的 结 


no—n» 十 js 


点) 数 为 no， 度数 为 2 的 结 点 数 为 m， 则 有 


对 于 本 题 而 言 ， 假 设 度 为 i 的 结 点 的 个 数 为 mw， 则 no=nz+1， 所 以 ，notni+Hno=notniHnol=699， 
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可 以 得 到 : no=(700-n1)/2， 显 然 ， ni 只 能 是 偶数 。 由 于 在 完全 二 叉 树 中 ， 度 为 1 的 结 点 只 有 0 
个 或 1 个 两 种 情况 ， 因 此 ，nm1=0，no=350， 所 以 ， 叶 子 结 点 个 数 为 350。 所 以 ， 选 项 B 正确 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 


20. 答案 : A 


o 


分 析 : 本 题 考 查 的 是 数组 和 指针 的 知识 。 


通常 ， 字 符 串 可 以 被 看 作 字符 数组 ， 因 此 ， 本 题 中 第 四 个 字符 也 等 价 于 数组 下 标 为 3 的 


值 ( 数 组 下 标 从 0 

对 于 选项 A， 
此 ， 选 项 A 正确 。 
对 于 选项 B， 


开始 )， 因 此 ， 选 项 C 与 选项 D 错误 。 
数组 下 标 通 常 从 0 开始 ，p_str[3] 可 以 用 来 访问 字符 串 中 的 第 四 个 字符 ， 因 


正确 的 写法 为 *(p_str +3)='"a"， 因 此 ， 选 项 B 错误 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 


21. 答案 : B 


o 


分 析 : 本 题 考查 的 是 内 联 函数 的 知识 。 

内 联 函 数 是 指 用 关键 字 inline 修饰 的 函数 。 在 类 中 定义 的 函数 被 默认 成 内 联 函 数 。 从 源 
代码 层 看 ， 内 联 函 数 具 有 函数 的 结构 ， 而 在 编译 后 却 不 具备 函数 的 性 质 。 

内 联 函数 不 是 在 调用 时 发 生 控制 转移 ， 而 是 在 编译 时 将 函数 体 嵌 入 在 每 一 个 调用 处 ， 因 


此 ， 选 项 B 正确 ， 
内 联 函 数 ， 因 此 ， 


选项 D 错误 。private、public 与 protected 类 型 的 成 员 函 数 都 可 以 被 定义 为 
选项 A 和 选项 C 错误 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 


二 、 多 选 题 
1. 答案 : A、 


C、D。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 赫 夫 曼 编 码 的 知识 。 
下 图 给 出 其 中 的 一 种 赫 夫 曼 树 。 


从 上 图 的 二 叉 树 可 以 得 到 字母 的 赫 夫 曼 编 码 为 “a:10，b:11，c:000，d:001，e:01”。 在 求 


解 赫 夫 曼 编 码 时 ， 


! 于 同一 个 结 点 的 左右 两 个 孩子 的 顺序 是 任意 的 ， 因 此 ， 赫 夫 曼 编码 不 是 


固定 的 ， 如 把 结 点 a 和 结 点 b 的 位 置 交 换 后 ，a11，b:10， 但 是 在 任何 情况 下 编码 的 长 度 〈 位 


数 ) 是 固定 的 。 
对 于 选项 A， 


因此 ， 用 编码 值 来 存储 这 段 文本 可 以 花费 最 少 的 存储 空间 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 
从 上 面 分 析 可 知 ， 选 项 B 错误 ， 选 项 C 正确 。 


对 于 选项 DD， 


一 个 字符 的 编码 最 多 只 占用 了 3 位 ， 而 且 出 现 次 数 越 多 ， 编 码 的 长 度 越 短 。 


编码 最 长 的 位 数 为 3， 最 短 的 位 数 为 2， 显 然 ， 字 符 b 的 编码 是 最 短 的 ， 字 


符 d 的 编码 是 最 长 的 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、C、D。 
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2. 答案 : A、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 C/C++ 语言 中 的 基本 运算 知识 。 

按 位 运算 只 适用 于 字符 型 和 整数 型 变量 以 及 它们 的 变 体 ， 对 其 他 数据 类 型 不 适用 。 本 题 
中 ， 由 于 d 是 double 类 型 的 变量 ， 因 此 它 不 适用 于 移 位 操作 ， 所 以 ， 选 项 A 与 选项 DD 错误 。 

对 于 选项 B， 在 算术 运算 式 中 ， 低 类 型 能 够 转换 为 高 类 型 ， 因 此 ， 在 计算 dn 时 ,会 先 把 
n 隐 式 转换 为 double 类 型 ， 然 后 参与 计算 ， 所以， 选项 B 正确 。 

对 于 选项 C，&& 是 对 bool 表达 式 求 与 运算 。 在 选项 C 中 , 0 代表 false, 非 0 代表 true, !d 
&& (n-3)=false&&fase=false， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、D。 

3. 答案 : B、C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 C/C++ 语言 中 的 流程 控制 语句 知识 。 

本 题 中 ， 对 于 选项 A，while 循环 语句 的 执行 过 程 为 : 判断 while 条 件 是 否 成 立 ， 如 果 成 
立 ， 则 进入 循环 体 执行 ， 否则 ， 不 进入 循环 。 若 第 一 次 判断 while 条 件 为 false， 则 程序 不 会 
进入 while 循环 体 ， 此 时 循环 体 执行 0 次。 所以， 选项 A 错误 。 

对 于 选项 B，do-while 循环 的 执行 过 程 为 : 先进 入 循环 体 执行 一 次 ， 然 后 判断 while 条 件 
是 否 为 tue， 如 果 为 tue， 则 执行 下 一 次 循环 否则， 退出 循环 。 把 do-while 语句 改 为 while 
语句 的 最 简单 方法 就 是 把 循环 体 的 内 容 先 在 循环 体外 执行 一 次 ， 然 后 把 do-while 循环 改 成 
while 循环 即 可 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C， 关 键 字 continue 用 来 跳 过 循环 体 中 剩余 的 代码 而 进入 下 一 次 循环 ， 因 此 ， 
可 以 出 现在 各 种 循环 体内 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 
对 于 选项 D, 关键 字 break 一 般 用 于 跳出 当前 循环 , 因此 , 它 可 以 出 现在 循环 体内 , 所 以 ， 
选项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B、C。 

4. 答案 : B、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 C++ 语言 模板 的 知识 。 


类 模板 的 格式 如 下 : 
template<class 形 参 名 ，class 形 参 名 ，...> class 类 名 
{5 

函数 模板 的 格式 如 下 : 


template <class 形 参 名 ，class 形 参 名 ，.…. > 返回 类 型 函数 名 (参数 列表 ) { 函 数 体 } 


其 中 ，class 可 以 用 typename 关键 字 代替 。 

本 题 中 ， 选 项 A 和 选项 C 的 写法 完全 符合 类 模板 的 定义 格式 ， 所 以 ， 选 项 A 与 选项 C 
正确 。 对 于 选项 B，U 没有 被 class 或 typename 修饰 ， 因 此 ， 这 是 一 种 错误 的 写法 ， 所 以 ， 选 
项 B 错误 。 对 于 选项 D， 由 于 typename 与 工 中 间 没 有 空格 ， 所 以 ， 选 项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B、D。 

5. 答案 A、B、C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 
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一 般 在 打开 网 页 时 ， 需 要 在 浏览 器 中 输入 网 址 ， 因 此 ， 需 要 通过 网 址 找到 访问 资源 的 IP 
地 址 ， 从 而 可 以 把 请 求 发 送 到 对 应 的 机 器 上 , 在 这 个 过 程 中 需要 DNS (Domain Name System， 
域名 系统 ， 它 是 互联 网 上 作为 域名 和 IP 地址 相互 映射 的 一 个 分 布 式 数据 库 ， 能 够 使 用 户 更 方 
更 地 访问 互联 网 ， 而 不 用 去 记 住 能 够 被 机 器 直接 读 取 的 了 P 数据 串 。 通 过 主机 名 ， 最 终 得 到 该 
主机 名 对 应 的 人 P 地 址 的 过 程 称 为 “域名 解析 ”) 协议 ，HTTP 是 用 于 从 Web 服务 器 传输 超 文 
本 到 本 地 浏览 器 的 传输 协议 。 浏览 器 与 服务 器 通过 HTTP 进行 交互 。HTTP 是 应 用 层 协议 , 在 
传输 层 是 通过 TCP 来 传输 HTTP 请 求 的 ,Telnet 是 Internet 远程 登录 服务 的 标准 协议 和 主要 方 
式 。 它 为 用 户 提供 了 在 本 地 计算 机 上 完成 远程 主机 工作 的 能 力 。 一 般 使 用 方法 为 通过 终端 登 
录 到 远 处 主机 ， 因 此 ， 在 浏览 器 打开 网 页 的 过 程 中 用 不 到 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C。 

6. 答案 : A、B、C、D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 常用 的 散 列 函数 的 知识 。 

常用 的 构造 散 列 函数 的 方法 有 直接 定 址 法 、 数 字 分 析 法 、 平 方 取 中 法 、 折 车 法 、 除 留 余 
数 法 和 随机 数 法 。 下 面 分 别 对 这 几 各 方法 进行 介绍 。 

1) 直接 定 址 法 : 取 关 键 字 或 关键 字 的 某 个 线性 函数 值 为 散 列 地 址 。 例 如 ，H(key)=a*key+b， 
其 中 ，a 和 为 常数 。 

2) 数字 分 析 法 : 假设 关键 字 是 以 r 为 基数 例如 以 10 为 基数 的 十 进 制 数 ) 的 ， 并 且 散 
列表 中 可 能 出 现 的 关键 字 都 是 事先 知道 的 ， 则 可 取 关 键 字 的 若干 数位 组 成 散 列 地 址 。 

3) 平方 取 中 法 : 取 关 键 字 平方 后 的 中 间 几 位 作为 散 列 地 址 。 

4) 折 闭 法: 将 关键 字 分 割 成 位 数 相 同 的 几 部 分 ， 然 后 取 这 几 部 分 的 登 如 和 作为 散 列 地 址 。 

5) 除 留 余数 法 : 取 关 键 字 被 某 个 小 于 或 等 于 散 列 表 长 m 的 数 p 除 后 所 得 的 余数 作为 散 
列 地 址 (fl(key) = key mod p (三 m)，m 为 散 列 表 表 长 )。 

6) 随机 数 法 : 选择 一 个 随机 函数 ， 取 关键 字 的 随机 函数 值 作为 它 的 散 列 地 址 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C、D。 

7. 答案 , B、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 拷贝 构造 函数 的 知识 。 

找 贝 构造 函数 是 一 种 特殊 的 构造 函数 ， 它 由 编译 器 调用 来 完成 一 些 基于 同一 类 的 其 他 对 
象 的 构建 及 初始 化 。 找 贝 构造 函数 的 名 称 必 须 与 类 名 称 一 致 ， 函 数 的 形式 参数 是 本 类 型 的 一 
个 引用 变量 ， 并 且 必 须 是 引用 。 当 用 一 个 已 经 初始 化 过 了 的 自 定 义 类 型 对 象 去 初始 化 另 一 个 
新 构造 的 对 象 时 ， 拷 贝 构造 函数 就 会 被 自动 调用 ， 如 果 没 有 上 自 定义 拷贝 构造 函数 ， 系 统 将 会 
提供 一 个 默认 的 拷贝 构造 函数 来 完成 这 个 过 程 。 拷 贝 构造 函数 的 格式 为 : 类 名 (const 类 名 & 
对 象 名 )， 其 中 ， 关 键 字 const 可 有 可 无 ， 由 于 拷贝 构造 函数 的 目的 是 成 员 复 制 ， 不 应 修改 原 
对 象 ， 因 此 ， 通 常 建议 使 用 const 关键 字 。 

通过 以 上 分 析 可 知 ， 选 项 B 和 选项 D 正确 。 由 于 拷贝 构造 函数 没有 返回 值 ， 因 此 ， 选 
项 A 错误 。 由 于 默认 的 拷贝 构造 函数 需要 在 类 外 使 用 ， 它 一 定 是 公有 的 成 员 ， 因 此 ， 选 项 
C 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B、D。 
8. 答案 : B、C。 


分 析 : 本 题 考 查 的 是 虚 函 数 知识 。 
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本 题 中 ， 对 于 选项 A， 在 类 的 继承 中 ， 当 实例 化 子 类 的 对 象 时 ， 会 首先 调用 基 类 的 构造 函 
数 ， 如 果 在 构造 函数 中 调用 了 虚 函 数 ， 此 时 由 于 子 类 还 没有 完成 初始 化 ， 因 此 ， 不 会 去 调用 子 
类 的 方法 ， 所 以 ， 在 构造 函数 中 调用 虚 函 数 ， 动 态 绑 定 机 制 不 会 生效 ， 因 此 ， 选 项 A 错误 。 

对 于 选项 B， 在 C++ 语言 中 ， 经 常会 把 析 构 函数 定义 成 虚 函 数 ， 为 了 防止 在 实现 多 态 的 
情况 下 ， 当 用 一 个 基 类 的 指针 删除 一 个 派生 类 的 对 象 时 ， 派 生 类 的 析 构 函数 会 被 调用 。 因 此 ， 
在 析 构 函数 中 ， 虚 函数 的 动态 绑 定 机 制 会 生效 。 因 此 ， 选 项 B 正确 。 
对 于 选项 C， 虚 函数 是 为 了 多 态 设 计 的 ， 静 态 成 员 函 数 独立 于 对 象 存 在 ， 无 法 实现 多 态 ， 
而 且 静 态 成员 函 数 没有 this 指针 ， 因 此 ， 无 法 找到 虚 函 数 表 ， 所 以 ， 不 能 将 静态 函数 设计 为 
虚 函 数 ， 因 此 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 函 数 的 inline 属性 是 在 编译 时 确定 的 ， 是 静态 行为 。 而 virtual 的 性 质 是 在 
运行 时 确定 的 ， 是 动态 行为 。 它 们 是 矛盾 的 ， 二 者 不 能 同时 存在 ， 因 此 ， 选 项 DD 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B、C。 

9. 答案 : A、B、C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 重 载 的 知识 。 

重 载 是 一 种 可 使 函数 、 运 算 符 等 处 理 不 同类 型 数据 或 接收 不 同 个 数 的 参数 的 方法 ， 通 过 
重 载 ， 函 数 可 以 存在 具有 相同 的 名 字 但 参数 列表 不 相同 的 情形 〈 参 数 的 个 数 不 同 ， 或 参数 的 
类 型 不 同 )， 这 样 的 同名 但 不 同 参数 的 函数 或 者 方法 ， 互 称 为 “ 重 载 函数 ”或 者 “ 重 载 方法 ”。 
需要 注意 的 是 ， 不 能 用 返回 值 来 区 分 重 载 函数 。 

通过 以 上 分 析 可 以 发 现 ， 选 项 A 中 定义 的 方法 与 题目 中 的 方法 参数 个 数 不 同 ; 选项 B 与 
选项 C 的 方法 与 题目 中 的 方法 参数 类 型 不 同 。 而 选项 D 与 题目 中 的 方法 的 参数 个 数 和 类 型 都 
相同 。 因 此 ， 选 项 A、 选 项 B、 选 项 C 正确 ， 选 项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C。 

三 、 填 空 题 


1. 答案 : 1、2、3、4 四 行 代码 依次 为 : 


break; 


cur node ptr= cur node ptr->next; 


list_tail = list_tail->next; 


delete temp_ptr; 


分 析 : 对 于 空白 1， 一 旦 满足 remainder 一 0， 说 明 这 个 数 不 是 素数 ， 因 此 ,没有 必要 判断 
这 个 数 能 否 被 其 他 数 整除 ， 可 以 直接 跳出 循环 ， 继 续 判 断 下 一 个 数 是 否 为 素数 ， 故 这 里 的 代 
人 码 需要 能 够 跳出 循环 ， 跳 出 循环 的 代码 为 break。 

对 于 空白 2， 本 题 判断 一 个 数 n 是 否 为 素数 的 方法 为 ， 只 需 让 n 被 小 于 nn 的 每 一 个 素数 去 
除 ， 如 果 都 不 能 被 整除 ， 那 么 n 就 是 一 个 素数 。 因 此 ， 在 2 处 需要 取 下 一 个 素数 ， 然 后 判断 能 
否 被 当前 遍历 到 的 数 整除 ， 取 链表 下 一 个 结 点 的 代码 为 “cur_node_ptr = cur_ node_ptr->next; ”。 

对 于 空白 3， 当 代码 执行 到 空白 3 时 ， 说 明 当前 遍历 到 的 元 素 值 是 素数 ， 需 要 把 这 个 素 
数 添加 到 链表 的 尾部 。 由 于 链表 增加 了 一 个 新 的 结 点 ， 因 此 ， 需 要 更 新 指向 尾 结 点 的 指针 : 
“list_tail = list_tail->next; ”或 “list_tail= new_node_ptr;”。 


对 于 空白 4， 由 于 这 个 函数 只 需 返 回 素数 的 个 数 ， 因 此 ， 在 函数 结束 时 ， 需 要 把 存储 素 
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新 链表 LA 与 链表 LB 当月 
虹 合 中 都 存在 ， 
没 找到 与 LA->elem 相等 站 
在 链表 LA 


对 于 空 


绪 点 在 两 个 集合 


梧 试 笔试 真题 


数 的 链表 中 结 点 占用 的 空间 释放 掉 。 释 放 结 点 


2. 答案 : 


pa= *LA; 

pb && pa->elem != pb->elem 
pb 

pa->next 

pre->next 


pre = pa; 


占用 的 空间 的 代码 为 “delete temp_ptr; ”。 


应 该 填写 


定 因 不 满足 pa->elem != pb->elem 而 中 :H 
的 代码 为 pbl=NULL 或 pb。 


『 志 历 的 元 素 值 
因此 ， 需 要 在 链表 LA 


hh， 接着 遍历 链表 LA 

代码 中 的 指针 pa 用 于 指向 集合 A 的 
被 删除 的 元 素 ，pre 用 于 实现 | 
白 1, 在 遍历 链表 LA 的 结 


出 除 时 结 


hh， 外 层 循环 遍历 链表 LA， 每 遍历 到 一 个 值 时 ， 内 层 循环 遍历 链表 LB， 判 
: 否 相 等 ， 如 果 二 者 相等 ,那么 说 明 这 个 元 素 在 两 个 
删除 当前 遍历 到 的 结 点 ;如 果 人 遍历 完 链表 LB 后 仍然 
的 元 素 ， 说 明 LA->elem 只 存在 链表 LA 中 ， 因 此 ， 这 个 结 点 可 以 留 
P 的 下 一 个 结 点 。 
点 ; pb 指向 集合 B 的 结 点 ; 临时 指针 q 指向 需要 
点 的 链接 ， 保 存 pa 的 前 驱 结 点 。 
点 前 , 首先 要 初始 化 pa 为 链表 LA 的 头 结 点 : pa = *LA。 
对 于 空白 2， 在 内 层 循环 遍历 链表 LB 时 ， 需 要 判断 pa 与 pb 指向 的 结 点 的 值 是 否 相 等 
(pa->elem != pb->elem)， 同 时 也 要 判断 是 否 遍 历 完 链 表 LB (pb 或 pbl=NULL)， 而 且 必须 先 
判断 链表 是 否 遍 历 完 毕 ， 再 判断 元 素 是 否 相 等 。 因 此 ， 此 处 应 该 填写 的 代码 为 pb && 
pa->elem != pb->elem 或 pb!=NULL&& pa->elem != pb->elem。 
对 于 空白 3， 当 站 条 件 满足 时 ， 站 代码 体 里 删除 了 当前 遍历 到 的 结 点 pa， 当 前 遍历 到 的 
都 存在 ， 即 满足 pa->elem==pb->elem， 因 此 ， 在 空白 2 处 的 while 循环 条 件 


对 于 空白 


6 所 在 的 else 体内 时 ， 说 明 pa->elem 在 链表 LB 上 不 存在 ， 


循环 ， 此 时 一 定 满足 pbl=NULL， 所 以 ， 此 处 


对 于 空白 4, 在 删除 结 点 pa 时 , 如果 pa 没有 前 驱 结 点 ,说 明 它 是 LA 的 头 结 点 , 即 并 A=pa， 
则 在 删除 结 点 pa 后 ，LA 的 链表 头 变 为 pa->next， 因 此 ， 此 处 应 该 填写 的 代码 为 :pa->next。 
5， 如 果 pa 有 前 驱 结 点 pre， 则 通过 让 它 的 前 驱 结 点 指 问 pa 的 后 继 结 点 这 种 方 
法 来 删除 结 点 pa， 即 pre->next= pa->next。 

对 于 空白 6， 当 代码 进入 空 


因此 , 通过 语句 pa = pa->next 继续 遍历 链表 LA 的 下 一 个 结 点 , 同时 需要 更 新 pa 前 驱 结 点 pre 
的 值 ， 即 “pre = pa; ”。 


,电信 某 知名 监控 产品 供应 商 和 解决 方案 服 
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2. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 字符 数组 存储 的 知识 。 

在 C/C++ 语言 中 ， 字 符 串 均 以 字符 \0' 作 为 结束 符 。 因 此 ， 字 符 串 'China' 在 内 存 中 实际 存 
储 的 值 为 fC',h',i,n','a,\0"， 一 共 占 用 6 个 字 节 。 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

3. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 表达 式 运 算 的 知识 。 

在 解答 本 题 之 前 ， 首 先 要 弄 懂 前 置 ++/ 一 运算 符 与 后 置 ++/ 一 运算 符 的 运算 原理 以 及 二 者 
之 间 的 区 别 。 以 变量 i 为 例 , it+ 与 ++i 这 两 种 方式 都 会 使 i 自 增 1, 不 同 之 处 在 于 其 内 部 实现 ， 
++i 运算 表示 先 取 i 的 地 址 ， 增 加 它 的 内 容 ， 然 后 把 值 放 在 寄存 器 中 ;而 it+ 表 示 先 取 i 的 地 
址 ， 把 它 的 值 装 入 寄存 器 ， 然 后 增加 内 存 中 的 i 的 值 ,。 《Google C++ 编程 风格 》 一 书 中 强调 ， 
对 于 迭代 器 和 其 他 模板 对 象 ， 建 议 使 用 前 级 形式 (++i) 的 自 增 、 自 减 运算 符 ， 因 为 前 置 自 增 
C++i) 通常 要 比 后 置 自 增 (it+) 效率 更 高 。 

本 题 中 ， 语 句 d=(++a)*(c=1) 的 执行 过 程 如 下 : 执行 ++a 运算 后 ， 变 量 a 的 值 变 为 2， 执 
行 c=1 运算 后 ， 变 量 c 的 值 变 为 1， 而 d=2*1=2。 由 于 变量 b 被 初始 化 为 0 后 ， 一 直 没 有 被 修 
改 ， 因 此 ，b 的 值 为 0。 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

4. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 多 线程 的 知识 。 

多 线程 (Multithreading〉 是 指 在 软件 或 者 硬件 上 实现 多 个 线程 的 并 发 执行 。 本 题 中 ，+1 
操作 的 执行 过 程 如 下 : 取出 变量 a， 对 变量 a 执行 +1 操作 ， 把 计算 结果 放 回 去 。 如 果 两 个 线 
程 中 +1 操作 都 没有 被 中 断 ， 所 有 +1 操作 都 生效 了 ， 那 么 此 时 相应 地 对 a 执行 了 200 次 +1 操 
作 ， 在 这 种 情况 下 ，a 的 值 变 为 200。 由 于 这 两 个 线程 在 对 a 执行 +1 操作 时 ， 并 没有 加 锁 ， 因 
此 ， 有 可 能 会 导致 部 分 +1 操作 丢失 。 过 程 如 下 所 示 : 

1) 线程 1 读 取 变量 a 的 值 〈 读 取 到 寄存 器 中 ) 为 0。 

2) 线程 2 读 取 变 量 a 的 值 ， 此 时 读 取 到 的 值 也 为 0。 

3) 线程 1 对 a 执行 +1 操作 并 放 回 去 ， 此 时 a 的 值 为 1。 

4) 线程 2 也 对 a 执行 +1 操作 并 放 回 去 ， 由 于 此 时 线程 2 中 寄存 器 中 a 的 值 为 0， 执行 +1 
操作 后 变 为 1 并 放 回 去 ， 此 时 a 的 值 还 为 1。 

在 这 种 情况 下 ， 线 程 1 对 a 执行 +1 的 操作 就 会 丢失 。 因 此 ， 执 行 结束 后 ，a 的 最 大 值 为 
200。 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

5. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

本 题 中 , 对 于 选项 A, 安全 超 文 本 传输 协议 (Hyper Text Transfer Protocol over Secure Socket 
Layer，HTTPS) 是 以 安全 为 目标 的 HTTP 通道 ， 是 HTTP 的 安全 版 ， 通 过 在 HITP 下 加 入 安 
全 套 接 层 〈Secure Sockets Layer，SSL ) 实现 的 。 而 SSL 是 一 种 为 网 络 通 信 提 供 安 全 及 数据 完 
整 性 的 安全 协议 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B， 互 联网 协议 安全 (Internet Protocol Security，IPSec) 是 一 种 开放 标准 的 框架 
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结构 , 通过 使 用 加 密 的 安全 服务 以 确保 在 互联 网 上 进行 保密 而 安全 的 通信 ,所 以 , 选项 B 错误 。 

对 于 选项 C， 完 美 隐私 (Pretty Good Privacy，PGP) 是 一 个 基于 RSA (RSA 是 目前 最 有 
影响 力 的 公 钥 加 密 算 法 之 一 ， 它 能 够 抵抗 到 目前 为 止 已 知 的 绝 大 多 数 密码 攻击 ， 已 被 ISO 推 
荐 为 公 钥 数据 加 密 标准 ， 其 中 ,RSA 是 创始 人 的 名 字 的 组 合 ) 公 钥 加 密 体 系 的 邮件 加 密 系 统 ， 
所 以 ， 选 项 C 错误 。 

对 于 选项 D， 安全 电子 交易 〈Secure Electronic Transaction，SET) 协议 是 VISA 国际 组 织 、 
万 事 达 (MasterCard) 国际 组 织 创 建 ， 联 合 IBM、Microsoft、Netscope、GTE 等 公司 制定 的 一 
个 为 了 在 互联 网 上 保证 交易 安全 性 的 规范 ,主要 用 于 解决 信用 卡 电子 付款 的 安全 保障 性 问题 ， 
所 以 ， 选 项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

6. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

在 计算 机 网 络 与 通信 中 , 子 网 掩 码 用 来 指明 一 个 IP 地 址 的 哪些 位 标识 的 是 主机 所 在 的 子 
网 ， 它 的 作用 就 是 将 某 个 IP 地 址 划分 成 网 络 地 址 和 主机 地 址 两 部 分 。 

子 网 掩 码 是 一 个 32 位 地 址 ， 用 于 屏蔽 卫 地 址 的 一 部 分 ， 以 区 别 网 络 标识 和 主机 标识 ， 
首 说 明 该 耻 地 址 是 在 局 域 网 上 ， 还 是 在 远程 网 上 。 本 题 中 ,“/20” 表 示 卫 地 址 的 前 20 位 都 
是 网 络 号 ， 后 12 位 是 主机 号 。 由 此 可 以 确定 ， 子 网 掩 码 为 11111111 11111111 11110000 
00000000， 即 255.255.240.0， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

7. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 网 络 安全 相关 知识 。 

网 络 安全 涉及 计算 机 网 络 上 信息 的 保密 性 、 完 整 性 、 可 用 性 、 真 实 性 以 及 可 控 性 ， 它 是 
一 个 系统 工程 ， 需 要 仔细 考虑 系统 的 安全 需求 ， 并 将 各 种 安全 技术 结合 在 一 起 才能 维护 计算 
机 网 络 以 及 信息 的 安全 。 

在 本 题 中 ， 对 于 选项 A， 防 火 墙 是 一 种 保护 计算 机 网 络 安全 的 技术 性 措施 ， 它 通过 在 网 
络 边界 上 建立 相应 的 网 络 通信 监控 系统 来 隔离 内 部 和 外 部 网 络 ， 以 阻挡 来 自 外 部 的 网 络 入 侵 ， 
因此 ， 它 属于 网 络 安全 控制 技术 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B， 防 止 对 任何 资源 进行 未 授权 的 访问 ， 从 而 使 计算 机 系统 在 合法 的 范围 内 使 用 ， 
即 通过 权限 控制 来 实现 网 络 安全 控制 ， 因 此 ， 它 属于 网 络 安全 控制 技术 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C， 入 侵 检 测 是 指 “ 通 过 对 行为 、 安 全 日 志 、 审 计数 据 或 其 他 网 络 上 可 以 获得 
的 信息 进行 收集 和 分 析 ， 检 测 网 络 或 系统 中 是 否 有 违反 安全 策略 的 行为 和 被 攻击 的 迹象 ” 通 
过 这 种 技术 也 能 实现 网 络 安全 控制 ， 因 此 ， 它 属于 网 络 安全 控制 技术 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 差 错 控制 用 于 在 网 络 传输 过 程 中 对 差错 进行 控制 ， 以 保证 数据 的 准确 性 ， 
因此 ， 它 不 属于 网 络 安全 控制 技术 ， 所 以 ， 选 项 DD 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

8. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 多 媒体 技术 的 知识 。 

多 媒体 技术 是 指 通 过 计算 机 对 文字 、 数 据 、 图 形 、 图 像 、 动 画 、 声 音 等 多 种 媒体 信息 进行 综 
合 处 理 和 管理 ， 使 用 户 可 以 通过 多 种 感官 与 计算 机 进行 实时 信息 交互 的 技术 ， 又 称 为 “计算 机 多 
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媒体 技术 ” 其 中 , “媒体 ”是 指 用 来 传递 或 获取 信息 的 工具 、 渠 道 、 载 体 、 中 介 物 或 技术 手段 。 
也 可 以 把 媒体 看 作 实现 信息 从 信息 源 传递 到 受信 者 的 一 切 技术 手段 。 这 里 的 “媒体 ”主要 有 两 层 
含义 : 一 是 承载 信息 的 物体 ;二 是 指 存 储 、 呈 现 、 处 理 、 传 递 信息 的 实体 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

9. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 图 像 处 理 的 知识 。 

RGB 色彩 模式 是 工业 界 的 一 种 颜色 标准 ， 是 通过 对 红 (Red)、 绿 ‘Green)、 蓝 (Blue) 
三 种 颜色 通道 的 变化 以 及 它们 相互 之 间 的 县 加 来 得 到 各 种 颜色 ， 这 个 标准 几乎 包括 了 人 类 视 
力 所 能 感 知 的 所 有 颜色 ， 是 目前 运用 最 广 的 颜色 系统 之 一 。 
有 具体 而 言 ， RGB 是 红 、 绿 、 蓝 三 原色 构成 色彩 点 ， 由 于 每 一 种 颜色 用 8bit 〈 位 ) 表示 ， 
因此 , 一 个 像素 点 就 需要 3x8bit 来 表示 。 而 分 辨 率 为 256x512 说 明 总 共有 256x512 个 像素 点 。 
因此 ， 这 个 图 像 需 要 256x512x3x8bit 来 表示 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

10. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 设备 相关 知识 。 

传声器 的 作用 是 把 声音 信号 转换 为 音频 模拟 信号 。 声 卡 获取 到 传声器 的 音频 模拟 信号 后 ， 
会 把 其 转换 成 计算 机 能 识别 的 数字 信号 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

11. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 系统 结构 知识 。 

本 题 中 ， 对 于 选项 A，TCB 是 Trusted Computing Base 的 简称 ， 指 的 是 计算 机 内 保护 装置 
的 总 体 ， 包 括 和 硬件、 固件、 软件 和 负责 执行 安全 策略 的 组 合体 。 它 建立 了 一 个 基本 的 保护 环 
境 并 提供 一 个 可 信 计 算 机 系统 所 要 求 的 附加 用 户 服 务 ， 所 以 ， 选 项 A 错误 。 
对 于 选项 B，MMU 是 Memory Management Unit 的 缩写 ， 即 内 存 管理 单元 ， 它 用 来 管理 
虚拟 存储 器 、 物 理 存 储 器 的 控制 线路 ， 同 时 也 负责 将 虚拟 地 址 映射 为 物理 地 址 ， 以 及 提供 硬 
件 机 制 的 内 存 访问 授权 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C，CACHE 是 指 介 于 中 央 处 理 器 和 主 存储 器 之 间 的 高 速 小 容量 存储 器 ， 所 以 ， 
选项 C 错误 。 

对 于 选项 D，DMA 是 Direct Memory Access 的 简称 ， 即 “直接 内 存 存 取 ” 指 的 是 一 种 
高 速 的 数据 传输 操作 ， 人 允许 在 外 部 设备 和 存储 器 之 间 直 接 读 写 数据 ， 既 不 通过 CPU， 也 不 需 
要 CPU 干预 所以， 选项 DD 错误 。 

通过 上 面 的 分 析 可 知 ，MMU 可 以 将 地 址 从 虚拟 (逻辑 ) 地 址 空间 映射 到 物理 地 址 空间 ， 
所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

12. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 计算 机 系统 结构 的 知识 。 

RS485 总 线 是 一 种 常见 的 串 行 总 线 标准 ， 采 用 平衡 发 送 与 差分 接收 的 方式 ， 具 有 抑制 共 
模 干 扰 的 能 力 。 在 一 些 要 求 通信 距离 为 儿 十 米 到 上 千 米 的 场合 ，RS485 总 线 是 一 种 应 用 最 多 
的 总 线 。 而 且 在 多 结 点 的 工作 系统 中 ， 它 也 有 着 广泛 的 应 用 。 
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具体 而 言 ，RS485 总 线 采 
RS485 有 两 线 制 和 四 线 制 两 种 接线 ， 四 线 


由 接线 方式 只 外 


| 差分 信号 久远 辑 ，-2~~-6V 表示 “0”，+2~+6V 表示 “1”。 


实现 点 对 点 的 通信 ， 现 在 已 经 很 少 


采用 ， 现 在 多 采用 的 是 两 线 制 接线 方式 ， 这 种 接线 方式 为 总 线 式 拓扑 结构 ， 在 同一 总 线 上 最 


多 可 以 挂 接 32 个 结 点 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 


13 . 


分 析 : 本 题 考 查 的 是 编译 原型 
编译 器 的 主要 功能 就 是 把 源 代 码 翻 译 成 能 好 
FF 选项 A 和 选项 B, 对 代码 的 编 


对 了 


所 以 ， 选 项 A 与 选项 B 错误 。 


对 于 选项 D， 描 述 正确 。 


答案 : D。 


对 于 选项 C， 分 析 代 码 


由 此 可 见 ，RS485 最 少 有 两 根 数据 信息 号 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 


E 机 器 上 执行 的 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 


14. 


分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 的 知识 。 


答案 : B。 


辑 和 规范 检查 都 是 由 编辑 器 来 负责 的 , 而 不 是 编译 器 。 


调试 器 来 完成 的 ， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 


实时 操作 系统 〈Real-Time Operating System，RTOS) 是 指 当 外 界 事件 或 数据 产生 时 ， 能 


够 接受 并 以 足够 快 的 速度 予以 处 到 


的 结果 又 能 在 规定 的 时 间 内 来 控制 生产 过 程 或 对 


处 理 系 统 做 出 快速 响应 ， 并 控制 所 有 实时 任务 协调 一 致 运行 的 操作 系统 。 换 言 之 ， 实 时 操作 


系统 是 保 训 


主要 特点 。 


对 于 选项 A， 由 于 RTOS 具有 实时 响应 的 特性 ， 因 
是 任务 之 间 的 公平 性 ， 所 以 ， 选 项 A 不 正确 。 

对 于 选项 B， 为 了 保证 响应 的 实时 * 
选项 B 正确 。 

对 于 选项 C 与 选项 D, 为 了 保 记 


生 ， 实 时 操作 系统 采用 了 抢 


FE 在 一 定时 间 限 制 内 完成 特定 功能 的 操作 系统 。 能 够 提供 及 时 响应 和 高 可 靠 性 是 其 


此 ， 它 的 调度 目标 是 时 间 响 应 ， 而 不 


占 式 的 调度 方式 ， 所 以 ， 


FE 响应 的 实时 性 ， 实 时 操作 系统 采用 了 抢占 式 的 调度 方式 ， 


而 不 是 采用 基于 时 间 片 轮转 的 调度 方式 ， 也 不 是 静态 优先 级 调度 方式 ， 所 以 ， 选 项 C 与 选项 


D 不 正确 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 


一 一 握 


1 . 


分 析 :， C++ 语言 是 一 种 


填空 是 


答案 : extern。 


的 编程 语言 ， 它 不 支持 函数 习 


EE 载 ， 所 以 ， 函 数 被 C++ 编 


语言 ， 它 支持 函数 重 载 ， 而 C 语言 是 一 种 面向 过 程 
译 器 编译 后 在 库 


的 名 字 与 C 语言 的 


不 同 。 例 如 ， 如 果 声 明 一 个 C 语言 函数 float fint acharb)，C++ 的 编译 器 就 会 将 这 个 名 字 变 成 


像 f int_ char 之 类 的 东西 以 支持 函数 如 
它 的 内 部 名 为 _f， 这 样 链接 器 将 无 法 解释 C++ 语言 对 C 语言 函数 f 刀 的 调 月 

C++ 语言 提供 了 C 语言 Alternate likage specifications 〈 蔡 代 链 接 说 明 
已 告 诉 编译 器 在 编译 时 对 函数 名 月 
串 来 指定 想 声明 的 函数 的 链接 类 型 ， 后 面 是 函 


来 解决 名 字 匹 配 问 题 ， 
C++ 的 规则 。 使 朋 


数 声明 。 
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示例 如 下 : 


方法 为 extern 后 跟 一 个 


互 


编译 器 的 库 一 般 不 执行 该 转换 , 所 以 ， 


日 。 


) 符号 extern“C” 


I 来 编译 而 不 是 采用 


真题 详解 篇 


extern "C" float fint achar b); 


该 语句 的 目的 是 告诉 编译 器 不 需要 做 函数 名 转换 ， 直 接 找 函数 名 为 了 的 函数 即 可 。 
extem 还 有 另外 一 个 作用 ， 在 C/C++ 语言 中 表明 函数 和 全 局 变量 作用 范围 (可见 性 》 的 
关键 字 ， 该 关键 字 告诉 编译 器 ， 其 声明 的 函数 和 变量 可 以 在 模块 或 其 他 模块 中 使 用 。 
2. 答案 ， 首 先 给 出 两 个 函数 的 原型 。 


1) int sprintf(char *str, const char *format, ***) 


2) int snprintf(char *str,size t size, const char *format, ***) 

其 中 ，sprintf 函数 为 字符 串 格 式 化 函数 ， 主 要 用 于 把 格式 化 的 数据 写 入 菜 个 字符 串 中 。 而 
snprintf 函数 是 sprintf 函数 的 限制 字符 数量 的 一 个 表达 , 它 最 多 从 源 串 中 复制 size-1 个 字符 到 目 
标 串 中 ， 然后， 在 后 面 加 一 个 结束 符 \0'， 如 果 执 行 成 功 ， 就 返回 源 串 的 长 度 ， 否则 ， 返 回 负 值 。 

通过 上 面 的 分 析 可 知 , 两 者 都 是 把 源 串 复制 到 目标 串 , 但 使 用 snprintf 函数 能 够 防止 字符 
串 str 的 内 存 越界 问题 ， 使 用 更 安全 。 

3. 答案 : 1。 

分 析 : 本 题 考 碍 的 是 条 件 表达 式 的 知识 。 

条 件 表达 式 的 一 般 形式 如 下 : 


x=< 表 达 式 1>?< 表 达 式 2>:< 表 达 式 3> 


其 意义 是 : 先 求解 表达 式 1， 若 返回 值 为 真 ， 则 求解 表达 式 2， 将 表达 式 2 的 值 赋 给 x; 
若 返 回 值 为 假 ， 则 求解 表达 式 3， 将 表达 式 3 的 值 赋 给 x。 

对 于 本 题 而 言 ， 表 达 式 a<b ? a:c <d? a:d 等 价 于 a<b? a:(c <d? a:d)。 如 果 满 足 条 件 a<b， 
那么 运算 结果 为 a; 否则， 运算 结果 为 c < d ? a:d。 在 本 题 中 ， 由 于 a<b， 因 此 这 个 表达 式 的 
运算 结果 为 a=1。 如 果 这 道 题目 改 为 a=5， 由 于 a<b 不 成 立 ， 因 此 ， 表 达 式 的 运算 结果 实际 上 
为 c<d?ad， 由 于 c<d， 因 此 运算 结果 为 a=5。 

4. 答案 : >6。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 隐 式 类 型 转换 的 知识 。 

隐 式 类 型 转换 分 为 三 种 ， 即 算术 转换 、 赋 值 转换 和 输出 转换 。 对 于 其 中 的 算术 转换 ， 指 
的 是 如 果 参 与 运算 的 数字 有 不 同 的 类 型 ， 那 么 在 运算 的 过 程 中 ， 总 会 把 低 精度 的 类 型 自动 转 
换 为 高 精度 的 类 型 进行 运算 。 对 于 本 题 而 言 ， 当 执行 unsigned int a=6; int b=-20 语句 后 ， 在 计 
算 表 达 式 atb 的 结果 时 ， 首 先 会 把 int 型 变量 b 转换 为 unsigned int (无 符号 int) 类 型 (无 符 
号 int 的 值 域 是 [0，4294967295]) 的 值 ， 转 换 后 的 值 为 4294967276， 因 此 ，atb 的 结果 为 
4294967282， 该 值 显然 大 于 6， 因 此 ， 输 出 结果 为 “>6”。 


aa 站 为 某 知名 安全 软件 服务 提供 商 软件 工程 师 
笔试 题 


一 、 不 定 项 选择 题 
1. 答案 : D 
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分 析 : 本 题 考查 的 是 数学 知识 。 
根据 题目 中 的 描述 ， 可 以 画 一 个 表示 时 针 与 分 针 的 图 例 ， 如 下 所 示 : 


CU (a) 


假设 小 明 开始 等 待 女生 的 那 一 时 刻 时 针 与 分 针 的 夹 角 为 6， 那么 ， 等 到 时 针 与 分 针 正好 
互 换 位 置 时 ， 时 针 走 过 了 6 弧度 ,而 由 于 分 针 转 动 一 圈 表 示 的 时 间 为 1h， 钟 表 一 圈 是 一 个 圆 ， 
表示 的 弧度 值 为 2x， 分 针 因 为 要 转 若干 圈 才 能 到 达 时 针 的 位 置 ， 记 分 钟 所 转圈 数 为 n， 此 时 
分 针 转 过 的 角度 则 为 2rn-6 弧度 。 

题目 强调 ,“ 时 间 一 分 一 秒 地 流逝 ， 两 个 多 小 时 过 去 了 ， 他 心仪 的 女生 还 没有 出 现 ” 通 
过 这 条 信息 可 知 ， 分 针 转 了 2~3 圈 ， 接 近 3 圈 ， 此 时 可 知 ，n 值 取 3， 所 以 ， 时 针 转 过 的 角 
度 值 为 9， 分 针 转 过 的 角度 值 为 2rx3-6=6r-0。 
对 于 时 针 而 言 ，2r 代表 一 圈 ， 即 12h， 那 么 弧度 9 表示 的 时 间 值 为 12*0/(2r)h， 对 于 分 
针 而 言 ，27 代表 一 圈 ， 即 60min， 那 么 6r-6 表示 的 是 60*(6x-0)/(2z)min。 由 于 时 钟 走 过 的 时 
间 值 与 分 钟 走 过 的 时 间 值 所 代表 的 时 间 量 是 一 个 量 ， 故 二 者 是 相等 的 ， 由 此 可 以 构建 如 下 等 
式 关 系 : 

(120/2n)*60 = 60*(6n-0) / 27 

求解 上 述 等 式 可 知 ，9=6rw13， 即 小 明 等 待 的 时 间 反 映 在 钟表 上 为 6w13 弧度 值 ， 所 以 ， 
小 明 一 共 等 了 12*(6n/13)/2xh， 即 36/13h， 合 166min。 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

2. 答案 : A。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 逻辑 推理 的 知识 。 
这 是 一 道 富有 挑战 性 的 逻辑 推理 题 ， 主 要 考察 求职 者 的 逻辑 思维 能 力 。 解 题 的 关键 在 


于 通过 题 中 所 给 条 件 逐 级 推理 , 同时 使 用 推理 出 的 结果 作为 后 续 推 理 的 条 件 , 最 终 解决 所 有 
问题 。 
根据 题目 中 的 各 类 条 件 ， 分 别 对 其 进行 编号 : 


“学 生 B 不 是 学 计算 机 的 ”中 

“学 计算 机 的 出 生 在 西安 ”@ 

“学 生 B 不 出 生 在 深圳 ”@ 

“学 化 学 的 不 出 生 在 武汉 ”@ 

“学 生 A 不 是 学 化 学 的 ”@) 

“学 计算 机 的 出 生 在 西安 ”@) 

根据 以 上 六 个 条 件 可 以 进行 如 下 推理 。 

根据 四 和 @ 可 以 推断 : 学 生 B 出 生 在 武汉 或 深圳 。a) 
通过 a) 和 @@ 可 以 推断 ， 学 生 B 出 生 在 武汉 。b) 
根据 、@ 和 b) 可 以 推断 : 学生 B 学 的 是 英语 。c) 
根据 c) 和 @ 可 以 推断 : 学 生 A 学 的 是 计算 机 。d) 
根据 d) 和 @ 可 以 推断 ， 学 生 A 出 生 在 西安 。e) 
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剩 下 的 就 是 学 生 C 出 生 在 深圳 ， 学 的 是 化 学 。 

所 以 ， 最 后 的 结论 为 : 学 生 A 出 生 在 西安 ， 学 的 是 计算 机 ; 学 生 B 出 后 在 武汉 ， 学 的 是 
英语 ; 学 生 C 出 生 在 深圳 ， 学 的 是 化 学 。 可 以 将 最 后 的 结论 带 到 题目 中 进行 验证 。 所 以 ， 选 
项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

3. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 排列 组 合 的 知识 。 

题目 要 求 两 个 人 抽 到 的 小 球 颜色 相同 ， 而 此 题 有 两 个 关键 点 需要 注意 : 第 一 ， 每 个 人 取 
的 是 两 个 球 ， 而 不 是 一 个 球 ， 所 以 ， 必 须要 求 两 个 球 的 颜色 一 模 一 样 ， 才 能 称 为 小 球 颜 色相 
同 。 第 二 ， 每 种 球 的 数量 充足 ， 可 以 理解 为 球 的 数量 是 无 限 的 ， 不 存在 某 一 种 颜色 的 球 被 全 
部 取 完 后 面 的 人 无 法 取 到 的 情况 。 由 于 球 的 颜色 有 五 种 ， 根 据 排列 组 合 原理 ， 在 这 五 种 情况 
下 取 的 球 的 颜色 可 以 分 为 以 下 两 类 情况 : 

1) 取 的 两 个 球 的 颜色 相同 《每 个 人 取 的 球 的 颜色 是 相同 的 )， 有 五 种 情况 。 

2) 取 的 两 个 球 的 颜色 不 同 ，C($，2)=10， 有 10 种 情况 。 

以 上 两 种 情况 合计 共有 15 种 情况 。 如 果 前 15 个 人 取 的 球 的 颜色 都 不 相同 ， 那 么 当 第 16 
个 人 取 球 时 ， 必 然 会 与 前 面 15 个 人 中 的 某 一 个 相同 。 所 以 ， 本 题 的 答案 为 16 人 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

4. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 排列 组 合 的 知识 。 

由 题目 可 知 ， 平 面 内 有 11 个 点 ， 如 果 这 些 点 中 任意 三 个 点 都 没有 共 线 的 ， 那 么 一 共有 
C(11, 2)=55 种 情况 ， 但 是 根据 题 意 ， 连 接 成 48 条 直线 ， 那 么 可 知 ， 这 11 个 点 中 必定 有 三 点 
共 线 以 及 三 点 以 上 共 线 的 ， 一 共 七 种 情况 (55-48=7)。 

而 这 七 种 三 点 共 线 的 情况 又 可 以 划分 为 以 下 多 种 情况 : 

Q 假设 只 有 三 点 共 线 ， 令 三 点 共 线 的 直线 有 x 条 ， 那 么 可 以 组 成 的 直线 在 55 的 基础 上 
应 该 减 去 这 种 情况 的 可 能 性 ， 即 C(11,2)-xxC(3,2)+1=48，3xx=8， 由 于 解 算出 来 的 x 的 值 不 是 
整数 ， 因 此 ， 此 种 情况 不 满足 条 件 。 

@ 假设 只 有 四 点 共 线 ， 令 四 点 共 线 的 直线 有 x 条， 那么 可 以 组 成 的 直线 在 55 的 基础 上 
应 该 减 去 这 种 情况 的 可 能 性 ， 即 C(11,2)-xxC(4,2)+1=48，6xx=8， 由 于 解 算 出 来 的 x 的 值 不 是 
整数 ， 因 此 ， 此 种 情况 不 满足 条 件 。 

@) 假设 只 有 nn>4) 点 共 线 ， 方 法 同上 ， 也 无 法 满足 条 件 。 

@ 车 有 三 点 共 线 及 四 点 共 线 的 两 种 , 令 三 点 共 线 的 直线 有 x 条， 四 点 共 线 的 有 y 条 ， 则 
有 CQ1,3) 一 xC(3,2) 一 yC(4,2)+x+y=48 ， 即 2x+5y=7， 所 以 ，x=1，y=1。 这 11 个 点 中 ， 必 
定 有 一 组 三 点 共 线 ， 并 且 还 有 一 组 四 点 共 线 。 由 于 三 点 共 线 、 四 点 共 线 都 不 能 组 成 三 角形 ， 
因此 ， 这 11 个 点 能 组 成 的 三 角形 的 个 数 为 ，C(11,3)-C(3,3)-C(4,3)=165-1-4=160 (本题 不 考 
虑 三 角形 两 边 之 和 大 于 第 三 边 的 要 求 )。 
@ 若 有 三 点 共 线 、 四 点 共 线 及 五 点 共 线 的 三 种 ， 分 析 方 法 相同 。 可 知 方程 无 解 ， 超 过 以 
上 情况 的 多 点 共 线 的 情况 也 不 符合 题 意 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 160。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 
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5. 答案 : B。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 数列 的 知识 。 


本 题 是 一 个 数列 找 规律 上 


的 题目 ， 月 


蜂 然 此 题 中 相 邻 项 的 商 并 不 是 一 个 常数 ， 但 它们 是 按照 一 


人 从 


题 中 后 一 项 除 以 前 


项 的 结果 构成 
于 其 前 一 项 的 值 乘 以 (1+0.SmD, n 的 值 
24，24x2.5=60， 根 据 这 一 规律 ，60 后 面 的 数 的 值 应 为 60x3=180。 所 以 ， 选 项 B 正确 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 


6. 答案 : D。 


| 和 


为 从 0 


差 数 列 ， 公 差 为 1/2， 


分 析 : 本 题 考查 的 是 “&” 运 算 符 的 知识 。 


解答 本 题 的 关键 在 于 


时 ， 其 运算 结果 才 为 “1” 否则 ， 其 运算 结 


于 理解 x=x&(x-1) 这 条 语句 的 作 
表示 的 是 二 进 制 的 与 操作 。 二 进 制 与 操作 


十 进 制 数 10， 


二 进 和 


| 


1) 而 言 ， 


进 制 是 把 x 的 二 进 
个 数 。65530 对 应 
项 DD 正确 。 


表示 为 1010， 当 它 与 十 进 外 
算 时 ， 其 结果 为 1010 & 1001 = 1000。 

对 于 表达 式 x&(x- 
每 执行 一 次 x = x&(x-D 操 作 ， 会 将 x 月 


其 结果 到 底 是 什么 呢 ? 


了 。 i 
具有 如 下 性 质 : 只 有 当 参 与 运算 的 两 位 同时 为 “1” 
果 为 0: 0&0=0，0&1=0，1&0=0，1&1=1。 例 如 ， 
关 数 9 〈 二 进 制 表示 为 1001) 执行 “&” 运 


昌 于 考察 求职 者 的 逻辑 思维 能 力 。 


定 规律 排列 的 ， 不 难 发 现 ， 本 


即 除 第 一 项 以 外 的 每 一 项 都 等 


于 始 的 自然 数 。 有 具体 为 : 8xl1=8，8x1.5S=12，12x2= 


fz 


A 


们 三， 


是 一 个 二 进 制 的 运算 


x 会 不 断 地 与 比 它 小 1 的 数 进行 与 运算 ， 
日 二进制 表示 时 最 右边 的 一 个 1 变 为 0， 因 
制 最 低位 的 1 变 成 0。 这 段 代 码 的 目的 是 就 是 计算 x 的 二 进 
的 二 


为 x-1 的 二 
制 表 示 中 1 的 


进 制 表 示 为 1111 1111 1111 1010， 对 应 的 二 进 制 中 有 14 个 1。 所 以 ， 选 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 


7. 答案 : B。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 排序 算法 的 知识 。 


读者 要 想 解 答 出 本 题 ， 


案 中 的 这 儿 种 排序 算法 进行 介 
对 于 选项 A， 选 择 提 


记录 ， 经 过 第 一 轮 比 较 后 得 到 最 小 的 记录 ， 然 后 将 该 记录 与 第 
着 对 不 包括 第 一 个 记录 以 乡 
行 位 置 交 换 ， 重 复 上 述 过 程 ， 


必须 对 各 种 排序 算法 的 原理 有 较为 深刻 的 认识 
与 分 析 。 


。 下 面 将 分 别 对 答 


FE 序 是 一 种 简单 直观 的 排序 算法 ， 其 基本 原理 妇 


1 下 : 对 于 给 定 的 一 组 


对 于 选项 B， 快 速 


的 拆 分 为 小 的 ， 小 的 
将 原 序列 分 为 两 部 分 ， 


对 于 选项 C， 希 和 尔 排序 也 称 为 “缩小 增 量 排序 ” 其 原 天 


有 拆 分 为 更 小 的 。 


~ 


的 其 他 记录 进 
直到 进行 比较 的 记录 只 有 
排序 是 一 种 非常 高 效 的 排序 算法 ， 它 采用 “分 而 治之 ”的 思想 ， 


行 第 二 轮 比 较 ， 得 到 


原理 为 : 对 于 一 组 给 


中 前 部 分 的 所 有 记录 均 比 后 部 分 的 所 有 记录 小 ， 
分 的 记录 进行 快速 排序 ， 递 归 该 过 程 ， 直 到 序列 中 的 所 有 记录 均 有 序 为 止 。 


个 时 为 止 


EE 为: 首先 ， 将 待 


个 位 置 的 记录 进行 交换 ， 接 


最 小 的 记录 并 与 第 二 个 记录 进 


o 


把 大 
定 的 记录 ， 通 过 一 趟 排序 后 
再 依次 对 前 后 两 部 


> 


非 序 的 元 素 分 成 


多 个 子 序列 ， 使 得 每 个 子 序列 的 元 素 个 数 相对 较 少 ， 对 各 个 子 序列 分 别 进 行 直接 插入 排序 ， 


待 整个 待 排 序 序列 “ 基 


部 分 有 序 的 序列 。 


本 有 序 后 ”， 再 对 所 有 元 素 进 行 


对 于 选项 D， 归 并 排序 是 利 月 
序列 指 的 是 在 原来 序列 
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递归 与 分 治 技术 将 数据 
FP 找 出 一 部 分 组 成 的 序列 )， 


这 列 


次 直接 插入 排序 。 希 尔 排 序 也 是 形成 


划分 成 越 来 越 小 的 子 序列 ( 子 


对 子 序列 排序 ， 最 后 再 用 递归 步骤 将 排 
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好 序 的 子 序列 合并 成 越 来 越 大 的 有 序 序 列 。 归 并 排序 会 在 第 一 趟 结束 后 ， 形 成 若干 部 分 有 序 
的 子 序 列 ， 并 且 长 度 递增 ， 直 到 最 后 的 一 个 有 序 的 完整 序列 。 

在 本 题 中 ， 很 容易 发 现 ， 第 一 个 序列 前 4 个 数 都 小 于 等 于 25， 而 后 5 个 数 都 大 于 25， 很 
显然 满足 快速 排序 的 方法 ， 而 且 根 据 以 上 对 各 种 排序 算法 的 分 析 可 知 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

8. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 二 又 树 的 知识 。 

本 题 中 的 二 又 树 并 没有 说 明 到 底 是 一 棵 什么 类 型 的 二 叉 树 〈 完 全 二 又 树 、 满 二 又 树 、 普 
通 二 叉 树 ， 或 者 其 他 二 叉 树 )， 所 以 ， 其 高 度 存在 不 确定 性 。 

定义 二 又 树 中 的 结 点 总 数 为 n， 当 每 个 结 点 上 只 有 一 棵 子 树 时 ， 其 高 度 值 最 大 (为 n)。 当 
该 二 叉 树 为 完全 二 叉 树 时 ， 其 高 度 值 最 小 ， 为 |log;? |+1〈 其 中 [ 1 符号 表示 取 下 整 )， 其 他 情 
况 二 叉 树 的 高 度 都 是 介 于 这 两 个 值 之 间 ， 即 [|log? |+1, na]， 不 大 于 最 大 值 也 不 小 于 最 小 值 。 

本 题 中 要 想 求 二 又 树 的 最 小 高 度 ， 那 么 此 时 该 二 叉 树 为 完全 二 叉 树 ， 其 对 应 的 高 度 为 
log2360， 向 下 取 整 再 加 1 等 于 9。 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 


9. 答案 ， A。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 list 排序 的 知识 。 
下 面 首 先 给 出 常见 的 排序 算法 的 性 能 。 
排序 方法 最 好 时 间 平均 时 间 最 坏 时 间 辅助 存储 稳定 性 备注 
简单 选择 排序 O(n’) O(n’) O(n’) 0(1) 不 稳定 n 小 时 较 好 
年 接 插入 排序 Om) Oo O(n’) 0(1) 稳定 大 部 分 已 有 序 时 较 好 
冒 泡 排序 OQ@m) On’) O(n’) OO0) 稳定 n 小 时 较 好 
希 尔 排 序 O(n) O(nlogn) O(ns)(1<s<2) O(1) 不 稳定 s 是 所 选 分 组 
快速 排序 O(nlogn) O(nlogn) On’) O(logn) 不 稳定 n 大 时 较 好 
堆 排 序 O(nlogn) Onlogn) Onlogn) 0O(1) 不 稳定 n 大 时 较 好 
归并 排序 Onlogn) Onlogn) Onlogn) Om) 稳定 n 大 时 较 好 
对 于 选项 A， 需 要 注意 的 是 ， 在 C++ 语 言 中 ，list 采用 的 是 双向 列表 来 存储 的 ， 因 此 ， 它 
比较 适合 用 快速 排序 (快速 排序 不 需要 随机 地 访问 元 素 )。 此 时 的 时 间 复 杂 度 为 Onlogn)。 所 


以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B， 冒 泡 排 序 也 是 对 数据 顺序 遍历 ， 不 需要 随机 访问 ， 因 此 ， 它 也 适合 对 list 
进行 排序 ， 但 由 于 算法 的 时 间 复 杂 度 为 O(n”)， 没 有 快速 排序 效率 高 。 所 以 ， 选 项 B 不 正确 。 

对 于 选项 C， 首 先 需要 弄 清 楚 二 分 插入 排序 的 基本 思想 。 二 分 插入 排序 的 基本 思想 如 下 : 
假设 列表 [0...n] 被 分 成 两 部 分 ， 其 中 一 部 分 [0...i1] 为 有 序 序列 ， 另 一 部 分 [i+1...n] 为 无 序 序列 ， 
排序 的 过 程 为 : 从 无 序 序列 中 取 一 个 数 d， 利 用 二 分 查找 算法 找到 d 在 有 序 序列 中 的 插入 位 
置 并 插入 。 不 断 重复 上 述 步骤 ， 直 到 无 序 序列 中 的 元 素 全 部 插入 有 序 序列 ， 就 完成 了 排序 。 
由 此 可 以 看 出 ， 二 分 插入 排序 需要 对 列表 中 的 元 素 进 行 随 机 访问 ， 因 此 ， 它 不 适合 对 list 进行 
排序 。 所 以 ， 选 项 C 不 正确 。 

对 于 选项 D， 只 有 当 被 排序 的 元 素 满 足 某 种 特定 的 条 件 时 ， 线 性 排序 算法 才能 有 较 好 的 
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性 能 。 由 于 list 有 非常 好 的 通用 性 一 一 对 任意 的 数据 类 型 都 能 排序 ， 因 此 ， 线 性 排序 算法 不 适 
用 对 list 进行 排序 。 所 以 ， 选 项 D 不 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

10. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

ping 命令 主要 是 为 了 检查 网 络 是 否 通畅 ， 它 通过 问 计 算 机 发 送 Internet 控制 报 文 协议 
(Internet Control Message Protocol, ICMP) 应 答 报 文 并 且 监 听 回 应 报 文 的 返回 ， 以 校 验 与 远程 
计算 机 或 本 地 计算 机 的 连接 。 对 于 每 个 发 送 报 文 ，ping 最 多 等 待 1s， 并 打印 发 送 和 接收 报 文 
的 数量 。 比 较 每 个 接收 报 文 和 发 送 报 文 ， 以 校 验 其 有 效 性 。 如 果 能 够 成 功 校 验 IP 地 址 ， 但 
不 能 成 功 校 验 计 算 机 名 ， 则 说 明 名 称 分 析 存在 问题 。 默 认 情 况 下 ， 发 送 四 个 回应 报 文 ， 每 个 
报 文 包含 64 字 节 的 数据 (周期 性 的 大 写字 母 序列 )。 

为 了 更 好 地 说 明 ping 的 原理 与 应 用 ， 以 下 是 一 个 完整 的 ping 过 程 。 

ping Xxxx.xxx.xxx.xxx (A 到 B) 实际 上 执行 了 以 下 步 又 。 

1) A: 构建 ICMP 数据 包 data， 用 ICMP 把 data 连同 A 的 全 交 给 全 层 。 

2) IP 层 把 B 的 I 了 P 作为 目的 地 址 ， 把 A 的 卫 作为 源 地 址 ， 加 上 其 他 的 控制 信息 构建 全 

3) 获取 B 的 MAC 地 址 ， 根 据 B 的 卫 地 址 和 子 网 掩 码 ， 检 测 是 否 属于 同一 子 网 。 

G@ 如 果 属 于 同一 子 网 , 直接 在 本 网 络 查 找 。 查 找 本 机 的 ARP 缓存 ,找到 B 对 应 的 MAC 
地 址 ， 如 果 缓 存 中 找 不 到 ， 则 表示 二 者 在 此 之 前 没有 进行 过 通信 ， 驶 发 一 个 ARP 请 求 广播 ， 
得 到 B 的 MAC 地 址 。 

@ 如 果 不 属于 同一 个 子 网 ， 则 直接 交 给 路 由 器 处 理 ， 即 获取 路 由 器 的 MAC 〈 步 骤 同 上 )。 

4) 交 给 数据 链 路 层 ， 构 建 数据 帧 ， 发 送 B。 

5) B 收 到 数据 帧 后 ， 检 测 数据 帧 的 目的 地 址 ， 若 不 是 发 给 本 机 的 数据 帧 ， 则 丢弃 ; 若是 ， 
则 接收 , 然后 提取 出 IP 数据 包 给 IP 层 处 理 , 然后 提取 数据 给 ICMP 处 理 , 处 理 后 , 构建 ICMP 
应 答 包 ， 发 送 给 A， 过 程 同 上 。 

通过 以 上 的 分 析 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

11. 管 案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 编译 原理 的 知识 。 

正则 表达 式 又 称 正规 表示 法 、 常 规 表 示 法 (Regular Expression， 在 代码 中 常 简写 为 regex、 
regexp 或 RE)， 它 是 计算 机 科学 的 一 个 概念 。 正 则 表达 式 使 用 单个 字符 串 来 描述 、 匹 配 一 系 
列 符合 某 个 句法 规则 的 字符 串 。 

下 表 列 出 了 所 有 元 字符 及 其 相应 描述 。 


元 字符 描述 


将 下 一 个 字符 标记 为 一 个 特殊 字符 /一 个 原 义 字符 /一 个 向 后 引用 /二 个 八进制 转 义 符 。 例 如 , “Wn” 匹 配 m。“\n” 
匹配 换行 符 。 序 列 “\” 匹 配 “\”， 而 “XK” 则 匹配 “(” 


A 匹配 输入 字符 串 的 开始 位 置 。 如 果 设 置 了 RegExp 对 象 的 Multiline 属性 ，^ 也 匹配 “\n” 或 “\r” 之 后 的 位 置 


$ 匹配 输入 字符 串 的 结束 位 置 。 如 果 设 置 了 RegExp 对 象 的 Multiline 属性 ，$ 也 匹配 “\n” 或 “xr” 之 前 的 位 置 
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真题 详解 篇 


( 续 ) 
元 字符 描述 
站 匹配 前 面 的 子 表 达 式 零 次 或 多 次 (大 于 等 于 0 次 )。 例 如 ，zo* 能 匹配 “z”“zo” 以 及 “zoo”。* 等 价 于 {0,} 
匹配 前 面 的 子 表 达 式 一 次 或 多 次 (大 于 等 于 1 次 )。 例 如 ,“zo+” 能 匹配 “zo” 以 及 “zoo”， 但 不 能 匹配 “z”。 
符 价 二 
+ 等 价 于 {1,} 
? 匹配 前 面 的 子 表达 式 零 次 或 一 次 。 例 如 ,“do(es)?” 可 以 匹配 “do” 或 “does” 中 的 “do”。? 等 价 于 {0,1} 
fn n 是 一 个 非 负 整 数 。 匹 配 确定 的 na 次 。 例 如 ,“of2}” 不 能 匹配 “Bob” 中 的 “o”， 但 是 能 匹配 “food” 中 的 
两 个 o 
| n 是 一 个 非 负 整数 。 至 少 匹 配 n 次 。 例 如 ,“o12,}” 不 能 匹配 “Bob” 中 的 “o”， 但 能 匹配 “foooood” 中 的 
， 所 有 o“o{1,}” 等 价 于 “ot+”。“o{0,} ” 则 等 价 于 “o*” 
i m 和 mn 均 为 非 负 整数 ， 其 中 nm。 最 少 匹 配 n 次 且 最 多 匹配 m 次 。 例 如,“o{1,3}” 将 匹配 “fooooood” 中 


的 前 三 个 o。“o{0,1}” 等 价 于 “0? ”。 请 注意 ， 在 逗号 和 两 个 数 之 间 不 能 有 空格 


当 该 字符 紧 跟 在 任何 一 个 其 他 限制 符 *，+，3，{n}，{n) ， {num} 后面 时 ， 匹 配 模式 是 非 贫 柳 的 。 非 人 
? 禁 模 式 尽 可 能 少 地 匹配 所 搜索 的 字符 囊 ， 默认 的 贪 林 模 式 则 尽 可 能 多 地 匹配 所 搜索 的 字符 串 。 例 如 ， 对 于 字符 
串 “oooo”“ot?” 将 匹配 单个 “o”， 而 “o+” 将 匹配 所 有 “o” 


已 | 


.点 匹配 除 “\mn” 之 外 的 任何 单个 字符 。 要 匹配 包括 “en” 在 内 的 任何 字符 ， 请 使 用 像 “[s\S]” 的 模式 


(pattern) 匹配 pattern 并 获取 这 一 匹配 。 所 获取 的 匹配 可 以 从 产生 的 Matches 集合 得 到 ， 在 VBScript 中 使 用 SubMatches 


液 


合 ， 在 JavaScript 中 则 使 用 $0...$9 属性 。 要 匹配 圆 括号 字符 ， 请 使 用 “\(” 或 “\)” 
匹配 pattern 但 不 获取 匹配 结果 ， 也 就 是 说 ， 这 是 一 个 非 获 取 匹 配 ， 不 进行 存储 供 以 后 。 这 在 使 用 或 字 
(?:pattern) 符 “()” 来 组 合 一 个 模式 的 各 个 部 分 是 很 有 用 的 。 例 如 ,“industr(?:ylies)” 就 是 一 个 比 “industrylindustries” 更 
简略 的 表达 式 
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, 待 


正 向 肯定 预 查 ， 在 任何 匹配 pattern 的 字符 串 开 始 处 匹配 查找 字符 串 。 这 是 一 个 非 获 取 匹 配 ， 也 就 是 说 ， 该 
(9pattem) 匹配 不 需要 获取 供 以 后 使 用 。 例 如 ,，“Windows(?=95|98INTI2000)” 能 匹配 “Windows2000” 中 的 “Windows”， 
但 不 能 匹配 “Windows3.1” 中 的 “Windows”。 预 查 不 消耗 字符 ， 也 就 是 说 ， 在 一 个 匹配 发 生 后 ， 在 最 后 一 次 
匹配 之 后 立即 开始 下 一 次 匹配 的 搜索 ， 而 不 是 从 包含 预 查 的 字符 之 后 开始 
正 向 和 否定 预 查 ， 在 任何 不 匹配 pattern 的 字符 串 开 始 处 匹配 查找 字符 串 。 这 是 一 个 非 获 取 匹 配 ， 也 就 是 说 ， 
(?Ipattern) 该 匹配 不 需要 获取 供 以 后 使 用 。 例 如 “Windows(?!95|98|INTI2000)” 能 匹配 “Windows3.1” 中 的 “Windows?”， 
但 不 能 匹配 “Windows2000” 中 的 “Windows?” 
satien) 反 向 肯定 预 查 ， 与 正 向 肯定 预 查 类 似 ， 只 是 方向 相反 。 例 如 ,， “(3<=95|98INTI2000)Windows ”能 匹配 
人 “2000Windows” 中 的 “Windows”， 但 不 能 匹配 “3.1Windows” 中 的 “Windows” 
(9<tpattern) 反 向 否定 预 查 ， 与 正 向 否定 预 查 类 似 ， 只 是 方向 相反 。 例 如 ,“(?<!95|98INTI2000)Windows ”能 匹配 
人 “3.1Windows” 中 的 “Windows”， 但 不 能 匹配 “2000Windows” 中 的 “Windows” 
X|y 匹配 x 或 y。 例 如 ,，“zlfood” 能 匹配 “z” 或 “food”。“(zlfDood” 则 匹配 “zood” 或 “food” 
[xyz] 字符 集合 。 匹 配 所 包含 的 任意 一 个 字符 。 例 如 ,“[abc]” 可 以 匹配 “plain” 中 的 “a?” 
[xyz] 负 值 字符 集合 。 匹 配 未 包含 的 任意 字符 。 例 如 ,“[Aabc]” 可 以 匹配 “plain” 中 的 “plin” 
字符 范围 。 围 内 的 任意 字符 。 例 如 ,“[a-z]” 可 以 匹配 “a” 一 “z” 内 的 任意 小 写字 母 字 符 。 
[a-z] 注意 : 只 有 组 内 部 时 ， 并且 出 现在 两 个 字符 之 间 时 ,才能 表示 字符 的 范围 ， 如 果 出 现在 字符 组 
的 开头 , 则 只 能 表示 连 字 符 本 身 
[va 负 值 字符 范围 。 匹 配 任何 不 在 指定 范围 内 的 任意 字符 。 例 如 ,“[Aa-z]” 可 以 匹配 任何 不 在 “a” 一 “z” 内 的 
任意 字符 。 
\b 匹配 一 个 单词 边界 ， 也 就 是 指 单词 和 空格 闻 的 位 置 。 例 如 ,“erb” 可 以 匹配 “never” 中 的 “er”， 但 不 能 匹 
配 “verb” 中 的 er” 
\B 匹配 非 单词 边界 。“enB” 能 匹配 “verb” 中 的 “er”， 但 不 能 匹配 “never” 中 的 “er” 
Ng 匹配 由 x 指明 的 控制 字符 。 例 如 ，\cM 匹配 一 个 Control-M 或 回 车 符 。x 的 值 必须 为 A~Z 或 a~z 之 一 。 否 
则 ， 将 ec 视 为 一 个 原 义 的 “c” 字 符 
\d 匹配 一 个 数字 字符 ， 等 价 于 [0-9] 
\D 匹配 一 个 非 数 字 字 符 ， 等 价 于 [^0-9] 
¥f 匹配 一 个 换 页 符 ， 等 价 于 \x0c 和 \cL 


103 


程序 员 日 试 笔 试 真题 
( 续 ) 
nn 匹配 一 个 换行 符 ， 等 价 于 \x0a 和 \cJ 
匹配 一 个 回 车 符 ， 等 价 于 \x0d 和 \cM 
\s 匹配 任何 空白 字符 ， 包 括 空格 、 制 表 符 、 换 页 符 等 。 等 价 于 [fmwwtvv] 
\S 匹配 任何 非 空白 字符 ， 等 价 于 [^ fatvv] 
At 匹配 一 个 制 表 符 ， 等 价 于 \x09 和 \cI 
\VV 匹配 一 个 垂直 制 表 符 ， 等 价 于 \x0b 和 \cK 
ee 匹配 包括 下 画 线 的 任何 单词 字符 。 类 似 但 不 等 价 于 “[A-Za-z0-9_ ]”， 这 里 的 “单词 ”字符 使 用 Unicode 
字符 集 
\W 匹配 任何 非 单词 字符 ， 等 价 于 “[^A-Za-z0-9_]” 
ee 匹配 n， 其 中 1 为 十 六 进 制 转 义 值 。 十 六 进 制 转 义 值 必须 为 确定 的 两 个 数字 长 。 例 如 ,，“\x41” 匹 配 “A”。 
“\x041” 则 等 价 于 “\x04&1”。 正 则 表达 式 中 可 以 使 用 ASCII 编码 
\num 匹配 num， 其 中 num 是 一 个 正 整数 。 对 所 获取 的 匹配 的 引用 。 例 如 ,，“()M” 匹 配 两 个 连续 的 相同 字符 
吕 标识 一 个 八进制 转 义 值 或 一 个 向 后 引用 。 如 果 之 前 至 少 na 个 获取 的 子 表达 式 ， 则 n 为 向 后 引用 ; 和 否则， 如 
果 n 为 八进制 数字 (0 一 7)， 则 nm 为 一 个 八进制 转 义 值 
标识 一 个 八进制 转 义 值 或 一 个 向 后 引用 。 如 果 \nm 之 前 至 少 有 nm 个 获得 子 表达 式 ， 则 nm 为 向 后 引用 。 如 
mm 果 \nm 之 前 至 少 有 mn 个 获取 ， 则 n 为 一 个 后 跟 文 字 m 的 向 后 引用 。 如 果 前 面 的 条 件 都 不 满足 ， 若 mn 和 m 均 为 
八进制 数字 〈0 一 7)， 则 \m 将 匹配 八进制 转 义 值 nm 
ml 如 果 n 为 八进制 数字 〈0 一 7)， 且 m 和 1 均 为 八进制 数字 〈0 一 7)， 则 匹配 八进制 转 义 值 nml 
\un 匹配 n， 其 中 是 一 个 用 四 个 十 六 进 制 数字 表示 的 Unicode 字符 。 例 如 ，\u00A9 匹配 版 权 符 号 (&copy;) 
< 匹配 词 (word) 的 开始 <) 和 结束 (>)。 例如 , 正则 表达 式 \<the> 能 够 匹配 字符 串 “for the wise” 中 的 “the”， 
但 是 不 能 匹配 字符 串 “otherwise” 中 的 “the”。 注 意 : 这 个 元 字符 不 是 所 有 软件 都 支持 的 
V 将 \ 和 之 间 的 表达 式 定义 为 “组 ”(group)， 并 且 将 匹配 这 个 表达 式 的 字符 保存 到 一 个 临时 区 域 〈 一 个 
正则 表达 式 中 最 多 可 以 保存 9 个 )， 它 们 可 以 用 \1~^\9 的 符号 来 引 
| 将 两 个 匹配 条 件 进行 逻辑 “或 ”(Or) 运算 。 例 如， 正则 表达 式 (himlher) 匹配 "it belongs to him" 和 "it belongs to 
her"， 但 是 不 能 匹配 "it belongs to them."。 注 意 : 这 个 元 字符 不 是 所 有 软件 都 支持 的 
匹配 1 或 多 个 正好 在 它 之 前 的 那个 字符 。 例 如 ， 正 则 表达 式 9+ 匹 配 9、99、999 等 。 注 意 : 这 个 元 字符 不 是 
所 有 软件 都 支持 的 
9 匹配 0 或 1 个 正好 在 它 之 前 的 那个 字符 。 注 意 : 这 个 元 字符 不 是 所 有 软件 都 支持 的 
匹配 指定 数目 的 字符 , 这 些 字 符 是 在 它 之 前 的 表达 式 定 义 的 。 例 如 , 正则 表达 式 A[0-9]{3} 能 够 匹配 字符 “A” 
和 二 后 面 跟着 正好 3 个 数字 字符 的 串 ， 如 A123、A348 等 ， 但 是 不 匹配 A1234。 而 正则 表达 式 [0-9]{4,6} 匹配 连续 
的 任意 4 个 、5 个 或 6 个 数字 
根据 以 上 描述 可 知 ， 本 题 中 的 正则 表达 式 表 示 的 是 无 符号 数 集合 。 
| 


对 于 选项 A 和 选项 B, 在 


E 则 表达 式 number -> digits optionalFraction optionlExponent 9 


只 匹配 digits 即 可 ，optionalFraction 和 optionlExponent 都 匹配 s 即 可 。 所 以 ， 选 项 A 与 选项 也 
都 是 正确 的 。 

对 于 选项 C， 在 正则 表达 式 number -> digits optionalFraction optionlExponent 中 ， 只 匹配 
digits 和 optionalFraction，digits 匹配 为 2，optionalFraction ->.digitsls 匹 配 .digits， 这 个 digits 匹 
配 为 0。 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 字 符 EE 后 面 必须 要 跟 一 个 digits 才 可 以 ， 即 EE 不 可 能 为 结束 字符 。 所 以 ， 
选项 D 不 正确 。 
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所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

12. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 编译 原理 的 知识 。 

语法 分 析 是 根据 某 种 给 定 的 形式 文法 对 由 单词 序列 (如 英语 单词 序列 ) 构成 的 输入 文本 
进行 分 析 ， 并 确定 其 语法 结构 的 一 种 过 程 。 语 法 分 析 器 (Parser) 通常 作为 编译 器 或 解释 器 的 
组 件 出 现 ， 作 用 是 进行 语法 检查 并 构建 由 输入 的 单词 组 成 的 数据 结构 (一 般 是 语法 分 析 树 、 
抽象 语法 树 等 层次 化 的 数据 结构 )。 语法 分 析 器 通常 使 用 一 个 独立 的 词法 分 析 器 从 输入 字符 流 
中 分 离 出 一 个 个 的 “单词 ”， 并 将 单词 流 作为 其 输入 。 实 际 开发 中 , 语法 分 析 器 可 以 手工 编写 ， 
也 可 以 使 用 工具 〈 半 ) 自动 生成 。 

通常 ， 语 法 分 析 器 主要 可 以 通过 以 下 两 种 方式 完成 。 

1) 自 顶 向 下 分 析 : 根据 形式 语法 规则 ， 在 语法 分 析 树 的 自 顶 各 下 展开 中 搜索 输入 符号 
可 能 的 最 左 推 导 。 单 词 按 从 左 到 右 的 顺序 依次 使 用 。 

2) 自 底 向 上 分 析 : 语法 分 析 器 从 现 有 的 输入 符号 串 开始 ， 尝 试 将 其 根据 给 定 的 形式 语法 
规则 进行 改写 ， 最 终 改 写 为 语法 的 起 始 符号 。 

通过 以 上 的 分 析 可 知 ， 语 法 分 析 器 可 以 用 于 识别 语法 错误 。 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

语义 分 析 是 编译 过 程 的 一 个 逻辑 阶段 ， 语 义 分 析 的 任务 是 对 结构 上 正确 的 源 程序 进行 上 
下 文 有 关 性 质 的 审查 以 及 进行 类 型 审查 ， 语 义 分 析 是 审查 源 程序 有 无 语义 错误 ， 为 代码 生成 
阶段 收集 类 型 信息 。 所 以 ， 对 于 语义 相关 的 处 理 都 是 由 语义 分 析 阶 段 实现 的 ， 而 非 语法 分 析 
阶段 ， 故 选项 B、 选 项 C、 选 项 D 都 是 错误 的 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

13. 答案 : DD。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

IPv6 (Internet Protocol Version 6) 是 互联 网 工程 任务 组 (Internet Engineering Task Force， 
IETF) 设计 的 用 于 替代 现行 版 本 IP (Pv4) 的 下 一 代 了 全。 它 由 128 位 二 进 制 数码 表示 ， 以 16 
位 为 一 组 ， 每 组 以 冒号 “:” 隔 开 ， 可 以 分 为 8 组， 每 组 以 4 位 十 六 进 制 方式 表示 ， 一 个 十 六 进 
制 相当 于 四 个 三 进 制 , 即 十 六 位 二 进 制 数 表 示 。 例如 ,2001:0db8:85a3:08d3:1319:8a2e:0370:7344 
就 是 一 个 合法 的 IPv6 地 址 。 所 以 ， 选 项 DD 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

14. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

传输 控制 协议 《Transmission Control Protocol，TCP ) 是 一 种 面向 连接 的 、 可 靠 的 、 基 了 
字 节 流 的 传输 层 通信 协议 ， 由 IETEF 的 RFC 793 定义 。 它 本 身 是 可 靠 的 ,但 并 不 等 于 应 用 程序 
使 用 TCP 发 送 数据 就 一 定 是 可 靠 的 。 

在 阻塞 模式 下 ，send 函数 的 过 程 是 将 应 用 程序 请 求 发 送 的 数据 复制 到 发 送 缓存 中 发 送 ， 
并 得 到 确认 后 再 返回 ， 但 由 于 发 送 缓存 的 存在 ， 如 果 发 送 缓存 大 小 比 请 求 发 送 的 大 小 要 大 ， 
那么 send 函数 立即 返回 ， 同 时 向 网 络 中 发 送 数据 ; 否则，send 函数 向 网 络 发 送 缓存 中 不 能 容 
纳 的 那 部 分 数据 ， 并 等 待 接收 端 确 认 后 再 返回 〈 接 收 端 上 只 要 将 数据 收 到 接收 缓存 中 ， 就 会 确 
认 ， 并 不 一 定 要 等 待 应 用 程序 调用 recv 函数 )。 


Ud 
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在 非 阻塞 模式 下 ，send 函数 的 过 程 仅仅 是 将 数据 复制 到 协议 栈 的 缓存 区 而 已 ， 如 果 缓 存 


区 可 用 空间 不 够 ， 则 尽量 复制 ， 返 回 成 功 复制 的 大 小 ， 如 果 缓 存 区 可 用 衬 间 为 0， 则 返回 -1， 


同时 设置 errno 的 值 为 EAGAIN。 如 果 recv 函数 在 等 待 协议 接收 数据 时 网 络 中 断 了 ， 那 么 它 
返回 0。 


0 表示 出 错 ， 返 回 值 等 于 0 表示 连接 关闭 ， 返 回 值 大 于 0 表示 接收 到 数据 大 小 。 


第 三 个 


默认 情况 下 ，socket 是 阻塞 的 。 阻 塞 与 非 阻 塞 recy 函数 的 返回 值 没有 区 分 ， 返 回 值 小 卫 


为 了 更 好 地 说 明 该 过 程 ， 下 面 将 对 socket 中 的 send 函数 和 recv 函数 进行 详细 讲解 。 


(1 ) send 函数 


send 国 数 的 原型 为 int send( SOCKET s, const char FAR *buf int len, int flags )。 函 数 的 第 
一 个 参数 指定 发 送 端 套 接 字 描述 符 , 第 二 个 参数 指明 一 个 存放 应 用 程序 要 发 送 数据 的 缓冲 区 ， 


参数 指明 实际 要 发 送 的 数据 的 字 节 数 ， 第 四 个 参数 一 般 置 0。 


无 论 是 客户 端 应 


程序 还 是 服务 器 端 应 用 程序 , 它们 都 使 用 send 函数 来 向 TCP 连接 的 另 


一 端 发 送 数 据 。 区 别 仅 在 于 客户 端 应 用 程序 使 用 send 函数 向 服务 器 发 送 请 求 ， 服 务 器 端 应 用 


s 的 发 送 缓冲 


发 送 套 接 字 s 的 发 送 缓冲 中 的 数据 ， 如 果 是 ， 就 等 待 协议 把 数据 发 送 完 ， 如 果 协 议 还 没有 开 


程序 则 用 send 函数 来 向 客户 程序 发 送 应 答 。 


以 下 是 同步 socket 的 send 函数 的 执行 流程 。 当 调用 该 函数 时 ， 有 具体 步骤 如 下 : 


1) send 函数 先 比 较 待 发 送 数据 的 长 度 len 和 套 接 字 s 的 发 送 缓冲 的 长 度 ， 如果 len 大 于 


区 的 长 度 ， 则 该 函数 返回 SOCKET ERROR。 


2) 如 果 len 小 于 或 者 等 于 s 的 发 送 缓冲 区 的 长 度 ， 那 么 send 函数 首先 检查 协议 是 否 正在 


始 发 送 套 接 字 s 的 发 送 缓冲 中 的 数据 或 者 套 接 字 s 的 发 送 缓冲 区 中 没有 数据 ， 那 么 send 函数 


就 比较 套 接 字 s 的 发 送 绥 


s 的 发 送 缓冲 中 的 数据 发 送 完 。 


数据 复制 到 剩余 空间 


! 区 的 剩余 空间 和 len 的 大 小 。 


3) 如 果 发 送 数据 的 长 度 len 大 于 剩余 空间 大 小 , 那么 send 函数 就 一 直 等 待 协议 把 套 接 字 


4) 如 果 发 送 数据 的 长 度 len 小 于 剩余 空间 大 小 ,那么 send 函数 就 仅仅 把 缓冲 区 buf 中 的 


(注意 ;并 不 是 send 函数 把 套 接 字 s 的 发 送 缓冲 中 的 数据 传 到 连接 的 


男 一 端的 ， 而 是 协议 传 的 ，send 函数 仅仅 是 把 缓冲 区 buf 中 的 数据 复制 到 套 接 字 s 的 发 送 组 


? 


在 复 


中 


区 buf 的 剩余 空间 且 


EE) 


如 果 send 函数 复制 
唱 数 据 时 出 现 错误 ， 


数据 成 功 ， 那 么 send 函数 就 返回 实际 复制 的 字 节 数 ， 如 果 send 函数 
那么 send 函数 就 返回 SOCKET_ ERROR: 如 果 send 函数 在 等 待 协议 


传送 数据 时 网 络 断 开 ， 那 么 send 函数 也 返回 SOCKET _ ERROR。 


需要 注意 的 是 ， 当 
剩余 空间 里 后 ， 它 就 返回 
续 的 传送 过 程 中 上 


send 函数 把 缓冲 区 buf 中 的 数据 成 功 复制 到 套 接 字 s 的 发 送 缓冲 区 的 


了 ， 但 是 此 时 这 些 数据 并 不 一 定 马 上 被 传 到 接收 端 。 如 果 协 议 在 后 


H 现 网 络 错误 ， 那 么 下 一 个 socket 函数 就 会 返回 SOCKET _ ERROR (每 一 个 


除 send 函数 外 的 socket 函数 在 执行 的 最 开始 总 要 先 等 待 套 接 字 的 发 送 缓冲 区 的 数据 被 协议 传 
送 完毕 才能 继续 , 如 果 在 等 待 时 出 现 网 络 错误 , 那么 该 socket 函数 就 返回 SOCKET _ ERROR )。 


注意 ; 在 UNIX 系统 下 ， 如 果 send 函数 在 等 待 协议 传送 数据 时 网 络 断 开 ，i 


用 send 函数 


| 


的 进程 会 接收 到 一 个 SIGPIPE 信号 ， 进 程 对 该 信号 的 默认 处 理 是 进程 终止。 
通过 测试 发 现 ， 异 步 socket 的 send 函数 在 网 络 刚刚 断 开 时 还 能 发 送 返回 相应 的 字 节 数 ， 


106 


真题 详解 篇 


同时 使 用 select 检测 也 是 可 写 的 ， 但 是 过 几 秒 钟 之 后 ， 再 send 就 会 出 错 了 ， 返 回 -1，select 
也 不 能 检测 出 可 写 了 。 

(2) recv 函数 

recy 函数 的 原型 为 int recv( SOCKET s, char FAR *buf, int len, int flags)， 该 函数 的 第 一 个 
参数 指定 接收 端 套 接 字 描 述 符 ， 第 二 个 参数 指明 一 个 缓冲 区 ， 该 缓冲 区 用 来 存放 recv 函数 接 
收 到 的 数据 ， 第 三 个 参数 指明 buf 的 长 度 ， 第 四 个 参数 一 般 置 0。 

无 论 是 客户 端 应 用 程序 还 是 服务 器 端 应 用 程序 , 它们 都 使 用 recv 函数 从 TCP 连接 的 另 一 
端 接收 数据 。 以 下 只 描述 同步 socket 的 recv 函数 的 执行 流程 。 当 应 用 程序 调用 recv 函数 时 ， 
具体 步骤 如 下 ; 

1) recv 函数 先 等 待 s 的 发 送 缓冲 中 的 数据 被 协议 传送 完毕 ， 如 果 协 议 在 传送 s 的 发 送 组 
冲 中 的 数据 时 出 现 网 络 错误 ， 那 么 recv 函数 返回 SOCKET _ ERROR。 

2) 如 果 s 的 发 送 缓冲 中 没有 数据 或 者 数据 被 协议 成 功 发 送 完毕 后 ，recv 函数 先 检查 套 接 
字 s 的 接收 缓冲 区 ; 如 果 s 接收 缓冲 区 中 没有 数据 或 者 协议 正在 接收 数据 ， 那 么 recv 函数 就 
直 等 待 ， 直 到 协议 把 数据 接收 完毕 。 当 协议 把 数据 接收 完毕 时 ，recv 函数 就 把 s 的 接收 组 
冲 中 的 数据 复制 到 buf 中 (注意 : 协议 接收 到 的 数据 可 能 大 于 buf 的 长 度 ， 所 以 ， 在 这 种 情况 
下 ， 要 调用 几 次 recv 函数 才能 把 s 的 接收 缓冲 中 的 数据 复制 完 。recy 函数 仅仅 是 复制 数据 ， 
真正 的 接收 数据 是 协议 来 完成 的 )。 

事实 上 ，recy 函数 返回 其 实际 复制 的 字 节 数 。 如 果 recv 函数 在 复制 时 出 错 ， 那 么 它 返 回 
SOCKET_ ERROR; 如 果 recv 函数 在 等 待 协议 接收 数据 时 网 络 中 断 了 ， 那 么 它 返回 0。 

注意 : 在 UNIX 系统 下 , 如 果 recv 函数 在 等 待 协议 接收 数据 时 网 络 中 断 了 , 那么 调用 recv 
函数 的 进程 就 会 接收 到 一 个 SIGPIPE 信和 号， 进程 对 该 信号 的 默认 处 理 是 进程 终止 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

15. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 中 内 核对 象 的 知识 。 

一 个 内 核对 和 象 就 是 在 系统 堆 中 占据 一 块 空间 的 结构 体 。 不同 种 类 的 内 核对 和 象 用 来 管理 
操作 系统 中 不 同 的 资源 ， 如 进程 、 线 程 、 文 件 等 。 所 有 内 核对 象 都 会 保存 该 对 象 的 引用 计 
数 ， 进 程 对 象 会 保存 进程 ID， 文 件 对 象 会 保存 当前 字 节 偏 移 量 、 共 享 模式 、 打 开 模式 等 。 
操作 系统 中 所 有 内 核对 象 都 是 保存 在 一 块 内 存 空间 中 的 , 系统 上 所 有 的 进程 共享 这 一 块 内 
存 空 间 。 

每 个 进程 中 访问 临界 资源 的 那 段 程序 称 为 临界 区 临界 资源 是 一 次 仅 允 许 一 个 进程 使 用 
的 共享 资源 )。 每 次 只 允许 一 个 进程 进入 临界 区 ， 进 入 后 不 允许 其 他 进程 进入 。 

互 斥 对 象 是 一 种 最 简单 的 内 核对 象 ， 用 它 可 以 方便 地 实现 对 某 一 资源 的 互 斥 访问 。 临 界 
区 并 不 是 内 核对 象 ， 而 是 系统 提供 的 一 种 数据 结构 ， 程 序 中 可 以 声明 一 个 该 类 型 变量 ， 之 后 
用 它 来 实现 对 资源 的 互 斥 访问 。 当 希望 访问 某 一 临界 资源 时 ， 先 将 该 临界 区 加 锁 〈 如 果 临 界 
区 不 空闲 ， 则 等 待 )， 用 完 该 资源 后 ， 将 临界 区 释放 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

16. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 线程 的 知识 。 
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进程 是 资源 分 配 的 基本 单位 ;线程 是 系统 调度 的 基本 单位 。 


开发 人 员 平 时 编写 的 程序 都 是 作为 进程 运行 的 , 进程 可 以 看 作 一 系列 线程 和 资源 的 统称 ， 


一 个 进程 至 少 包 括 一 个 线程 (主线 程 ， 进 入 main 函数 时 产生 的 )， 在 进程 中 可 以 创建 其 他 线 


程 ， 也 可 以 不 创建 。 


线程 共享 的 环境 包括 进程 代码 段 、 进 程 的 公有 数据 (利用 这 些 共享 的 数据 ， 线 程 很 容易 
实现 相互 之 间 的 通信 )、 堆 中 的 数据 、 进 程 打开 的 文件 描述 符 、 信 号 的 处 理 器 、 进 程 的 当前 目 


录 以 及 进程 用 户 ID 与 进程 组 ID。 


进程 拥有 这 许多 共性 的 同时 ， 还 拥有 自己 的 个 性 。 有 了 这 些 个 性 ,线程 才能 实现 并 发 性 。 
这 些 个 性 包括 线程 ID、 寄 存 器 组 的 值 、 线 程 的 栈 、 错 误 返 回 码 、 线 程 的 信号 屏蔽 码 和 线程 的 


优先 级 。 
(1) 线程 ID 


每 个 线程 都 有 自己 的 线程 DD， 这 个 I 人 D 多 


E 本 进程 中 是 唯一 的 。 进 程 以 此 来 标识 线程 。 


(2) 寄存 器 组 的 值 


| 于 线程 间 是 并 发 运行 的 ， 每 个 线程 都 有 自己 不 同 的 运行 环境 ， 当 从 一 个 线程 切换 到 另 


一 个 线程 上 时 ， 必 须 将 原 有 线程 的 寄存 器 集合 的 状态 予以 保存 ， 以 便 将 来 该 线程 重启 时 能 得 


以 恢复 。 
(3) 线程 的 栈 


栈 是 保证 线程 独立 运行 所 必需 的 。 线 程 函 数 可 以 调用 函数 ， 而 被 调用 函数 中 又 是 可 以 层 
层 肉 套 的 ， 所 以 ， 线 程 必须 拥有 自己 的 函数 栈 ， 使 得 函数 调用 可 以 正常 执行 ， 不 受 其 他 线程 


J 影响 。 


(4) 错误 返回 码 


(5) 线程 的 信号 屏蔽 码 


所 有 线程 都 共享 同样 的 信号 处 理 器 。 
(6) 线程 的 优先 级 


就 是 线程 的 优先 级 。 


通过 以 上 分 析 可 知 选项 A、 选 项 C 和 选 


由 于 同一 个 进程 中 有 很 多 个 线程 在 同时 运行 ， 可 能 茶 个 线程 进行 系统 调用 后 设置 了 ermo 
值 ， 而 在 该 线程 还 没有 处 理 这 个 错误 时 ， 另 外 一 个 线程 就 在 此 时 被 调度 器 调度 运行 ， 这 样 错 
误 值 就 有 可 能 被 修改 。 因 此 ， 不 同 的 线程 应 该 拥有 自己 的 错误 返回 码 变量 。 


| 于 每 个 线程 所 感 兴趣 的 信号 不 同 ， 因 此 ， 线 程 的 信号 屏蔽 码 应 该 由 线程 自己 管理 。 但 


由 于 线程 需要 像 进 程 那样 能 够 被 调度 ， 因 此 就 必须 要 有 可 供 调度 使 用 的 参数 ， 这 个 参数 


页 DD 是 错误 的 。 对 于 数据 区 而 言 ， 线 程 通常 都 可 


以 通过 公共 的 数据 区 进行 通信 ， 因 此 ， 选 项 B 是 正确 的 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 。 
17. 答案 : A。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 的 知识 。 


在 本 题 中 ， 首 先 需要 弄 清楚 一 个 概念 ， 及 


什么 叫 作 “页 面 置换 ”。 在 地 址 映射 过 程 中 ， 如 


果 在 页 面 中 发 现 所 要 访问 的 页 面 不 在 内 存 中 ， 
统 必 须 在 内 存 中 选择 一 个 页 面 将 其 移出 内 存 ， 
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则 产生 缺 页 中 断 。 当 发 生 缺 页 中 断 时 ， 操 作 系 
以 便 为 即将 调 入 的 页 面 让 出 空间 。 而 用 来 选择 


淘汰 哪 一 页 的 规则 称 为 页 面 置换 算法 ， 也 称 为 页 面 淘汰 算法 。 

先进 先 出 页 面 淘汰 (First In First Out，FIFO ) 算法 在 实现 时 ， 置 换 出 最 早 进入 内 存 的 页 
面 ， 即 在 内 存 中 驻 留 时 间 最 久 的 页 面 。 该 算法 实现 简单 ， 只 需 把 调 入 内 存 的 页 面 根据 先后 次 
序 链接 成 队列 ， 设 置 一 个 指针 总 指向 最 早 进 入 内 存 的 页 面 。 

本 题 中 ， 置 换 过 程 如 下 : 

1) 访问 1， 缺 页 ， 调 入 1， 内存 中 为 1。 

2) 访问 2， 缺 页 ， 调 入 2， 内存 中 为 1，2。 
3) 访问 3， 缺 页 ， 调 入 3， 内 存 中 为 1，2，3。 
4) 访问 4， 缺 页 ， 调 入 4， 淘汰 1， 内 存 中 为 2，3，4。 
5) 访问 1， 缺 页 ， 调 入 1， 淘汰 2， 内 存 中 为 3，4，1。 


6) 访问 2， 缺 页 ， 调 入 2， 淘 汰 3， 内 存 中 为 4，1，2。 
7) 访问 5， 缺 页 ， 调 入 $， 淘 汰 4， 内 存 中 为 1，2，5。 
8) 访问 1， 不 缺 页 ， 内 存 中 为 1，2，5。 
9) 访问 2， 不 缺 页 ， 内 存 中 为 1，2，5。 
10) 访问 3， 缺 页 ， 调 入 3， 淘 汰 1， 内存 中 为 2，$，3。 
11) 访问 4， 缺 页 ， 调 入 4， 淘 汰 2， 内 存 中 为 S，3，4。 
12) 访问 5， 不 缺 页 ， 内 存 中 为 5，3，4。 
13) 访问 6， 缺 页 ， 调 入 6， 淘汰 $， 内 存 中 为 3，4，6。 
所 以 ， 一 共产 生 了 10 次 缺 页 ， 因 此 ， 选 项 A 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
18. 答案 : A。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 组 成 原理 的 知识 。 
中 断 是 指 计 算 机 在 执行 期 间 ， 系 统 内 发 生 任何 非 寻 常 的 或 非 预 期 的 急需 处 理事 件 ， 使 得 
CPU 暂时 中 断 当 前 正在 执行 的 程序 而 转 去 执行 相应 的 事件 处 理 程序 ， 待 处 理 完 毕 后 又 返回 原 
来 被 中 断 处 继续 执行 或 调度 新 的 进程 执行 。 引 起 中 断 发 生 的 事件 被 称 为 “中 断 源 ” 中 断 源 向 
CPU 发 出 的 请 求 中 断 处 理 信号 称 为 “中 断 请 求 ” 而 CPU 收 到 中 断 请 求 后 转 到 相应 的 事件 处 
理 程序 称 为 “中 断 响应 ”。 中 断 是 异步 过 程 调用 ， 简 而 言 之 ， 就 是 打 断 当前 CPU 正在 执行 的 
任务 转 而 执行 另 一 个 任务 。 

中 断 必须 满足 以 下 四 个 基本 条 件 : 

1) 一 条 指令 执行 结束 。 

2) CPU 处 于 开 中 断 状 态 。 

3) 当前 没有 发 生 复位 ， 保 持 和 非 屏蔽 中 断 请 求 。 

4) 如 果 当 前 执行 的 指令 是 开 中 断 指 令 和 中 断 返 回 指令 ， 则 它们 执行 完 后 再 执行 一 条 指 
令 ，CPU 才能 响应 中 断 请 求 。 

本 题 中 ， 键 盘 每 按 一 次 键 ， 或 鼠标 单 击 一 次 ， 都 会 产生 一 个 中 断 ， 称 为 按键 中 断 ， 执 行 
断 响 应 程序 ， 操 作 系统 将 按键 消息 加 入 消息 队列 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 ， 而 选项 B、 选 项 C 
和 选项 D 都 不 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 


< 二 
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、\- 直 各 庆 \ 一 题 尼 


程序 员 面 试 笔试 真题 


19. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 基础 知识 。 

在 计算 机 中 ， 由 于 程序 是 顺序 执行 而 不 是 并 发 执行 ， 因 此 本 题 中 ， 程 序 A 不 能 在 程序 B 
使 用 设备 时 去 使 用 CPU， 也 就 是 说 ， 只 有 等 到 程序 A 执行 完毕 了 ， 程 序 B 才 会 被 开始 执行 。 

单独 来 看 ， 程 序 A 单独 执行 需要 的 总 时 间 为 10s+$s+S$s+10s+10s=40s， 程 序 B 单独 执行 
需要 的 总 时 间 为 10s+10s+5s+5s+10s=40s， 所 以 ， 二 者 单独 运行 需要 的 总 时 间 为 80s。 

对 于 程序 A 而 言 ， CPU 时 间 为 10+5+10=25s; 对 于 程序 B 而 言 ， CPU 时 间 为 10 +5= 
15s，CPU 时 间 综 合 为 25s+15s=40s， 由 此 可 知 ，CPU 的 利用 率 为 40s/80s=50%， 所 以 ， 选 项 
B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

20. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 fork 函数 的 使 用 。 

要 弄 明白 本 题 的 输出 结果 ， 就 必须 清楚 fork 函数 的 运行 机 理 。 

fork 函数 是 UNIX 操作 系统 下 以 自身 进程 创建 子 进 程 的 系统 调用 ， 通 过 系统 调用 创建 一 
个 与 原来 进程 几乎 完全 相同 的 进程 ， 一 个 是 子 进程 ， 一 个 是 父 进 程 ， 该 子 进程 拥有 与 父 进程 
相同 的 堆栈 空间 ， 也 就 是 说 ， 两 个 进程 可 以 做 完全 相同 的 事 ， 可 以 理解 为 它们 俩 是 双胞胎 兄 
弟 ， 但 如 果 初 始 参数 或 者 传 入 的 变量 不 同 ， 两 个 进程 也 可 以 做 不 同 的 事 。 在 fork 函数 的 调用 


处 ， 整 个 父 进程 空间 会 按 原 样 复制 到 子 进程 中 ， 包 括 指令 、 变 量 值 、 程 序 调用 栈 、 环 境 变 量 、 
缓冲 区 等 。 

fork 函数 的 一 个 奇妙 之 处 就 是 它 仅仅 被 调用 一 次 ， 却 能 够 返回 两 次 ， 它 可 能 有 三 种 不 同 
的 返回 值 : 


1) 在 父 进 程 中 ，fork 函数 返回 新 创建 子 进程 的 进程 DD。 

2) 在 子 进程 中 ，fork 函数 返回 0。 

3) 如 果 出 现 错误 ，fork 函数 返回 一 个 负 值 。 

所 以 ， 可 以 通过 fork 函数 的 返回 值 来 判断 当前 进程 是 子 进程 还 是 父 进程 。 

当 printf 函数 遇 到 了 换行 符 "n" 或 是 EOF、 组 冲 区 满 、 文 件 描述 符 关 闭 、 主 动 fush、 程 序 
退出 等 情况 时 ， 它 会 刷 出 缓冲 区 。 对 于 本 题 而 言 ，printf"-n") 中 有 换行 ， 因 此 会 马上 输出 而 
不 会 缓存 ， 所 以 ， 此 时 会 打印 6 个 “-” 即 选项 C 正确 。 

执行 过 程 如 下 图 所 示 : 


print ("An") print ("An") 
i++ :Vi 村 i++ ;Vi 村 
fork() fork() 


print("aA\n") print ("A\n") print("aAn") 
i+t+ ; Wi=2 i++; Wi 之 


如 果 将 上 述 代 码 中 的 printf"-\n") 语 名 改 为 printft"-0) 语 多 ， 结 果 就 大 相 径 庭 了 。 由 于 
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printf" -语句 有 缓冲 区 ， 因 此 ，printf("-") 把 字符 “-” 放 到 缓存 中 ， 并 没有 真正 地 输出 ， 在 
执行 fork 函数 时 ， 缓 存 被 复制 到 子 进程 空间 ， 所 以 ， 输 出 “-” 的 个 数 就 变 为 8 个 ， 比 6 个 
多 2 个 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

如 果 将 printt0 和 fork() 这 两 句 顺序 调换 ， 那 结果 会 怎样 ? 

对 于 printf("-") 的 情况 ， 由 于 “-” 在 缓冲 区 中 没有 实际 输出 ， 因 此 ，printf 函数 和 fork 逊 
数 的 顺序 调换 没有 影响 ， 都 是 8 个。 

对 于 printf("-\n") 的 情况 ， 因 为 有 实际 输出 调换 顺序 printftO) 在 前 ， 所 以 ，fork 函数 在 后 输 
出 为 3 个 “”。 

21. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 基础 知识 。 

对 于 选项 A， 可 抢占 式 调 度 会 导致 系统 的 开销 更 大 。 可 抢占 式 (Preemptive) 调度 保证 在 
任何 时 刻 具 有 最 高 优先 级 的 进程 占有 处 理 机 运行 ， 因 此 ， 该 方式 增加 了 处 理 机 调度 的 时 间 ， 
同时 需要 为 退出 的 进程 保留 现场 ， 为 获取 到 处 理 机 的 进程 恢复 现场 等 时 间 〈 和 空间 )， 因 此 ， 
开销 比较 大 。 非 抢占 式 (Nonpreemptive〉 调度 是 一 种 让 进程 运行 直到 结束 或 阻塞 的 调度 方式 
(容易 实现 ， 适 合 专用 系统 ， 不 适合 通用 系统 )， 所 以 ， 选 项 A 不 正确 。 

对 于 选项 B， 在 内 核 中 ， 对 于 每 个 进程 都 有 一 个 文件 描述 符 表 ， 表 示 这 个 进程 打开 的 
所 有 文件 。 文件 描述 符 表 中 的 每 一 项 都 是 一 个 指针 ， 指 向 一 个 用 于 描述 所 打开 文件 的 数据 
块 一 一 file 对 象 。file 对 象 中 描述 了 文件 的 打开 模式 、 读 写 位 置 等 重要 信息 ， 当 进程 打开 一 个 
文件 时 ， 内 核 就 会 创建 一 个 新 的 包 e 对 象 。 需 要 注意 的 是 ，file 对 象 不 是 专属 于 某 个 进程 的 ， 
不 同 进程 的 文件 描述 符 表 中 的 指针 可 以 指向 相同 的 fle 对 象 ， 从 而 共享 这 个 打开 的 文件 。file 
对 象 有 引用 计数 ， 记 录 了 引用 这 个 对 象 的 文件 描述 符 个 数 ， 只 有 当 引 用 计数 为 0 时 ， 内 核 才 
省 毁 file 对 象 ， 因 此 ， 某 个 进程 关闭 文件 ， 不 会 影响 与 之 共享 同一 个 fle 对 象 的 进程 ， 所 以 ， 
选项 B 正确 。 

对 于 选项 C, 只 读 存 储 器 (Read Only Memory, ROM) 和 随机 存 取 存储 器 (Random Access 
Memory, RAM) 指 的 都 是 半导体 存储 器 , ROM 在 系统 停止 供电 时 仍然 可 以 保持 数据 , 而 RAM 
通常 都 是 在 掉 电 之 后 就 丢失 数据 ， 和 典型 的 RAM 就 是 计算 机 的 内 存 。 磁 盘 是 一 种 类 似 磁带 的 
计算 机 的 外 部 存储 器 ， 它 将 圆 形 的 磁性 盘 片 装 在 一 个 方 的 密封 盒子 里 。 固 态 硬盘 〈Solid State 
Drives，SSD) 是 用 固态 电子 存储 芯片 阵列 而 制 成 的 硬盘 ， 由 控制 单元 和 存储 单元 (FLASH 
芯片 、DRAM 芯片 ) 组 成 。ROM、RAM、 和 磁盘 、SSD 都 是 存储 设备 ， 其 中 ， 访 问 速度 最 快 
的 是 RAM， 访 问 速度 最 慢 的 是 磁盘 ，CPU 的 高 速 缓存 一 般 是 由 RAM 组 成 的 ， 所 以 ， 选 项 C 
ED 


hr 


对 于 选项 D， 如 果 系 统 中 存在 多 个 进程 ， 它 们 中 的 每 一 个 进程 都 占用 了 某 种 资源 而 又 都 
在 等 待 其 中 另 一 个 进程 所 占用 的 资源 ， 那 么 这 种 等 待 永远 都 不 能 结束 ， 就 称 系统 出 现 了 “和 死 
锁 ” 所以， 选项 D 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

22. 答案 : A、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 Linux 操作 系统 的 知识 。 

对 于 选项 A， 信 号 机 制 是 进程 之 间 相 互 传递 消息 的 一 种 方法 。 信 号 的 全 称 为 “ 软 中 断 信 
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WD 


号 ”或 “ 软 中 断 
的 信号 ， 当 前 线程 会 进入 信和 号 处 ] 
F 选 项 B, 可 以 使 用 mv 命令 在 相 
[ 作 ，myv 命令 把 文 伯 


对 了 


个 文件 系统 中 工作 ， 还 是 跨 文件 系统 ] 
F 中 保存 最 新 数据 修改 的 时 间 、 最 新 访问 时 间 、 


命令 在 新 文 从 
方式 。 对 于 符号 链 路 ，my 命令 仅 
是 不 会 变化 的 ， 所 以 ， 选 项 B 不 正确 。 


文人 


对 了 
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核 文 人 


集 的 大 小 、 打 开 文 作 
数 和 shell 进程 所 能 使 用 的 最 大 虚拟 内 存 。 同 时 ， 它 支持 硬 资 源 和 软 资源 的 限 
的 格式 为 : ulimit [options] [limitl，.-c 设置 的 是 core 文件 的 最 大 值 ， 


所 以 ， 选 项 


对 于 选项 D，malloc 函数 的 原型 为 : void *malloc(int size)， 用 于 问 系 统 


个 字 节 的 内 存 空 间 。 返 回 Void* 类 型 。void* 表示 未 确定 类 型 的 指名 


正确 。 
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其 实质 和 使 
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日 于 限制 shell 启动 进程 所 
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内 存 
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类 型 是 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、D。 


23. 答案 ; 


: A。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 中 各 类 地 址 的 关系 。 
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申请 分 配 指 定 size 


E 需 要 清楚 各 地 址 的 概念 。 
E 的 由 段 选择 符 和 段 内 1 
通过 分 段 地 址 的 变换 机 构 处 到 


地 址 变换 之 间 的 中 间 层 , 是 处 型 


程序 代码 会 产生 逻辑 地 址 ， 或 者 说 是 段 
应 段 的 基地 址 就 生成 了 一 个 线性 地 址 。 如 果 局 


理 地 址 指 的 是 现在 CPU 外 部 地 址 总 线 上 的 寻 址 物理 
际 数据 存放 的 


日 了 分 页 机 


EE 如 可 导 


P 的 1 


F， 所 以 ， 选 项 D 


ij 移 地 址 两 个 部 分 组 成 的 地 址 。 这 两 部 


或 映射 后 才 会 


序 经 编译 之 后 的 每 个 目标 模块 都 以 0 为 基地 址 顺序 编 址 ， 在 程序 


址 的 内 存 空间 ( 称 


局 移 地址 ， 加 上 相 


器 ， 那 么 线性 地 


E 


分 页 机 制 ， 那 么 线性 地 址 就 是 物理 地 址 。 


止 可 以 再 经 过 变换 


内 存 


止 到 物理 地 址 的 转化 方法 是 与 体系 结构 相关 的 。 


单元 (Me 


的 地 址 信和 号 ， 


是 地 址 变换 的 最 


般 来 说 ， 有 分 段 和 分 页 两 种 方 


mory Management 


Unit，MMU) 负责 从 虚拟 地 址 到 物理 地 址 的 转化 。 逻 辑 地 址 是 “ 段 标识 + 段 内 偏 移 量 ” 的 形 


式 ，MMU 通过 查询 段 表 可 以 把 逻辑 地 址 转化 为 线性 地 址 。 如 果 CPU 没有 玫 
就 是 物理 地 址 ， 如 果 CPU 开启 了 分 页 功能 ，MMU 还 需要 查询 页 表 来 将 线性 地 址 
地 址 : 远 辑 地 址 一 〈 段 表 ) 一 线性 地 址 一 (页 表 〉 一 物理 地 址 。 


么 线性 地 址 
转化 为 物 到 
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F 启 分 页 功能 ， 那 


真题 详解 篇 


不 同 的 逻辑 地 址 可 以 映射 到 同一 个 线性 地 址 上 ， 不 同 的 线性 地 址 也 可 以 映射 到 同一 
个 物理 地 址 上， 所以， 这 是 一 种 多 对 一 的 关系 。 另 外 ， 同 一 个 线性 地 址 在 发 生 换 页 以 后 
也 可 能 被 重新 装载 到 另外 一 个 物理 地 址 上， 所以， 这 种 多 对 一 的 映射 关系 也 会 随时 间 发 
生变 化 。 

分 段 机 制 就 是 把 虚拟 地 址 空间 中 的 虚拟 内 存 组 织 成 一 些 长 度 可 变 的 称 为 “ 段 ” 的 内 存 块 
单元 。 分 页 机 制 把 线性 地 址 空间 和 物理 地 址 空间 分 别 划分 为 大 小 相同 的 块 ， 这 样 的 块 称 为 
“页 ”。 通 过 在 线性 地 址 空间 的 页 与 物理 地 址 空间 的 页 之 间 建 立 的 映射 ， 分 页 机 制 实现 线性 地 
址 到 物理 地 址 的 转换 。 

通过 以 上 分 析 可 知 ， 选 项 A 是 正确 的 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

24. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 文件 的 各 类 组 织 形式 。 

只 要 弄 懂 了 文件 的 各 类 组 织 形 式 ， 问 题 也 就 迎刃而解 了 。 

本 题 中 , 对 于 选项 A, 顺序 文件 由 一 系列 记录 按照 某 种 顺序 排列 形成 。 在 顺序 文件 中 ， 
记录 按 其 在 文件 中 的 逻辑 顺序 依次 进入 存储 介质 而 建立 , 即 顺序 文件 中 物理 记录 的 顺序 和 
逻辑 记录 的 顺序 是 一 致 的 。 它 是 最 常用 的 文件 组 织 形式 。 记 录 通 常 是 定 长 的 ， 因 而 能 用 较 
快 的 速度 查找 文件 中 的 记录 。 在 顺序 文件 中 ， 如 果 次 序 相 继 的 两 个 物理 记录 在 存储 介质 上 
的 存储 位 置 是 相 邻 的 ， 那 么 它们 又 称 为 “连续 文件 >。 顺序 文件 组 织 是 唯一 可 以 很 容易 地 
存储 在 磁盘 和 磁带 上 的 文件 组 织 。 顺 序 文 件 中 的 记录 是 一 个 接着 一 个 的 顺序 存放 ， 只 知道 
第 一 个 记录 的 存储 位 置 ， 其 他 记录 的 位 置 无 从 知道 。 例 如 ， 当 建立 顺序 文件 时 ， 数 据 是 一 
个 接着 一 个 的 顺序 写 到 文件 中 的 , 在 读 取 或 查找 文件 中 的 某 一 数据 时 , 也 是 从 文件 头 开始 ， 

个 记录 一 个 记录 地 顺序 读 取 或 查找 ， 直 至 找到 要 读 取 或 查找 的 记录 为 止 。 由 于 顺序 文件 
不 能 直接 读 取 某 条 记录 的 信息 ， 因 此 ， 在 对 文件 的 随机 访问 中 ， 性 能 不 太 理 想 ， 所 以 ， 选 
项 A 不 正确 。 
对 于 选项 B， 在 文件 中 随机 存 取 记录 ， 需 要 知道 记录 的 地 址 。 例 如 ， 一 个 客户 想 要 查询 
民 行 账户 ， 客 户 和 出 纳 员 都 不 知道 客户 记录 的 地 址 ， 此 时 客户 只 能 向 出 纳 员 提供 自己 的 个 人 
账号 。 这 里 ， 索 引文 件 可 以 把 账号 和 记录 地 址 关联 起 来 。 索 引文 件 由 数据 文件 组 成 ， 它 是 带 
索引 的 顺序 文件 。 索 引 本 身 非常 小 ， 只 占 两 个 字段 ， 分 别 为 顺序 文件 的 键 和 在 磁盘 上 相应 记 
录 的 地 址 。 存 取 文 件 中 的 记录 需 按 以 下 步 又 : 

1) 整个 索引 文件 都 载 入 到 内 存 中 《文件 很 小 ， 上 只 占用 很 小 的 内 存 空间 )。 

2) 搜索 项 目 ， 用 高 效 的 算法 (如 折 半 查询 法 ) 查找 目标 键 。 

3) 检索 记录 的 地 址 。 

4) 按照 地 址 ， 检 索 数 据 记录 并 返回 给 用 户 。 

索引 文件 由 索引 表 和 主 文件 两 部 分 构成 。 其 中 ， 索 引 表 是 一 张 指 示 逻 辑 记 录 和 物理 记录 
之 间 对 应 关系 的 表 。 索 引 表 中 的 内 容 称 作 “ 索 引 项 ” 索引 项 是 按键 〈 或 逻辑 记录 号 ) 进行 顺 
序 排列 。 若 文件 本 身 也 是 按 关 键 字 顺序 排列 ， 则 称 为 “索引 顺序 文件 ” 否则 ， 称 为 “索引 非 
顺序 文件 ”。 很 显然 ， 索 引文 件 适合 随机 存储 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C， 链 接 文件 是 对 系统 中 已 有 的 某 个 文件 指定 另外 一 个 可 用 于 访问 它 的 名 称 。 
链接 文件 能 否 随机 访问 取决 于 它 指向 的 文件 能 否 适 用 于 随机 的 访问 ， 因 此 ， 链 接 文 件 有 可 能 
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程 友 员 面试 笔试 真题 尼 


支持 


接 存 
的 方 
键 字 
目标 


也 有 可 能 不 支持 随机 访问 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 
对 于 选项 D，Hash 文件 也 称 为 散 列 文件 ， 是 利用 散 列 存储 方式 组 织 的 文件 ， 亦 称 为 “ 直 
取 文 件 ” 它 类 似 于 散 列表 ， 即 根据 文件 中 关键 字 的 特点 ， 设 计 一 个 散 列 函数 和 处 理 冲突 
法 ， 将 记录 散 列 到 存储 设备 上 。 在 散 列 文件 中 ， 使 用 一 个 函数 (算法 ) 来 完成 一 种 将 关 
映射 到 存储 器 地 址 的 映射 根据 用 户 给 出 的 关键 字 ， 经 函数 计算 得 到 目标 地 址 ， 再 进行 
的 检索 。 通 过 上 面 分 析 可 知 ， 选 项 DD 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

25. 答案 ， A。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 C++ 语言 中 构造 函数 、 析 构 函 数 、 操 作 符 重 载 相关 知识 。 


class MyClass 
{ 
public: 
MyClass(int 1=0){cout<<1;} // 定 义 带 一 个 默认 参数 的 构造 函数 
MyClass(const MyClass&x){cout<<2;} /这 是 复制 构造 函数 ， 当 使 用 复制 初始 化 初始 
化 对 象 时 ， 会 调用 这 个 构造 函数 来 初始 化 对 象 
MyClass&operator=(const MyClass&x){cout<<3;return*this;} /这 是 
符 ， 当 程序 中 出 现 对 象 赋值 (就 是 使 用 =) 时 ， 会 调用 这 个 函数 
一 MyClass0 fcout<<4;} /这 是 析 构 函数 ， 当 对 象 消失 时 会 调用 这 个 函数 


[dl 


EE 载 的 赋值 操作 


有 
int main() 
{ 
// 把 下 面 的 三 条 语句 分 开 写 ， 方 便 解释 
MyClass obj1(1); /调用 构造 函数 MyClass(int 二 0) 初 始 化 对 象 obj1, 这 个 函数 输出 的 
是 1， 因此 ， 程 序 输出 1 
MyClass obj2(2); /同上 ， 调 用 MyClass(int 二 0) 初 始 化 对 象 ， 输 出 1 
MyClass obj3(objD); /使 用 objl 对 象 来 初始 化 obj3 对 象 ， 这 里 是 属于 复制 初始 化 的 
情形 ， 会 调用 复制 构造 函数 MyClass(const MyClass&x)， 因 此 ， 在 这 里 会 输出 2 
return 0; 
J/ 因 为 创建 了 三 个 对 象 : obj1、obj2、obj3， 在 这 里 三 个 对 象 都 会 消失 ， 因 此 ， 会 调用 三 次 析 构 函 
数 ， 故 会 输出 三 次 “4”。 


程序 最 后 输出 “112444” 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

26. 答案 ， A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 内 存 对 齐 的 知识 。 

内 存 对 齐 的 细节 和 编译 器 实现 相关 ， 但 一 般 而 言 ， 满 足以 下 三 个 准则 ; 

1) 结构 体 变量 的 首 地 址 能 够 被 其 最 宽 基 本 类 型 成 员 的 大 小 所 整除 。 

2) 结构 体 中 的 每 个 成 员 相 对 于 结构 体 首 地 址 的 偏 移 量 (ofgset) 都 是 成 员 大 小 的 整数 倍 ， 


如 果 有 需要 ， 编 译 器 会 在 成 员 之 间 加 上 填充 字 节 。 


3) 结构 体 的 总 大 小 为 结构 体 中 最 宽 基 本 类 型 成 员 大 小 的 整数 倍 ， 如 果 有 需要 ， 则 编译 器 


会 在 最 末 一 个 成 员 之 后 加 上 填充 字 节 。 
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对 于 本 题 而 言 ， 这 个 结构 体 在 内 存 中 所 占 的 空间 如 下 图 所 示 : 


真题 详解 篇 


4 字 节 


其 中 ，id 占用 两 个 字 节 ， 为 了 字 节 对 齐 ， 


接 下 来 的 两 个 字 节 为 填充 的 空白 ，value 占用 4 


个 字 节 ，timestamp 占用 8 个 字 节 ， 调 用 memcpy 函数 后 ，id 被 初始 化 为 0001， 两 字 节 的 填充 


地 址 也 被 初始 化 为 0001。 而 value 与 timestamp 所 占 的 内 存 被 初始 化 为 0。 因 此， 只 有 id 的 值 


为 1，value 与 timestamp 的 值 都 为 0。 

为 了 验证 以 上 分 析 ， 在 Visual Studio 201 
项 A 符合， 所以， 选项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

27. 答案 : D 


0 下 运行 上 述 代 码 ， 其 结果 为 “1，0，0”， 与 选 


分 析 : 本 题 考 查 的 是 指针 与 取 地 址 符 的 知识 。 
*(a+1) 其 实 就 是 指 a[1]， 输 出 为 2。 问 题 关 键 在 于 第 二 个 点 ， 即 *(ptr-1) 的 输出 结果 。 


&a+l 不 是 首 地 址 +1， 系 统 会 认为 加 了 整 


个 a 数组 一 一 偏 移 了 整个 数组 a 的 大 小 ( 即 4 个 


int 的 大 小 )。 所 以 ， 语 名 “int *ptr=(int *)(&at+1);” 执 行 完 后 ，ptr 实际 是 &(a[4]))， 即 a+4。&a 


+] 之 后 增加 的 大 小 不 同 ，a 是 长 度 为 4 的 int 
a[4]， 但 是 ptr 与 (&at+1) 的 类 型 是 不 一 样 的 ， 


是 数组 指针 ， 其 类 型 为 int(*)[4]， 而 指针 加 1 要 根据 指针 类 型 加 上 一 定 的 值 , 不 同类 型 的 指针 


数组 指针 ， 所 以 ， 要 加 4*sizeoflint)，ptr 实际 是 
这 点 非常 重要 ， 故 ptr-1 只 会 减 去 sizeoflint)。&a 


与 &a 的 地 址 相同 ， 但 意思 有 所 不 同 ，a 是 数组 首 地 址 ， 即 a[0] 的 地 址 ，&a 是 对 象 〈 数 组 ) 首 


地 址 ，a+l 是 数组 下 一 元 素 的 地 址 ， 即 a[1]， 


&at1 是 下 一 个 对 象 的 地 址 ， 即 a[4]。 


a 既是 数组 名 ， 又 是 指向 数组 第 一 个 元 素 的 指针 。 

sizeof(a)=16， 此 时 ，a 的 类 型 为 int[4] 数 组 。 

sizeof(*a)=4，*a 等 价 于 a[0]，a[0] 的 数据 类 型 为 int， 占 用 4 个 字 节 。 

*(a+]) 中 把 a 当 作 一 个 指针 ，a+1=atsizeof(int)，a+1 指向 a 的 下 一 个 整 型 地 址 ， 即 &a[1]。 


因此 ，*(a+1)=*(&a[1])=a[1]=2。 


(&at+1) 先 取 变 量 a 的 地 址 ， 并 根据 a 的 地 址 获得 下 一 个 与 a 同类 型 的 相 邻 地 址 。 根 据 前 


面 所 述 内 容 可 知 ，a 的 类 型 为 int[4] 数 组 。 
&at1=&atsizeof(4*int)， 因 此 ，&atl 指 


(int*)(&at1) 表 示 的 是 把 这 个 相 令 地址 显 式 类 型 转换 为 int 类 型 的 地 址 ， 由 于 


向 的 地 址 为 &a[4] (数组 a[4] 的 下 一 个 地 址 )。 


int*ptr=(int*)(&at+1)， 因 此 ，ptr 指向 &a[4]， 并 且 ptr 是 一 个 int 类 型 的 指针 。 
ptr-1=ptr-sizeoflint)， 故 ptr-1 指向 &a[3]。 因 此 ，*(ptr-1) 的 值 即 为 al3]=4。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
28. 答案 : D。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 移 位 运算 符 相关 知识 。 


函数 的 返回 值 与 传递 的 参数 无 天。 本题 
最 终 的 结果 为 32-1=31， 所 以 ， 选 项 DD 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

29. 答案 : D。 


Ph， 语句 1<<5 相当 于 执行 了 2”， 值 为 32， 所 以 ， 


115 


\- 上 Ar、 一 


也 


由 尼 


口 应 品 
主 序 由 四 
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分 析 : 本题 考查 的 是 C++ 


MSDN 中 对 模板 的 定义 如 下 : 


template<class RanIt> 
template<class Ranlt, class Pred> 
模板 函数 格式 是 先 声 明 模板 
格式 是 “template<class T1, class T2, ...> 返 回 值 函数 名 (参数 列 


可 以 看 出 ， 只 有 选项 DD 的 写法 满足 这 个 格式 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
30. 答案 : A。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 指针 的 知识 。 


本 题 


改 是 不 被 允许 的 (如 
指针 来 修改 i 的 值 。 
后 执行 =1 操作 ， 通 过 i 
器 在 优化 阶段 都 会 把 所 有 出 现 i 的 地 方 奉 换 为 0， 
于 printf("%d, %d", 0, *j)， 所 以 ， 输 


PF， 对 于 赋值 i 


二 


对 了 


类 型 


FP 模板 的 知识 。 


void sort(Ranlt first, RanIt last); 
void sort(Ranlt first, RanIt last, Pred pr); 


然后 才能 使 用 。 


吾 句 const int i = 0，i 表示 的 中 
1 是 不 允许 的 )， 但 是 可 以 通过 获取 i 的 指针 来 修改 i 的 值 
F 赋值 语句 int *j = (int *)&i， 它 表示 的 是 获取 到 i 的 地 址 给 变 


有 目 ，. 八 ' 淳 上 旺 - 
是 一 个 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
31. 答案 : D。 
分 析 : 本 题 考 碍 的 是 字符 串 的 知识 。 
PF, char *myString 函数 中 没有 使 用 new 或 者 malloc 分 配 内 存 , 所 以 buffer 数组 的 内 


本 题 


存 区 域 在 栈 区 ， 随 着 char *myString 函数 的 结束 ， 栈 


丁 5 所 以 ， 


此 时 会 产 4 


E 野 


外 针 ， 输 


结果 未 知 。buffer 的 内 存 位 于 myString 函数 的 调 


玄 语 句 ， 实 际 上 间接 地 修改 了 常量 i 的 值 。 由 于 i 是 个 常量 ， 通 
因此 , 语句 printf("%d, %d", i, 区 ) 实 际 上 等 价 
结果 为 0,1， 所 以 ， 选 项 A 了 


区 内 存 被 


旱 ， 


人 


)” 从 模板 函数 的 格式 


人 


因此 ， 对 常量 i 的 值 进行 修 
即 用 这 个 
j， 然 


编译 


下 


里 


说 
中 


Ap 


F 确 。 


动 释放 ,字符 数组 也 就 不 存在 


栈 中 ， 


函数 调用 结束 后 栈 空间 已 经 释放 ， 打 印 输出 已 释放 的 栈 空 间 ， 结 果 未 知 ， 所 以 ,选项 D 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
32. 答案 : B。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 CC++ 中 字符 串 的 知识 。 


字符 数组 初始 化 通常 有 两 种 方法 ;第 一 利 


"是 逐 


人 心计 


太子 付 


描述 的 情况 ; 第 三 利 

第 一 种 初始 化 方式 比 第 二 种 方式 烦琐 。 
选项 C 采用 的 

char *s2)， 它 的 作用 

参数 sl 与 参数 s2 都 是 指向 字符 


型 音量 ， 


容纳 下 
复 


7 


对 了 


116 


F 选 项 B， 试 图 


s2 可 以 是 字符 串 常 量 、 
s2 所 指 的 字符 串 ， 否 则 会 引起 错误 。 很 多 读者 可 


剖 到 s]1 所 指 的 字符 串 ! 


八 是 
会 影 


是 将 字符 串 s2 所 指 的 字符 串 复制 到 sl 所 指 的 字符 串 ， 
的 指针 ，s1 可 以 是 字符 数组 名 或 字符 指针 ， 但 不 
字符 数组 或 字符 指针 ， 而 且 要 保证 s1 的 长 度 足够 大 ， 以 便 能 
问 ， 当 需要 将 s2 所 指 的 字符 串 


| 
能 会 


响 字符 串 sl 


赋 给 数组 中 个 元 素 ， 如 选项 A: 
是 用 字符 串 常 量 对 整个 数组 进行 赋值 ， 如 选项 D 中 所 描述 的 情况 。 显 然 ， 


所 


是 字符 串 拷 贝 函数 的 方法 。strcpy 函数 的 格式 为 char *strcpy (char *sl, const 


。 需 要 注意 的 是 ， 
台 忆 昌吉 Ar 


有 十 子 付 - 


时 ,为 什么 不 能 直接 使 用 赋值 语句 sl=s2 呢 ?那样 不 是 更 为 直接 吗 ? 
其 实 ，sl 与 S2 都 是 指向 字符 数组 的 指针 ，s1=s2 会 把 s2 的 地 址 赋值 
向 同一 块 内 存 空 间 ， 对 字符 串 s2 的 任何 修改 都 
将 一 个 字符 串 常量 赋值 给 数组 b， 这 是 不 被 允许 的 ， 因为 b 是 一 个 地 址 


给 s1， 这 样 s1 与 82 就 指 


的 值 。 
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常量 ， 只 能 指向 本 身 的 内 存 空 间 ， 不 可 以 指向 字符 串 常 量 "Hellol" 的 首 地 址 。char b[10]; 
b[10]="hello" 这 种 写法 也 是 不 被 允许 的 ， 为 什么 呢 ? 首先 ，b[10] 表 示 的 是 一 个 字符 变量 ， 而 
“hello” 却 是 一 个 字符 串 常量 ， 一 个 字符 怎么 能 容纳 一 个 字符 串 ? 而 且 ， 数 组 下 标 是 从 0 开始 
计数 ， 长 度 为 10 的 字符 串 数 组 其 下 标 索引 的 范围 为 [0,9]， 所 以 ，b[10] 是 一 个 非法 变量 ， 本 身 


也 是 不 存在 的 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 


引申 : 不 能 使 用 关系 运算 符 “==” 来 比较 两 个 字符 串 的 内 容 是 否 相 等 ， 
数 来 处 理 。 

33. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 内 存 管理 的 知识 。 


只 能 用 stremp 子 


ANSIC 保证 了 结构 体 中 各 字段 在 内 存 中 出 现 的 位 置 是 随 它 们 的 声明 顺序 依次 递增 的 , 并 


所 有 字段 的 大 小 以 及 字段 之 间或 字段 尾部 填充 区 的 大 小 之 和 。 


且 第 一 个 字段 的 首 地 址 等 于 整个 结构 体 实例 的 首 地 址 。ANSI C 规定 一 种 结构 类 型 的 大 小 是 它 


struct 结构 体 由 于 包含 了 不 同 的 数据 类 型 , 因此 数据 结构 类 型 之 间 存 在 占 


题 ， 例 如 ， 在 32 位 环境 下 ，char 型 占用 1 字 节 ，short int 占用 2 字 节 ，int、 
float 型 占用 4 字 节 ，double 占用 8 字 节 (在 Windows 系统 和 Linux 系统 中 )。 


用 空间 大 小 的 问 
long int、 指 针 和 
计算 机 系统 对 基 


本 数据 类 型 可 能 允许 的 地 址 做 出 了 限制 ， 要 求 某 种 类 型 的 对 象 必须 是 2、4 或 8 的 倍数 。 
此 处 就 涉及 数据 对 齐 的 问题 。struct 结构 体 所 占 空间 不 是 用 struct 结构 体 中 占用 空间 最 大 


的 那个 变量 的 字 节 数 乘 以 变量 总 数 ， 也 不 是 所 有 变量 占用 空间 总 和 ， 而 是 补 
间 变 量 押 占用 字 节 数 的 倍数 。 通 常数 据 对 齐 需 要 考虑 几 种 情况 : 中 数据 类 型 


齐 到 占用 最 大 空 
自身 的 对 齐 值 ， 


即 基本 数据 类 型 的 自身 对 齐 值 ， 凶 指定 对 齐 值 ， 辑 rogma pack (value) 时 的 指定 对 齐 值 value; 


名 结构 体 或 者 类 的 自身 对 齐 值 ， 其 成 员 中 自身 对 齐 值 最 大 的 那个 值 ; 外 数据 
类 的 有 效 对 齐 值 ， 自 身 对 齐 值 和 指定 对 齐 值 中 较 小 的 那个 值 。 
本 题 中 ， 结 构 体 成 员 地 址 对 齐 : 
a b c d 
1+(3)+4+8+1+(7)= 24， 括号 内 的 数 表示 为 了 满足 对 齐 填 充 的 大 小 。 
&data[1][5].c =x+10*24+5*24+1+(3)+4=368。 所 以 ， 选 项 C 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 
34. 答案 : C。 
分 析 : 本 题 考 查 的 是 指针 的 知识 。 
在 C/C++ 语 言 中 ， 数 组 指针 是 指向 数组 地 址 的 指针 ， 其 本 质 为 指针 。 指 


成 员 、 结 构 体 和 


针 数 组 则 指 的 是 


数组 元 素 全 为 指针 的 数组 ， 其 本 质 为 数组 ， 例 如 ，int *p[3] 即 定义 了 p[0]、p[1] 和 p[2] 三 个 指 


针 。 一 维 指针 数组 的 定义 形式 为 “类 型 名 * 数 组 标识 符 [数组 长 度 ]”。 例 如 ， 
针 数 组 : int *array[10]。 


定义 一 个 一 维 指 


在 本 题 中 ， 选 项 A 表示 的 是 int 类 型 的 数组 ， 选 项 B 表示 的 是 int 类 型 的 数组 的 指针 ， 选 
项 C 表示 的 是 int 类 型 的 指针 的 数组 ， 选 项 D 表示 的 是 函数 指针 的 数组 ，[] 优 先 级 高 于 ， 说 


明 a 是 一 个 数组 ， 数 组 元 素 的 类 型 为 函数 指针 。 所 以 ， 选 项 A 错误 。 


对 于 选项 B,“07” 的 优先 级 比 “ 口 ”高 ， 为 了 便于 理解 ， 这 里 引入 一 个 临时 变量 tmp， 那 


二 


么 语句 int (*a)[10]; 可 以 等 价 为 int tmp[10]; tmp=*a;， 由 此 可 以 得 出 a=&tmp。 显 然 ，a 是 int 
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类 型 的 数组 的 指针 , 它 指向 一 个 包含 10 个 int 类 型 数据 的 数组 , 即 a 是 一 个 数组 指针 。 所 以 ， 
选项 B 错误 。 

对 于 选项 C，a 先 与 “[] ”结合 ， 构 成 一 个 数组 的 定义 ， 数 组 名 为 a，int * 修 饰 的 是 数组 
的 内 容 ， 即 数组 的 每 个 元 素 。 所 以 ，a 是 一 个 指针 数组 ,包含 10 个 指向 int 类 型 数据 的 指针 ， 
所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 同 样 可 以 采用 引入 临时 变量 的 方法 来 理解 。 对 于 一 个 函数 int flint)， 定 义 这 
个 函数 的 一 个 函数 指针 p 的 写法 为 : int (*p)(int),p 就 是 一 个 函数 的 指针 ， 把 p 改 成 a[10]， 
则 说 明定 义 了 一 个 大 小 为 10 的 数组 ， 数 组 中 存放 的 是 返回 值 int 且 参 数 为 int 的 函数 指针 。 所 
以 ， 选 项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

35. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 完全 二 又 树 的 知识 。 

在 解答 本 题 前 ， 首 先 需要 弄 懂 一 个 概念 ， 什 么 是 完全 二 又 树 ? 所 谓 完全 二 又 树 是 指 除 树 
的 最 后 一 层 外 ， 每 一 层 上 的 结 点 数 均 达 到 最 大 值 ， 且 在 最 后 一 层 上 只 缺少 右边 的 若干 结 点 的 
二 又 树 。 

通过 完全 二 又 树 的 定义 ， 可 以 引出 以 下 两 种 性 质 :; 四 对 于 深度 为 的 ， 有 na 个 结 点 的 二 
叉 树 ， 当 且 仅 当 其 每 一 个 结 点 都 与 深度 为 K 的 满 二 又 树 中 编号 从 1 至 na 的 结 点 一 一 对 应 时 才 
称 为 完全 二 又 树 。@@ 一 棵 二 又 树 至 多 只 有 最 下 面 的 两 层 上 的 结 点 的 度数 可 以 小 于 2, 并 且 最 下 
民 上 的 结 点 都 集中 在 该 层 最 左边 的 若干 位 置 上 ， 则 此 二 又 树 为 完全 二 又 树 。 

假设 no 是 度 为 0 的 结 点 总 数 〈 即 叶子 结 点 数 )，ni 是 度 为 1 的 结 点 总 数 ，ns 是 度 为 2 的 
结 点 总 数 ， 又 树 的 性 质 可 知 : no=n2+1，n= notni+tnz《〈 其 中 ] 为 完全 二 叉 树 的 结 点 总 数 )， 
由 上 述 公式 把 nm 消去 得 : n= 2notni-1， 由 于 完全 二 又 树 中 度 为 1 的 结 点 数 只 有 两 种 可 能 : 0 
或 1， 由 此 得 到 no=(n+1)2 或 no=n/2， 即 no=Ln/2」]， 其 中 | 」 表示 上 取 整 。 可 根据 完全 二 又 
树 的 结 点 总 数 计算 出 叶子 结 点 数 。 

本 题 中 ,n 的 值 为 100， 根 据 上 面 的 分 析 可 知 ，no=50。 所 以 ， 度 为 0 的 结 点 有 50 个， 度 
为 1 的 结 点 有 1 个 ， 度 为 2 的 结 点 有 49 个， 二叉树 前 k 层 最 多 有 21 个 结 点 。 所 以 ，100 个 
结 点 二 义 树 高 度 为 7， 按 照 广 度 优先 遍历 编号 ， 有 50 个 非 叶 子 结 点 ， 所 以 ， 最 小 的 叶子 结 点 
编号 为 51。 

下 面 给 出 另外 一 种 求解 方法 : 

100 个 结 点 时 ， 二 又 树 高 度 为 7。 
层 包 含 数据 个 数 为 100-(25-1)=37。 

6 层 包含 数据 的 编号 为 32 一 63，6 层 中 前 19 个 数据 包含 子 树 (37/2=18.5)， 政 最 小 的 叶 
结 点 应 该 为 32+19 = 51， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

36. 答案 ， D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 数据 结构 的 知识 。 

可 扩展 标记 语言 (Extensible Markup Language，XML ) 是 一 种 用 于 标记 电子 文件 使 其 具 
有 结构 性 的 标记 语言 。 在 XML 中 , 任何 的 起 始 标签 都 必须 有 一 个 结束 标签 ， 也 就 是 题目 中 所 
提 到 的 结 点 闭合 。 由 此 ， 可 以 类 比 到 数据 结构 相关 教材 中 讲 过 的 括号 匹配 的 检验 ， 因 为 括号 


“ll 
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都 是 成 对 出 现 的 ， 一 个 左 括 弧 必然 对 应 一 个 右 括 弧 ， 而 括号 匹配 采用 的 主要 思路 如 下 : 每 当 
读 到 一 个 括号 时 ， 如 果 是 右 括号 ， 则 或 者 与 栈 顶 的 左 括号 匹配 ， 或 者 不 合法 ， 才 是 左 括号 ， 
则 把 左 括号 压 栈 。 所 以 ， 本 题 可 以 采用 同样 的 方式 来 判断 结 点 是 否 闭合 。 所 以 ， 栈 可 以 成 为 
检验 XML 结 点 是 否 财 合 的 数据 结构 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

37. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 排序 算法 中 快速 排序 算法 的 知识 。 

快速 排序 是 目前 被 认为 最 好 的 一 种 内 部 排序 方法 。 快 速 排序 算法 处 理 的 最 好 情况 指 每 次 
都 是 将 待 排序 列 划 分 为 均匀 的 两 部 分 ， 通 常 认 为 快速 排序 在 平均 情况 下 的 时 间 复 杂 度 为 
O@logm。 但 是 ， 如 果 初 始 记录 序列 按 关 键 字 有 序 或 基本 有 序 ， 那 么 此 时 快速 排序 将 旷 化 为 冒 
泡 排 序 ， 其 时 间 复 杂 度 为 O(n7)。 

那么 对 于 其 他 排序 算法 ， 当 序列 已 经 有 序 时 ， 又 是 哪 种 情况 呢 ? 无 论 原始 序列 中 的 元 素 
如 何 排列 ， 归 并 排序 和 推 排序 算法 的 时 间 复 杂 度 都 是 O(nlogn)。 插 入 排序 是 将 一 个 新 元 素 插 
入 已 经 排列 好 的 序列 中 。 如 果 在 数据 已 经 是 升序 的 情况 下 ， 新 元 素 上 只 需 插 入 序列 尾部 ， 这 就 
是 插入 排序 的 最 好 情况 ， 此 时 ， 时 间 复 杂 度 为 O(n)， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

38. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 图 的 知识 。 

本 题 必须 弄 明白 无 向 图 的 深度 优先 遍历 的 原理 。 其 实 ， 图 的 深度 优先 遍历 类 似 于 树 的 前 
序 壳 历 。 假设 给 定 无 向 图 G 的 初 态 是 所 有 顶点 均 未 曾 被 访问 过 , 深度 优先 遍历 过 程 是 这 样 的 : 
在 无 问 图 G 中 任 选 一 个 顶点 v 为 初始 出 发 点 ( 源 点 )， 首 先 访问 源 点 v， 并 将 其 标记 为 已 访问 
过 ， 然 后 ， 依 次 从 源 点 v 出 发 ， 搜 索 源 点 v 的 每 个 相 邻 结 点 ww。 如 果 结 点 w 未 曾 被 访问 过 ， 
那么 以 结 点 w 为 新 的 出 发 点 继续 进行 深度 优先 裔 历 ， 直 至 图 中 所 有 和 源 点 v 有 路 径 相通 的 顶 
点 《 亦 称 为 从 源 点 可 达 的 顶点 ) 均 已 被 访问 为 止 。 如 果 此 时 图 中 仍 有 未 访问 的 顶点 ， 则 男 选 
一 个 尚未 访问 的 顶点 作为 新 的 源 点 重复 上 述 过 程 ， 直 至 图 中 所 有 顶点 均 已 被 访问 为 止 。 
图 的 深度 优先 遍历 的 伪 代 码 如 下 所 示 : 

1) 访问 顶点 Vv，visited[v]=1; /算法 执行 前 visited[n]=0 

2) w= 顶点 v 的 第 一 个 邻接 点 ; 

3) while (w 存在 ) 

站 (w 未 被 访问 ) 
从 顶点 w 出 发 递归 执行 该 算法 ; 
w= 顶点 v 的 下 一 个 邻接 点 ; 

与 深度 优先 遍历 相对 应 的 是 广度 优先 遍历 ， 图 的 广度 优先 遍历 算法 是 一 个 分 层 搜 索 的 过 
程 ， 和 树 的 层 序 遍历 算法 相似 ， 以 顶点 v 为 起 始点 ， 由 近 至 远 ， 依 次 访问 和 v 有 路 径 相 通 而 
且 路 径 长 度 为 1，2，… 的 顶点 。 为 了 使 “ 先 被 访问 顶点 的 邻接 点 ” 先 于 “后 被 访问 顶点 的 邻 
接点 ”被 访问 ， 它 需要 一 个 队列 以 保持 遍历 过 的 顶点 顺序 ， 以 便 按 出 队 的 顺序 再 去 访问 这 些 
顶点 的 邻接 顶点 。 
具体 而 言 ， 图 的 广度 优先 遍历 的 步 又 如 下 : 
1) 顶点 Vv 入 队列 。 
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、\- 直 各 生 \ 一 | 日 


程序 员 面 试 笔试 真题 


2) 如 果 队 列 非 空 ， 


则 继续 执行 ， 和 否则 ， 算 法 结束 。 


3) 出 队列 取得 队 头顶 点 v; 访问 顶点 v 并 标记 顶点 v 已 被 访问 。 


4) 查找 顶点 v 的 全 


一 个 邻接 顶点 col。 


5) 如 果 v 的 邻接 顶点 col 未 被 访问 过 ， 则 col 入 队列 。 
6) 继续 查找 顶点 v 的 另 一 个 新 的 邻接 顶点 col， 转 到 步骤 $。 
7) 直到 顶点 v 的 所 有 未 被 访问 过 的 邻接 点 处 理 完 ， 转 到 步骤 2。 


其 体 而 言 ， 图 的 广度 优先 遍历 的 伪 代 码 如 下 : 


1) 初始 化 队列 Q; visited[n]=0; 
2) 访问 顶点 Vv，visited[v]=1; 顶点 v 入 队列 Q; 
3) while〈 队 列 Q 非 空 ) 

v= 队 列 Q 的 对 头 元 素 出 队 ; 

w= 顶 点 v 的 第 一 个 邻接 点 ; 


while (w 存在 ) 


如 果 w 未 访问 ， 则 访问 顶点 w; 
Visited[w]=1; 

顶点 w 入 队列 Qi; 

w= 顶点 v 的 下 一 个 邻接 点 。 


本 题 中 ， 按 照 上 述 方法 可 知 ， 选 项 D 正确 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 


二 、 编 程 题 


答案 : 先 找到 两 个 字符 串 相 同 的 路 径 (aihoo/app)， 然 后 对 于 剩 下 的 不 同 的 目录 结构 (a= 
"a/b/c/d/new.c"，b="/1/2/test.c" )， 对 于 a 中 的 每 一 个 目录 结构 ， 在 b 前 面 加 “../” 对 于 本 题 
而 言 ， 除 了 相同 的 目录 前 级 外 ，a 还 有 四 级 目录 a/b/c/d， 因 此 ， 只 需要 在 b=" /1/2/test.c" 前 面 
增加 四 个 “../” 得 到 “.././././L/2/testc” 就 是 b 相对 a 的 路 径 ， 实 现代 码 如 下 : 


#include<iostream> 


#include<cstring> 


using namespace std; 


char* getRelativePath(char* pathl, char* path2, char* relativePath) 


{ 


if (pathl =— NULL || path2 == NULL) 


{ 


cout << "参数 不 合法 " << endl; 
return NULL; 


} 


// 用 来 指向 两 个 路 径 中 不 同 目录 的 起 始 路 径 
char* diffl = path 1; 

char* diff2 = path2; 

while (*pathl !="\0' && *path2 != "\0") 


{ 


/如 果 目 录 相 同 ， 则 往 后 遍历 
1f (*pathl == *path2) 


{ 
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if (*pathl == /) 
{ 
diffl = path1; 
diff2 = path2; 
} 
path1++; 
path2++; 


else 


// 不 同 的 目录 


/把 pathl 非 公 共 部 分 的 目录 转换 为 ../ 
diffl++; // 跳 过 目录 分 隔 符 / 
while (*diffl != \O) 
{ W 碰 到 下 一 级 目录 
if (*diff1=='/") 
{ 


strcat(relativePath, "../"); 

} 

diff1+++; 
} 
/把 path2 的 非 公共 部 分 的 路 径 加 到 后 面 
diff2++; 
strcat(relativePath, diff2); 
break; 


} 


return relativePath; 


} 


int main() 
{ 
char a[] = "/qihoo/app/a/b/c/d/new.c"; 
char b[] = "/qihoo/app/1/2/test.c"; 
char relativePath[1024]= {0}; 
cout << getRelativePath(a, b, relativePath) << endl; 
return 0; 


} 
程序 的 运行 结果 为 “.././.././1/2/test.c”。 


上 4 直下 和 某 知 名 搜索 引擎 提供 商 软 件 工程 师 
笔试 题 


Tk 


一 、 间 答题 
进 


1. 答案 : 进程 是 具有 一 定 独立 功能 的 程序 在 某 个 数据 集合 上 的 一 次 运行 活动 ， 它 是 系统 
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人 ~ 


试 真 


日 


jE 


程 


序 员 日 


试 


DG 


进行 资源 分 配 和 1 
开 为 它 分 配 资源 ， 


半 度 


的 一 个 独立 单位 。 例 如 ， 月 
包 扣 


绪 队 列 ， 待 进程 调度 程序 选中 它 ， 为 它 分配 CPU 及 


线程 
源 ， 只 拥有 
届 一 个 进程 的 


点 在 运行 中 


昌 户 运行 自己 的 程 
5 各 种 内 存 空间 、 磁 盘 空 间 、IO 设备 等 ， 然后， 该 进程 
他 相关 资源 ， 该 进 


序 ， 系 统 就 创建 一 个 进程 ， 


被 放 入 进程 的 就 


~ 


程 就 被 运行 起 来 。 


是 进程 的 一 个 实体 ， 是 CPU 调度 和 分 派 的 基本 单位 。 线程 自己 基本 上 不 于 


有 系统 资 


FP 必 不 可 少 的 资源 (如 程序 计数 器 、 一 组 寄存 器 和 栈 )， 但 是 它 可 与 同 
他 线程 共享 进程 所 拥有 的 全 部 资源 。 


的 操作 系统 中 ， 进 程 既 是 资源 分 配 的 基本 单位 ， 又 是 调度 的 基本 单位 ， 


在 没有 实现 线程 
它 是 系统 中 并 发 执行 的 单元 。 
但 线程 是 调度 的 基本 单位 。 线 程 是 系统 中 


具体 而 言 ， 线 程 
1) 易于 调度 。 
2) 提高 并 发 性 。 


而 实现 应 


而 在 实现 了 线程 的 操作 系统 


发 执行 的 单元 。 
主要 有 以 下 四 个 方面 的 优点 : 


通过 线程 可 以 方便 、 有 效 地 实现 并 发 。 
3) 开销 小 。 创 建 线程 比 创建 进程 要 快 ， 所 需要 的 开销 也 
4) 有 利于 发 挥 多 处 理 器 的 功能 。 通 过 创建 多 线程 ， 
j 程 序 的 并 行 ， 使 每 个 处 到 


少 。 


器 都 得 到 充分 运行 。 


FP， 进程 是 资 


每 个 线程 都 在 一 


源 分 配 的 基本 单位 ， 


个 处 理 器 上 运行 ， 从 


需要 注意 的 是 ， 尽 管线 程 与 进程 二 者 很 相似 ， 但 也 存在 着 不 同 点 。 


别 如 下 : 


1) 一 个 线程 必定 属于 也 只 能 局 


一 个 线程 。 


2) 属于 一 个 进程 的 所 有 线程 
等 。 不 同 的 进程 互相 独立 。 
3) 线程 又 被 称 为 “ 轻 量 级 进程 ”” 进程 有 进程 控 
制 块 比 进程 控制 块 小 得 多 。 线 程 间 切 换代 价 
4) 进程 是 程序 的 一 次 执行 ， 


二 


EE 
三 可 


i 程 的 所 有 资源 ， 包 提 


于 一 个 进程 而 一 个 进程 可 以 拥有 多 个 线程 并 且 至 少 拥有 


线程 可 以 ] 


小 


和 


进程 


间 切 换代 价 大 。 


5) 每 个 进程 都 和 


2. 答案 : SQL 语句 执行 时 
率 ， 将 为 了 完成 特定 功能 的 SQL 语句 集 进行 编译 优化 后 
通过 指定 存储 过 程 的 名 字 来 调用 执行 。 具 体 而 言 ， 存 储 过 程 (Stored Procedure) 是 一 组 为 了 


完成 特定 功能 的 SQL 
编译 ， 门 


例如 ， 如 下 为 一 个 创建 存储 过 程 的 常用 语法 。 


有 独立 的 内 存 空 1 


王 
x 


k 体 而 言 ， 二 者 的 区 


二 


打开 的 文件 、 创 建 的 socket 


剖 块 ， 线 程 也 有 线程 控制 块 。 但 线程 控 


理解 为 程序 中 一 段 程序 片段 的 执行 。 
司 ， 而 线程 共享 其 所属 进程 的 内 存 空 间 。 
先 编译 ， 然 后 再 被 执行 。 在 大 型 数据 库 系 统 中 ， 为 了 提高 效 
， 存 储 在 数据 库 服务 器 中 ， 以 供 


用 户 


语句 集 ， 存 储 在 数据 库 中 ,经 过 第 一 次 编译 后 ， 再 次 调用 时 不 需要 再 次 


日 户 可 通过 指定 存储 过 程 的 名 字 并 给 出 参数 〈 如 果 该 存储 过 程 带 


create procedure sp_name @[ 参 数 名 ][ 类 型 ] 


as 
begin 


end 


调用 存储 过 程 
删除 存储 过 程 
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语法 : 


语法 : drop procedure sp_name。 


exec sp_name [参数 名 ]。 


有 参数 ) 来 执行 它 。 


真题 详解 篇 


从 上 面 的 介绍 可 以 发 现 ， 使 用 存储 过 程 可 以 增强 SQL 语言 的 功能 和 灵活 性 。 由 于 用 流程 
控制 语句 编写 存储 过 程 具有 很 强 的 灵活 性 ， 因 此 ， 使 用 存储 过 程 可 以 完成 复杂 的 判断 和 运算 ， 
并 且 可 以 保证 数据 的 安全 性 和 完整 性 ， 同 时 ， 存 储 过 程 可 以 使 没有 权限 的 用 户 在 控制 之 下 间 
接地 存 取 数 据 库 ， 也 保证 了 数据 的 安全 。 
具体 而 言 ， 存 储 过 程 主要 有 如 下 优点 : 

1) 执行 效率 高 。 

2) 减少 网 络 流量 。 这 是 因为 在 调用 时 不 需要 每 次 都 把 SQL 语句 传输 到 数据 库 上 。 

3) 安全 机 制 好 。 通 过 对 存储 过 程 进行 授权 ， 从 而 保证 安全 性 。 

3. 答案 : static 关键 字 是 C/C++ 语言 中 都 存在 的 关键 字 ， 它 其 有 以 下 特性 : 

1) static 全 局 变量 的 作用 域 范 围 是 有 限制 的 ， 即 如 果 一 个 变量 被 声明 为 静态 的 ， 那 么 该 

变量 可 以 被 模块 内 的 所 有 函数 访问 ， 但 不 能 被 模块 外 的 其 他 函数 访问 ， 它 是 一 个 本 地 的 全 局 
变量 。 而 普通 全 局 变量 能 被 其 他 模块 访问 。 
2) 在 函数 体内 ， 静 态 变量 具有 “记忆 ”功能 ， 即 一 个 被 声明 为 静态 的 变量 在 这 一 函数 调 
用 结束 后 ， 它 的 值 仍然 被 保存 着 ， 当 这 个 函数 下 一 次 被 调用 时 ， 这 个 静态 变量 的 值 仍 然 是 上 
次 调用 后 的 结果 (需要 注意 的 是 ， 函 数 中 的 静态 变量 只 初始 化 一 次 )， 而 函数 体内 的 普通 变量 
没有 记忆 功能 ， 如 下 例 所 示 : 


#include<stdio.h> 

void fun1() 

{ 
static int value = 0; 
printf("%d", ++value); 


} 


void fun2() 
{ 


int value = 0; 
printf("%d", ++value); 


} 

int main() 

{ 
printf("fun1:"); 
fun1(); 
fun1(); 
fun1(); 
printf("\nfun2:"); 
fun20; 
fun2(); 
fun20; 
return 0; 

} 

程序 运行 结果 为 : 
fun1:123 
fun2:111 
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\ 下 Ar 


程 友 员 面试 笔试 真题 尼 


分 析 : funl 函数 中 把 value 定义 为 静态 变量 ， 因 


此 ， 它 会 在 第 一 次 调 
于 其 具有 记忆 功能 ， 故 只 会 被 初始 化 一 次 。 因 此 ， 在 第 一 次 


时 初始 化 为 0， 
周 用 fun1(0) 函 数 时 ，funl 函数 内 


部 的 value 被 初始 化 为 0， 语句 “printf"%d",++value);” 的 输出 结果 为 1; 当 第 二 次 调用 fun10 


因此 
的 结 


value 每 次 都 会 被 初始 化 为 0， 因 


用 域 
也 就 


到 目 


时 ， 语 名 “static int value=0;” 不 会 再 被 执行 (只 能 初 


， 打 印 语句 printf("%d",++value) 的 输出 结果 为 2 
果 为 3。 


而 对 于 普通 变量 而 言 ， 没 有 记忆 功能 ， 每 次 被 调用 时 都 需要 初始 化 。 
此 ， 每 次 输出 ++value 的 值 都 为 1 。 
3) 如 果 一 个 函数 被 声明 为 静态 的 ， 那 么 该 函数 与 普通 函数 的 作用 ] 


各 


; 同 EE 第 三 


始 化 一 次 )， 此 时 value 的 值 为 1， 
次 调用 fan10 函 数 时 ， 输 出 


调用 fon2 函数 时 ， 


成 不 同 ， 静 态 函 数 的 作 


仅 在 本 文件 中 ， 它 只 能 被 这 一 模块 内 的 其 他 函数 调用 ， 不 能 被 模块 外 的 其 他 函数 调用 ， 
而 普通 函数 可 以 被 其 他 模块 


二 、 算 法 与 程序 设计 题 


1. 答案: memcpy 函数 的 功能 是 从 源 src 所 指 的 内 存 地 址 的 起 始 位 置 开 始 复种 


l 


是 说 ， 这 个 函数 被 限制 在 声明 它 的 模块 的 本 地 范围 内 使 用 。 
使 用 。 


标 dest 所 指 的 内 存 地 址 的 起 始 位 置 中 。 它 的 函数 原型 为 : 
vold *memcpy(void *dest, const void *src, size tn); 

这 个 函数 的 参数 与 返回 值 的 类 型 都 是 void *， 在 实现 时 ， 需 要 把 void* 转 换 成 可 操作 的 数 
据 类 型 来 处 理 。 下 面 给 出 一 个 简单 的 实现 方式 ， 示 例 代码 如 下 : 


#include <iostream> 


using namespace std; 


void *mymemcpy1(void *dst, const void *src, size_t num) 


{ 
if (dst == NULL || src — NULL) 
return NULL; 
const char* psrc = (char *)src; 
char* pdst = (char *)dst; 
while (num-->0) 
*pdst+ 十 == *psrc+t 十 ; 
return dst; 
} 
int main() 
{ 


char src[] = "abe"; 

char* dest = new char[4]; 

dest = (char*)mymemcpyl(dest, src, 4); 
printf("%s\n", dest); 

delete[] dest; 

return 0; 


} 


程序 的 运行 结果 为 “abc”。 


以 上 这 种 实现 方式 显然 没有 考虑 内 存 重 车 的 问题 ， 如 果 源 字符 串 src 与 目标 
则 上 述 程序 将 会 有 意 想不到 的 结果 。 例 如 ， 把 main 函数 换 成 如 下 写法 : 
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| 


字 


符 


串 dst 有 


int main() 
{ 
char src[] = "abe"; 
char *dest= Src 十 ]; 
dest = (char*)mymemcpyl(dest, src, 4); 
printf("%s\n", dest); 
return 0; 
} 


此 时 ， 程 序 会 有 意 想不到 的 结果 ， 如 下 图 所 示 : 


sre dest 


wi [TET 


(1 0) 
复制 第 一 个 字母 四 四 四 四 复制 第 二 个 字母 四 四 四 四 


0) SIC dest (9) 


加 


/ 


复制 第 三 个 字母 | 复制 第 四 个 字母 四 四 四 四 


在 上 图 中 ， 源 字符 串 src 与 目标 字符 串 dest 存在 重 若 ， 当 复制 第 一 个 字符 “a” 时 ， 源 字 
符 串 src 的 第 二 个 字符 也 被 修改 了 《“b” 被 修改 成 “a’ )， 因 此 ， 当 复制 第 二 个 字符 时 已 经 出 
划 了 本 来 应 该 复制 的 是 字符 “b”， 实 际 上 却 复制 了 字符 “a’ )。 更 严重 的 问题 是 ， 在 复制 第 
三 个 字符 时 把 源 字 符 串 的 结束 符 \0” 也 将 换 了 ， 因 此 ， 导 致 在 复制 第 四 个 字符 时 ， 应 该 是 复 
制 一 个 结束 符 \0”, 实际 上 却 复制 了 一 个 字符 ‘a’, 这 就 导致 复制 后 ，dest 字符 是 无 法 确定 的 ， 
因为 无 法 确定 下 一 个 字符 \0” 出 现 的 位 置 。 

但 是 , 在 调用 系统 memcpy 函数 时 , 程序 的 输出 结果 依然 是 abc， 说明 上 面 这 个 程序 还 不 
完整 ， 主 要 是 没有 考虑 内 存 重 着 的 问题 。 处 理 内 存 重 着 的 主要 思路 如 下 : 

1) 当 源 内 存 的 首 地 址 大 于 目标 内 存 的 首 地 址 时 ， 从 源 内 存 的 首 地 址 开始 复制 。 

2) 当 源 内 存 的 首 地 址 小 于 目标 内 存 的 首 地址 时 ， 从 源 内 存 的 首 地 址 加 竺 复制 字 节 的 长 度 
的 地 址 开始 逆序 复制 。 

下 面 给 出 第 二 种 情况 的 实现 示意 


sre dest 


wx 


AD 2) 


复制 
sunsa [oT To oma ToT TT 


03) / 
复制 第 二 个 字母 四 四 四 四 复制 第 一 个 字母 | a | a | | * | 


sre dest 


从 图 中 可 以 看 出 ， 在 这 种 情况 下 ， 如 果 从 字符 串 的 结尾 开始 逆序 复制 就 能 得 到 正确 的 结 
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NM 人 全 


程序 员 面 试 笔 试 真 懒 库 


果 。 实 现代 码 如 下 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 
void * mymemcpy2(void *dst, const void *src, size t num) 
{ 
if (dst == NULL || stc =— NULL) 
return NULL; 
char *pdst = (char *)(dst); 
const char *psrc = (char *)(src); 
//dst 与 src 有 重 车 是 dst 指向 src 中 的 元 素 ， 因 此 ， 需 要 对 src 从 后 向 前 复制 
if (pdst > psrc && pdst < psrc + num) 
{ 


for (size ti= num-1;i!= -1;1--) 
{ 
pdst[i] = psrc[i]; 
} 
}src 指向 dst 中 的 元 素 或 者 没有 
else 


{ 


tn 
成 
六 | 


此 ， 对 ste 从 前 向 后 复 和 


es 


for (size ti=0;1<numi i++) 
{ 

pdst[i] = psrc[i]; 
} 


} 


return dst; 
} 
int main() 
{ 
char Src[] = "abe"; 
char *dest= Src 十 ]; 
dest = (char*)mymemcpy2(dest, src, 4); 
printf("%s\n", dest); 
return 0; 
} 


程序 的 运行 结果 为 “abc”。 

对 于 这 个 函数 的 实现 ， 除 了 要 保证 代码 的 正确 性 ， 还 需要 特别 注意 以 下 几 个 方面 的 内 容 : 

1) 对 异常 进行 判断 ， 即 判断 src 与 dst 是 否 为 空 指针 。 

2) src 指针 要 用 const 修饰 ， 以 免 无 意 中 修改 src。 

3) 在 实现 时 ， 需 要 把 void* 转 换 成 能 进行 操作 的 数据 类 型 ， 如 char* 。 

4) 函数 为 什么 还 需要 返回 值 ? 这 样 可 以 文 持 链 式 表 达 。 

5) 需要 特别 考虑 指针 重 登 的 情况 。 

2. 答案 : 最 简单 的 方法 就 是 对 二 维 数组 进行 顺序 裔 历 ， 然 后 判断 待 查 找 元 素 是 否 在 数组 
中 ， 这 个 算法 的 时 间 复 杂 度 为 O(mn)。 


— 
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虽然 上 述 方法 能 够 解决 问题 , 但 这 种 方法 显然 没有 用 到 二 维 数组 中 数组 元 素 有 序 的 特点 ， 
因此 ， 该 方法 肯定 不 是 最 好 的 。 

此 时 需要 转换 一 种 思路 进行 思考 ， 一 般 情 况 下 ， 当 数组 中 元 素 有 序 时 ， 二 分 查找 是 一 种 
很 好 的 方法 ， 对 于 本 题 而 言 ， 同 样 适用 二 分 查找 ， 实 现 思 路 如 下 : 
给 定数 组 array (〈 行 数 : rows， 列 数 : columns， 竺 查找 元 素 : data)， 首 先 ， 裔 历数 组 右 
上 角 的 元 素 (i=0，j=columns-1)， 如 果 array[i][j] == data， 则 在 二 维 数组 中 找到 了 data， 直 接 
返回 ， 如 果 array[i][j]> data， 说 明 这 一 列 的 其 他 数字 也 一 定 大 于 data， 因 此 ， 没 有 必要 在 这 一 
列 继续 查找 了 ， 通 过 j-- 操 作 排 除 这 一 列 。 同 理 ， 如 果 array[i][j]<data， 则 说 明 这 一 行 中 的 其 
他 数字 也 一 定 比 data 小 ， 因 此 ， 没 有 必要 再 遍历 这 一 行 了 ， 可 以 通过 it+ 操 作 排 除 这 一 行 。 
以 此 类 推 ， 直 到 遍历 完 数 组 结束 。 

实现 代码 如 下 : 


#include<iostream> 


using namespace std; 
bool findWithBinary(int *array, int rows, int columns, int data) 
{ 
if (array == NULL || rows<1 || columns<1) 
return false; 
// 从 二 维 数组 右上 角 的 元 素 开 始 遍 历 


inti= 0; 


intj = columns -1; 
while (i< rows && j >= 0) 
{ W 在 数组 中 找到 data， 返 回 
if (array[i* columns + j] == data) 


{ 


return true; 
} 
/当前 遍历 到 数组 中 的 值 大 于 data，data 肯定 不 在 这 一 列 中 
else if (array[i* columns +j] > data) 
-jj; 
// 当 前 遍历 到 数组 中 的 值 小 于 data，data 肯定 不 在 这 一 行 中 
else 
十 十 ii 


? 


} 
return false; 
} 
int main() 
{ 
int array[S][S] = { 
(123 
{10, 11, 12, 13, 14 }, 
{ 20, 21, 22, 23, 24 }, 
{30, 31, 32, 33, 34 }, 
{40, 41, 42, 43, 44 } 
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cout << find WithBinary((int *)array, 5, $, 17) << endl; 
cout << find WithBinary((int *)array, 5, $, 14) << endl; 


return 0; 
} 
程序 的 运行 结果 为 : 
0 
1 
3. 答案 : 由 于 栈 具 有 “后 进 先 出 ”的 特点 ， 因 此 ，push 和 pop 只 需要 对 栈 顶 元 素 进行 操 
作 。 如 果 使 用 上 述 的 实现 方式 ， 只 能 访问 到 栈 顶 的 元 素 ， 因 此 ， 无 法 得 到 栈 中 最 小 的 元 素 。 


当然 ， 可 以 月 


这 种 方法 的 时 间 复 杂 度 为 O(n)， 那 么 如 何 才 能 


在 算法 设计 中 ， 经 常会 采用 以 “空间 来 换取 时 


另外 一 个 变量 来 记录 栈 底 的 位 置 ， 通 过 遍历 栈 中 的 所 有 元 素 找 出 最 小 值 ， 但 是 


采用 额外 的 存储 空间 来 降低 操作 的 时 间 复 杂 度 


昌 O(1) 的 时 间 复 杂 度 求 出 栈 中 最 小 的 元 素 呢 ? 


个 栈 用 来 存储 数据 ， 另 一 个 栈 用 来 存储 栈 的 最 小 元 素 。 


实现 思路 如 下 : 如 果 当 前 入 栈 的 元 素 比 原来 栈 中 的 最 小 值 还 小 ,由 
8 栈 的 元 素 恰好 为 当前 栈 中 的 最 小 值 ， 保 存 最 小 值 的 栈 
入 栈 之 前 的 那个 最 小 值 。 为 了 简单 起 见 ， 以 


小 元 素 的 栈 中 ;在 上 
顶 元 素 也 出 栈 ， 使 得 当前 最 小 值 变 为 当前 最 小 值 


栈 时 ， 如 果 当 前 


栈 中 存放 的 数据 类 型 为 int 为 例 ， 实 现代 人 码 如 下 : 


#include <iostream> 
#include <stack> 
#include <limits> 
using namespace std; 
class MyStack 


{ 


private: 


stack<int> elemStack; /用 来 存储 栈 中 的 元 素 


stack<int> minStack; / 栈 顶 永远 存储 当前 elemStack 
public: 
void push(int data) 
elemStack.push(data); 
/更 新 保存 最 小 元 素 的 栈 
if (minStack.empty()) 
minStack.push(data); 
else 
{ 
if (data<minStack.top()) 
minStack.push(data); 
} 
} 
int pop() 
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间 ” 的 方式 来 提高 时 间 复 杂 度 ， 也 就 是 说 ， 
。 有 具体 而 言 ， 在 实现 时 ， 使 用 两 个 栈 结 构 ， 一 


上 把 这 个 值 压 入 保存 最 


int topData = elemStack.top(); 
elemstack.pop(); 
if (topData == min()) 
minStack.popO; 
return topData; 
} 
int min() 
{ 
if (minStack.empty()) 
return numeric_ limits<int>::max(); 
else 
return minStack.top(); 
} 
此 
int main() 
{ 
MyStack stack; 
stack.push(5); 
cout << " 栈 中 最 小 值 
stack.push(6); 
cout << " 栈 中 最 小 什 
stack.push(2); 
cout << " 栈 中 最 小 什 
Stack.pop(); 
cout << " 栈 中 最 小 什 
return 0; 


" << stack.min() << endl; 


"<< stack.min() << endl; 


"<< stack.min() << endl; 


半 和 尝 和 党 


"<< stack.min() << endl; 


程序 的 运行 结果 如 下 。 


栈 中 最 小 值 为 : 
栈 中 最 小 值 为 : 
为 
为 


栈 中 最 小 值 关 
栈 中 最 小 值 关 
三 、 系 统 设计 题 
答案 : 在 解答 本 题 前 ， 首 先 需要 和 弄 明 白 一 个 概念 ， 即 什么 是 tinyurl? 根据 百度 百科 的 解 
释 ，tinyurl 是 第 一 个 专门 提供 缩 略 网 址 服务 的 网 站 ， 它 提供 一 个 短 网 址 并 转向 指定 的 长 网 址 ， 
网 站 最 初 是 由 Kevin Gilbertson 开发 的 ， 并 于 2002 年 1 月 开始 提供 服务 。 
明白 了 这 个 概念 ， 那 么 题目 的 问题 自然 就 容易 理解 了 。 
1) 对 于 第 一 个 问题 ， 需 要 将 url 转 为 tinyurl 编码 ， 可 以 采用 以 下 思路 : 首先 ， 将 url 转 
换 成 int 值 ， 其 次 ， 采 用 字母 与 数字 的 组 合 进行 编码 ， 由 于 a~z 〈26 个 不 同 字符 )、A~Z (26 
个 不 同 字符 ) 及 0 一 9 (10 个 不 同 字 符 ) 一 共有 62 个 字符 ， 因 此 ， 可 以 通过 把 int 值 再 转换 为 
62 进 制 的 编码 。 如 果 用 n 位 字符 进行 编码 ,可 以 表示 的 url 数 为 62"。 假如 采用 6 位 字符 编码 ， 


Oy 
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可 以 表示 的 url 数 为 62 和 =56,800,235,584。 在 实际 使 用 时 ,可 以 根据 实际 url 的 数量 选用 合适 的 
n。 把 int 值 转换 为 62 进 制 的 编码 是 比较 容易 的 ， 因 此 ， 本 题 的 难点 是 怎样 把 url 转换 为 int 
值 ， 可 以 采用 Hash 函数 〈 必 须要 处 理 Hash 冲突 的 情况 )。 比 较 简 单 的 方法 是 采用 数据 库 主键 
自 增 的 原理 ， 每 有 url 需要 被 转换 时 ， 通 过 数据 库 主键 自 增 的 方式 产生 url 对 应 的 主键 ( 自 增 
主键 为 整 型 变量 )， 每 个 整 型 变量 对 应 这 一 个 62 进 制 的 tinyurl。 数 据 库 表 中 其 中 一 列 是 主键 
( 自 增 主键 )， 男 外 一 列 存储 url。 

2) 对 于 第 二 个 问题 ， 当 用 户 输入 一 个 已 经 转换 过 的 url 时 ， 如 何 快速 定位 到 已 经 生成 了 
的 tinyurl 呢 ? 方法 也 很 简单 ， 这 个 转换 过 的 url 一 定 是 62 进 制 的 字符 串 ， 先 把 这 个 62 进 制 
的 字符 串 转 换 成 对 应 的 整数 值 ， 这 个 值 就 对 应 数据 库 里 的 一 个 主键 ， 然 后 通过 这 个 主键 就 可 
以 很 容易 地 在 数据 库 表 中 找到 对 应 的 url。 当 然 ， 在 这 个 过 程 中 ， 也 可 以 使 用 Redis (Redis 是 
一 个 开源 的 使 用 ANSI C 语言 编号、 支持 网 络 、 可 基于 内 存 也 可 持久 化 的 日 志 型 的 Key-Value 
数据 库 )、Leveldb (Leveldb 是 一 个 Google 实现 的 非常 高 效 的 Key-Value 数据 库 ) 等 Key-Value 
数据 库 进 一 步 加 快 查询 过 程 。 

3) 对 于 第 三 个 问题 ， 如 果 数 据 为 10 亿 条 ， 需 要 10 个 tinyurl 服务 器 ， 如 何 设计 ? 方 
法 也 不 难 ， 如 果 输 入 一 个 转换 过 的 url， 则 采用 主键 的 方式 ， 主 键 是 自 增 的 ， 也 是 均匀 分 布 的 ， 
因此 ， 可 以 通过 轮 询 的 方式 把 请 求 均匀 地 分 布 在 10 个 服务 器 上 把 主键 为 n 的 url 分 配 到 主 
机 编号 为 na%x10 的 服务 器 上 去 执行 )， 在 10 个 服务 器 之 前 加 上 负载 均衡 ， 根 据 进 制 压缩 的 结 
果 将 请 求 转发 到 相应 的 服务 器 ， 每 个 服务 器 中 有 独立 的 cache， 后 端 公用 数据 库 。 


ua 是 办 某 知名 社交 软件 公司 软件 工程 师 笔 试题 


一 、 单 选 题 

1. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 进 制 转换 的 知识 。 

当 进 行 乘法 运算 时 ， 无 论 是 什么 进 制 的 数 进行 运算 ， 其 基本 方法 都 是 相同 的 ， 以 十 进 制 
数 的 计算 为 例 :， 2x5=10。 如 果 是 七 进 制 ， 那 么 运算 结果 最 后 一 位 一 定 是 10%7=3， 相 乘 后 进 
位 值 为 107=1。 同 理 ， 如 果 是 八进制 ， 相 乘 结果 最 后 一 位 一 定 等 于 10%8=2。 如 果 是 九 进 制 ， 
最 后 一 位 一 定 是 10%9=1。 如 果 是 十 一 进 制 ， 最 后 一 位 一 定 是 10%11=A《〈 类 似 于 十 六 进 制 中 ， 
使 j A 表示 数字 10 )。 

本 题 中 ， 计 算 结 果 为 311， 最 后 一 位 为 1， 所 以 ， 可 以 排除 选项 A、 选项 B、 选 项 D， 只 
有 选项 C 满足 题 意 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

2. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 C/C++ 语言 中 sizeof 的 用 法 。 

本 题 中 ，str 是 字符 数组 类 型 ， 数 组 的 长 度 为 22〈 包 括 21 个 字符 和 字符 串 结 束 符 \0' )， 
sizeoflstr) 表 示 的 是 这 个 数组 类 型 占用 的 空间 ， 所 以 ， 值 是 22。 而 p 是 一 个 指向 字符 的 指针 ， 
在 32 位 的 系统 下 ,指针 变量 占用 的 存储 空间 为 4 个 字 节 ， 因 此 ，sizeof(p) 的 值 为 4; 在 C/C++ 
语言 中 ， 当 数组 类 型 作为 参数 传递 时 ， 都 会 被 转变 为 指针 类 型 ， 因 此 ，Foo 函数 中 的 str 实际 
上 是 一 个 指向 字符 的 指针 ， 因 此 ， 第 二 个 str 的 sizeof 的 值 为 4。 对 于 void* p 而 言 ，p 还 是 一 
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个 指针 类 型 ， 在 32 位 的 系统 下 ， 任 何 指针 类 型 的 数据 都 会 占用 4 个 字 节 ， 因 此 ，sizeof(p)=4。 
所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

3. 管 案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 排序 算法 的 知识 。 

对 于 选项 A， 堆 排序 的 思想 是 对 于 给 定 的 n 个 记录 ， 初 始 时 把 这 些 记录 看 作 一 棵 顺序 存 
储 的 二 叉 树 ， 然 后 将 其 调整 为 一 个 大 顶 堆 ， 然 后 将 堆 的 最 后 一 个 元 素 与 堆 顶 元 素 〈 即 二 叉 树 
的 根 结 点 ) 进行 交换 后 ， 堆 的 最 后 一 个 元 素 即 为 最 大 记录 ; 接着 将 前 n-1 个 元 素 〈 即 不 包括 
最 大 记录 ) 乍 新 调整 为 一 个 大 顶 堆 ， 再 将 堆 顶 元 素 与 当前 堆 的 最 后 一 个 元 素 进行 交换 后 得 到 
第 二 大 的 记录 ， 重 复 该 过 程 ， 直 到 调整 的 堆 中 只 剩 一 个 元 素 时 为 止 ， 该 元 素 即 为 最 小 记录 ， 
此 时 可 得 到 一 个 有 序 序列 。 

对 于 选项 B， 人 快速 排序 的 原理 为 : 对 于 一 组 给 定 的 记录 ， 先 通过 一 趟 排序 后 ， 将 原 序列 
分 为 两 部 分 ， 其 中 前 半 部 分 的 所 有 记录 均 比 后 半 部 分 的 所 有 记录 小 ， 然 后 再 依次 对 前 后 两 部 
分 的 记录 进行 快速 排序 ， 递 归 该 过 程 ， 直 到 序列 中 的 所 有 记录 均 有 序 为 止 。 

对 于 选项 C， 和 希 尔 排序 的 实质 是 分 组 插入 排序 ， 该 方法 又 称 “ 缩 小 增 量 排序 ” 基本 原理 
为 : 先 将 整个 待 排 元 素 序 列 分 割 成 若干 个 子 序列 〈 由 相隔 某 个 “ 增 量 ”的 元 素 组 成 的 )， 分 别 
进行 直接 插入 排序 ， 然 后 依次 缩减 增 量 再 进行 排序 ， 待 整个 序列 中 的 元 素 基 本 有 序 〈 增 量 足 
够 小 ) 时 ， 再 对 全 体 元 素 进 行 一 次 直接 插入 排序 。 因 此 ， 直 接 揪 入 排序 在 元 素 基 本 有 序 的 情 
况 下 (接近 最 好 情况 )， 效 率 是 很 高 的 。 

对 于 选项 D， 冒 泡 排 序 的 原理 是 : 将 邻近 的 数字 两 两 进行 比较 ， 按 照 从 小 到 大 或 者 从 大 
到 小 的 顺序 进行 交换 ， 这 样 一 趟 过 去 后 ， 最 大 或 最 小 的 数字 被 交换 到 了 最 后 一 位 ， 然 后 再 从 
第 二 个 开始 进行 两 两 比较 交换 ， 直 到 倒数 第 二 位 时 结束 ， 其 余 类 似 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

4. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 排序 算法 的 知识 。 

各 种 算法 的 性 能 如 下 表 所 示 : 


排序 方法 最 好 时 间 复 杂 / 平均 时 间 复 杂 / 最 坏 时 间 复 杂 度 | 辅助 存储 | 稳定 性 备注 
简单 选择 排序 On’) O(n’) On’) O0) 不 稳定 n 小 时 较 好 
直接 插入 排序 O@m) On’) Omn’) 0(1) 稳定 “| 大 部 分 已 有 序 时 较 好 
冒 泡 排序 OO) On’) Omn’) O01) 稳定 n 小 时 较 好 
希 尔 排 序 O(n) O(nlogn) O(ns)(1<s<2) O() 不 稳定 s 是 所 选 分 组 
快速 排序 O(nlogn) O(nlogn) On’) O(logn) 不 稳定 n 大 时 较 好 
堆 排 序 Onlogn) Onlogn) Onlogn) 0O(1) 不 稳定 n 大 时 较 好 
归并 排序 Onlogn) Onlogn) Omlogn) OO) 稳定 n 大 时 较 好 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 
. 答案 : B。 


5 
分 析 : 本 题 考查 的 是 数据 结构 的 知识 。 
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本 题 中 ， 数 组 和 链表 顺序 遍历 的 时 间 复 杂 度 都 为 O (n)。 具 体 而 言 ， 有 序 链表 顺 序 遍 历 的 
时 间 复 杂 度 为 OmJ， 对 于 删除 和 插入 操作 ， 虽 然 删 除 和 插入 操作 的 时 间 复 杂 度 都 为 0(1)〔 因 
为 不 需要 结 点 的 移动 操作 )， 但 是 在 删除 结 点 前 ， 先 得 找到 符 删 除 结 点 的 地 址 ， 这 个 操作 的 时 
间 复 杂 度 为 O(n); 在 插入 结 点 前 ， 先 得 找到 结 点 应 该 被 插入 的 地 方 ， 这 个 操作 的 时 间 复 杂 度 
也 为 Om)， 因 此 ， 插 入 与 删除 的 时 间 复 杂 度 都 为 O(n)。 

对 于 有 序数 组 而 言 ， 顺 序 遍 历 的 时 间 复 杂 度 也 为 O(n)。 插 入 元 素 时 只 需要 找到 待 插 入 的 
位 置 ， 然 后 把 其 余 的 元 素 依 次 向 后 移动 一 个 位 置 ;， 同 理 ， 当 删除 一 个 元 素 时 ， 需 要 把 这 个 元 
素 后 面 的 所 有 元 素 依次 向 前 移动 一 个 位 置 。 

通过 以 上 分 析 可 知 ， 与 数组 相 比 ， 链 表 在 删除 与 插入 操作 时 ， 没 有 额外 的 元 素 移 动 的 操 
作 ， 因 此 ， 有 具有 更 高 的 效率 。 所 以 ， 选 项 A 错误 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C， 散 列表 是 通过 计算 待 添 加 元 素 的 散 列 值 来 决定 存储 位 置 的 ， 也 无 法 维持 数 
据 的 有 序 ， 因 此 ， 选 项 C 错误 。 

本 题 中 ， 对 于 选项 D， 由 于 队列 是 “先进 先 出 ”的 数据 结构 ， 且 只 能 在 队列 尾 添 加 元 素 ， 
因此 ， 队 列 无 法 维持 数据 有 序 ， 因 此 ， 选 项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

6. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 散 列 (Hash〉 的 知识 。 
开放 定 址 法 就 是 从 发 生 冲 突 的 那个 单元 开始 ， 按 照 一 定 的 次 序 ， 从 散 列 表 中 找 出 一 个 空 
朵 的 存储 单元 ， 把 发 生 冲 突 的 待 插入 关键 字 存储 到 该 单元 中 ， 从 而 解决 冲突 。 在 散 列 表 未 填 
满 时 ， 处 理 神 突 需 要 的 “下 一 个 ” 衬 地 址 在 散 列 表 中 解决 。 开 放 定 址 法 利用 下 列 公式 求 “ 下 
一 个 ”空地 址 : 

Hi=(H(key/Hdi)modm di=1,2,...m-l 

式 中 ，H(key) 为 散 列 函 数 ，m 为 散 列 表 长 度 ，di 为 增 量 序列 。 

1 于 n 个 关键 字 的 散 列 值 是 相同 的 ， 因 此 ， 第 一 个 关键 字 需 要 探测 的 次 数 为 0， 第 二 个 
关键 字 需 要 探测 的 次 数 为 1， 以 此 类 推 ， 第 n 个 关键 字 需 要 探测 的 次 数 为 n-1。 所 以 ， 总 探测 
次 数 为 112+3+…+O-D=nao-l2。 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

7. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 数据 库 的 知识 。 

数据 库 事务 正确 执行 的 四 个 基本 要 素 为 原子 性 (Atomicity)、 一 致 性 〈Consistency)、 隔 
离 性 〈Isolation)、 持 和 久 性 (Durability)。 一 个 文 持 事务 (Transaction) 的 数据 库 系统 必须 要 具 
有 这 四 种 特性 ， 和 否则 ， 在 事务 过 程 〈Transaction processing) 中 就 无 法 保证 数据 的 正确 性 ， 交 
易 过 程 极 有 可 能 失败 ， 最 终 达 不 成 交易 。 

下 面 将 分 别 对 这 四 种 特性 进行 介绍 。 

1) 原子 性 : 一 个 事务 〈Transaction) 中 的 所 有 操作 ， 要 么 全 部 完成 ， 要 么 全 部 不 完成 ， 
不 会 结束 在 中 间 某 个 环节 。 事 务 在 执行 过 程 中 发 生 错 误 ， 会 被 回 滚 〈Rollback) 到 事务 开始 前 
的 状态 ， 就 像 这 个 事务 从 来 没有 执行 过 一 样 。 

2) 一 致 性 : 在 事务 开始 之 前 和 事务 结束 以 后 ， 数 据 库 的 完整 性 没有 被 破坏 。 这 表示 写 入 
的 资料 必须 完全 符合 所 有 的 默认 规则 ， 这 包含 资料 的 精确 度 、 串 联 性 以 及 后 续 数据 库 可 以 自 
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发 性 地 完成 预定 的 工作 。 例 如 ， 在 转账 的 操作 过 程 中 ， 不 管 操 作 中 出 现任 何 错误 ， 转 账 要 么 
成 功 ， 要 么 失败 ， 无 论 结果 如 何 ， 都 要 保证 两 个 账号 里 钱 的 总 数 是 不 变 的 。 

3) 隔离 性 ， 当 两 个 或 者 多 个 事务 并 发 访问 (此 处 访问 指 查 询 和 修改 的 操作 〉 数据 库 的 同 
一 数据 时 所 表现 出 的 相互 关系 。 事务 隔离 分 为 不 同 级 别 , 包括 未 提交 读 (Read Uncommitted)、 
提交 读 〈Read Committed)、 可 重复 读 (Repeatable Read) 和 串 行 化 〈Serializable ) 。 

4) 持久 性 : 在 事务 完成 以 后 ， 该 事务 对 数据 库 所 作 的 更 改 便 持久 地 保存 在 数据 库 之 中 ， 
并 且 是 完全 的 。 

本 题 中 ， 强 制 性 不 属于 这 四 种 特性 ， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

8. 答案 :， C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 进程 状态 之 间 的 转换 关系 。 

进程 常见 的 状态 以 及 它们 之 间 的 转换 关系 如 下 图 所 示 : 


调度 (Can) 
创建 进程 时 间 片 到 /调度 
(unt ) 等 待 的 事情 发 生  ，， 
各 或 1O 结 束 等 待 基 事 件 (如 I/O) 


阻塞 


寺 某 一 触发 事件 的 发 生 ， 才 能 进入 

就 绪 状 态 。 状 态 不 能 直接 从 等 待 状态 跳 转 到 运行 状态 ， 只 能 跳 转 到 就 绪 状 态 ， 所 以 ， 选 项 C 
不 可 能 发 生 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

9. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

对 于 选项 A，telnet 协议 是 TCP/IP 协议 簇 中 的 一 员 ， 是 Internet 远程 登录 服务 的 标准 协议 
和 主要 方式 。 它 为 用 户 提供 了 在 本 地 计算 机 上 完成 远程 主机 工作 的 能 力 。 在 终端 使 用 者 的 计 
算 机 上 使 用 telnet 程序 ， 用 它 连接 到 服务 器 。 终 端 使 用 者 可 以 在 telnet 程序 中 输入 命令 ， 这 些 
命令 会 在 服务 器 上 运行 ， 就 像 直接 在 服务 器 的 控制 台 上 输入 一 样 ， 因 此 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B，ping 命令 可 以 检查 网 络 是 否 连通 ， 可 以 很 好 地 帮助 进行 分 析 和 判定 网 络 故 
障 。 应 用 格式 : ping 空格 卫 地 址 。 该 命令 还 可 以 添加 许多 参数 使 用 ， 具 体 是 输入 ping 命令 ， 
然后 按 (Enter〉 键 即 可 查看 到 详细 说 明 ， 因 此 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C，tracert《〈 跟 踪 路 由 ) 是 路 由 跟踪 实用 程序 ， 用 于 确定 卫 数据 包 访 问 目标 所 
采取 的 路 径 。tracert 命令 用 IP 生存 时 间 (TTL) 字段 和 ICMP 错误 消息 来 确定 从 一 个 主机 
到 网 络 上 其 他 主机 的 路 由 ， 因 此 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D，top 命令 是 Linux 系统 下 常用 的 性 能 分 析 工 具 ， 能 够 实时 显示 系统 中 各 个 进 
旦 的 资源 占用 状况 ， 因 此 ， 选 项 DD 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 


等 待 状态 通常 指 的 是 阻塞 态 ， 因 为 一 般 阻塞 态 是 在 等 4 
| 
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10. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 端口 的 知识 。 

在 一 台 机 器 上 ， 到 服务 器 端的 连接 数 由 端口 的 个 数 来 决定 ， 由 于 端口 号 的 长 度 为 16 位 ， 
因此 ， 最 多 可 以 使 用 的 端口 数 为 2-1=65535， 因 此 ， 最 多 可 以 保持 65535 个 连接 ， 所 以 ， 选 
项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

二 、 填 空 题 

1. 答案 : 中 序 。 

2. 答案 : 53。 

分 析 : 赫 夫 曼 编 码 是 用 到 一 种 叫 作 “前 级 编码 ”的 技术 ， 即 任意 一 个 数据 的 编码 都 不 是 
男 一 个 数据 编码 的 前 级 。 而 最 优 二 叉 树 即 赫 夫 曼 树 ( 带 权 路 径 长 度 最 小 的 二 又 树 ) 就 是 一 种 
实现 赫 夫 曼 编 码 的 方式 。 赫 夫 曼 编码 的 过 程 就 是 构造 赫 夫 曼 树 的 过 程 ， 构 造 赫 夫 曼 树 的 相应 
算法 如 下 : 

有 一 组 需要 编码 且 带 有 权 值 的 字母 ， 如 a(3)，b(8)，c(6)，d(2)，e(5)。 插 号 内 分 别 为 各 字 
母 相 对 应 的 权 值 。 

1) 选取 字母 中 权 值 较 小 的 两 个 a(3)，d(2) 组 成 一 个 新 二 又 树 ， 其 父亲 结 点 的 权 值 为 这 两 
个 字母 权 值 之 和 ， 记 为 f(5)。 

2) 将 f9) 结 点 加 入 原 字母 序列 中 〈 不 包括 已 经 选择 的 权 值 最 小 的 两 个 字母 )， 则 剩 下 的 
字母 为 b(8)，c(6)，e(53)，f5)。 

3) 重复 进行 步骤 1)， 直 到 所 有 字母 都 加 入 到 二 又 树 中 为 止 。 

根据 这 个 思路 可 以 得 到 本 题 所 给 序列 对 应 的 赫 夫 曼 树 ， 如 下 图 所 示 : 


树 的 带 权 路 径 长 度 为 树 中 所 有 叶子 结 点 的 带 钱 路 径 长 度 和 ， 这 个 树 的 带 权 路 径 长 度 为 : 
3x3+2x3+5x2+6x2+8x2=53。 

三 、 问 答题 

1. 答案 : 本 题 可 以 通过 对 二 叉 树 进行 后 序 遍 历来 解决 ， 具 体 思 路 如 下 。 

对 于 当前 遍历 到 的 结 点 root， 假 设 已 经 求 出 在 遍历 root 结 点 前 最 大 的 路 径 和 为 max: 

1) 求 出 以 root->left 为 起 始 结 点 ， 叶 子 结 点 为 终结 点 的 最 大 路 径 和 为 maxLeft; 

2) 同 理 求 出 以 root->right 为 起 始 结 点 ， 叶 子 结 点 为 终结 点 的 最 大 路 径 和 maxRight。 

包含 root 结 点 的 最 长 路 径 可 能 包含 如 下 三 种 情况 ; 

1) leftMax=root->val+maxLe 人 ft 〈 右 子 树 最 大 路 径 和 可 能 为 负 )。 

2) rightMax=root->val+tmaxRight〈 左 子 树 最 大 路 径 和 可 能 为 负 )。 
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3) allMax=root->val+tmaxLefttmaxRight〈 左 右 子 树 的 最 大 路 径 和 都 不 为 负 )。 

因此 ， 包 含 root 结 点 的 最 大 路 径 和 为 tmpMax=max(leftMax,rightMax,allMax)。 

在 求 出 包含 root 结 点 的 最 大 路 径 后 ， 如 果 tmpMax>max， 则 更 新 最 大 路 径 和 为 tmpMax。 
实现 代码 如 下 所 示 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 
struct TreeNode 
{ 
int val; 
TreeNode *left; 
TreeNode *right; 
TreeNode(int x) : val(x), left(NULL), right(NULL) {} 
人 # 求 a，b，e 的 最 大 值 */ 
int Max(int a, int b, int c) 


{ 


int max = a>b ?a:b; 
max = max>c ? max : c¢; 
return max; 


} 


人 # 寻 找 最 长 路 径 %/ 
int findMaxPathrecursive(TreeNode* root, int &max) 
{ 

if (NULL == root) 

{ 


return 0; 
else 


// 求 左 子 树 以 root->left 为 起 始 结 点 的 最 大 路 径 和 

int sumLeft = findMaxPathrecursive(root->left, max); 

// 求 右 子 树 以 root->right 为 起 始 结 点 的 最 大 路 径 和 

int sumRight = findMaxPathrecursive(root->right, max); 

// 求 以 root 为 起 始 结 点 ， 叶 子 结 点 为 结束 结 点 的 最 大 路 径 和 
int allMax = root->val + sumLeft + sumRight; 

int leftMax = root->val + SumLeft; 

int rightMax = root->val + sumRight; 

int tmpMax = Max(allMax, leftMax, rightMax); 

if (tmpMax>max) 


max = tmpMax; 
int subMax = SumLeft > sumRight ? sumLeft : sumRight; 
/返回 以 root 为 起 始 结 点 ， 叶 子 结 点 为 结束 结 点 的 最 大 路 径 和 
return root->val + subMax; 


O 


= 一 
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int findMaxPath(TreeNode* root) 

{ 
int max = INT_MIN:; 
findMaxPathrecursive(root, max); 
return max; 

} 

int main() 

{ 
TreeNode* root = new TreeNode(2); 
TreeNode* left = new TreeNode(3); 
TreeNode* right = new TreeNode(5); 
root->left = left; 
root->right = right; 
cout << findMaxPath(root) << endl; 
return 0; 

} 

程序 的 运行 结果 为 : 
10 


2. 答案 : 由 于 链表 可 以 通过 指针 pl 来 完成 顺序 遍历 ,因此 ,可 以 先 对 指针 pl 进行 逆序 ， 
在 逆序 的 过 程 中 ， 把 指针 p2 的 关系 记录 下 来 (可 以 用 map 来 记录 ，key 为 当前 遍历 的 结 点 p， 
值 为 p->p2)， 当 完成 指针 pl 的 逆序 后 ， 可 以 通过 遍历 map 来 对 指针 p2 进行 逆序 ， 实 现代 码 
如 下 : 


#include <iostream> 
#include <map> 


using namespace std; 


struct Node 

{ 
int data; 
Node* pl; 
Node* p2; 


Node(int d) :data(d), p1(NULL), p2(NULL) {} 


Node* reverse(Node* pHead) 
{ 
map<Node*, Node*> p2Relation; 
Node* pReversedHead = NULL; 
Node* pNode = pHead; 
Node* pPrev = NULL.; 
// 翻 转 pl 
while (pNode != NULL) 
{ 
Node* pNext = pNode->p!l; 
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if (pNext == NULL) 
pReversedHead = pNode; 

p2Relation.insert(pair <Node*, Node*>(pNode, pNode->p2)); 
pNode->p1 = pPrev; 
pPrev = pNode; 
pNode = pNext; 

} 

/翻转 p2 

map<Node*, Node*>::iterator it; 

for (it = p2Relation.begin(); it != p2Relation.end(); ++it) 
it->second->p2 = it->first; 


return pReversedHead; 


int main() 
{ 
Node* nodel = new Node(1); 
Node* node2 = new Node(2); 
Node* node3 = new Node(3); 
nodel->p1 = node2; 
node2->p1 = node3; 
nodel->p2 = node3; 
node3->p2 = node2; 
node2->p2 = nodel; 
Node* head = reverse(node!l); 
Node* p = head; 
while (p != NULL) 
{ 
cout << p->data << ",p2:" <<p->p2->data <<" "; 
p=p>pl; 


} 


p= head; 

while (p != NULL) 

{ 
Node* tmp = p; 
p=p->p!l; 
delete tmp; 


} 
return 0; 
} 


程序 的 运行 结果 为 : 
3,p2:] 2,p2:3 1,p2:2 


3. 答案 : 本 题 可 以 使 用 动态 规划 的 方法 来 解决 ， 上 有 具体 思路 如 下 。 
给 定 字符 串 sS1，s2， 首 先 定义 一 个 函数 D(ij) (0 志和 strlen(s1)，0 三 j 志 strlen(s2))， 用 来 
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表示 第 一 个 字符 串 sl 长 度 为 i 的 子 串 与 第 二 个 字符 串 s2 长 度 为 j 的 子 串 的 编辑 距离 。 从 sl 
变 到 s2 可 以 通过 如 下 三 种 操作 : 
1) 添加 操作 。 假 设 已 经 计算 出 D(i,j-1) 的 值 (s1[0...] 与 s2[0...j-1] 的 编辑 距离 )， 则 
D(i,j)=DG,j-1)+1 (sl 长 度 为 i 的 字 串 后 面 添 加 s2[j] 即 可 )。 
2) 删除 操作 。 假 设 已 经 计算 出 DGi-1)j) 的 值 (s1[0...i-1] 到 s2[0...j] 的 编辑 距离 )， 则 
D(i,j)=D(Gi-1,j)+1 (sl 长 度 为 i 的 字 串 删除 最 后 的 字符 s1[j] 即 可 )。 
3) 替换 操作 。 假 设 已 经 计算 出 DG-1,j-1) 的 值 (s1[0...i-1] 与 s2[0...j-1] 的 编辑 距离 )， 如 
果 sl1[0=s2Dj]， 则 DGj)= DG-1，j-1); 如 果 sl 条!=s2]， 则 DGj)= DG-1;j-1)+1 (和 蔡 换 sl 为 
s2[j]， 或 替换 s2[j] 为 s1[i])。 
此 外 ，D(0j)=j 且 DGO=i〈 从 一 个 字符 串 变 成 长 度 为 0 的 字符 串 的 代价 为 这 个 字符 串 的 
长 度 )。 


此 可 以 得 出 如 下 实现 方式 ， 对 于 给 定 的 字符 串 sS1，s2， 定 义 一 个 二 维 数组 D， 则 有 以 
下 几 种 可 能 性 : 
1) 如 果 二 =0， 那 么 D[i,j]=j (0 志 j 志 strlen(s2))。 
2) 如 果 j==0， 那 么 D[i,j]=i (0<i<strlen(s1))。 
3) 如 果 >0 且 j>0， 
@ 如 果 sl1[] ==s2[]， 那 么 DD Gi,j))= min{ edit(i-1,j)+1, edit(i,j-1)+ 1,edit(-1,j-1) }。 
@ 如 果 sl[]!=s2[j]， 那 么 D (Gi,j)= min{ edit(i-1,j)+ 1, edit(i,j-1)+1,edit(i-1,j-1)+1 }。 
通过 以 上 分 析 可 以 发 现 ， 对 于 第 一 个 问题 可 以 直接 采用 上 述 的 方法 来 解决 。 对 于 第 二 个 
问题 ， 由 于 替换 操作 是 插入 或 删除 操作 的 两 倍 ， 因 此 ， 只 需要 修改 如 下 条 件 即 可 : 
如 果 sl[i!=s20j]， 那 么 D (Gi,j))= min{ editG-1,j)+1,editG,j-D+l,editG-l,j-D+2 }。 
根据 上 述 分 析 ， 给 出 实现 代码 如 下 : 


#include <iostream> 
#include <cstring> 
using namespace std; 
int min(int a, int b, int c) 
{ 
inttmp=a<b?a:b; 
return tmp <c? tmp : c; 
} 
/参数 replaceWight 用 来 表示 替换 操作 与 插入 删除 操作 相 比 的 倍数 
int edit(char* sl1, char* s2, int replaceWight= 1) 


{ 


/两 个 空 串 的 编辑 距离 为 0 
if (sl == NULL && s2 == NULL) 
return 0; 
// 如 果 sl 为 空 串 ， 则 编辑 距离 为 s2 的 长 度 
if (sl == NULL) 
return strlen(s2); 
if (s2 == NULL) 
return strlen(s1); 
int lenl1 = strlen(s1); 
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int len2 = strlen(s2); 

/申请 二 维 数组 来 存储 中 间 的 计算 结果 
int **D = new int*[lenl + 1]; 

int 1, j; 

for(i=0;1i<lenl+1;it+) 


{ 


D[i] = new int[len2 + 1]; 


} 


for(i=0;1i<1lenl+1;it+) 


{ 
DLil[0]=;i; 
} 
for (i=0;i<len2+1;it+) 
{ 
DIOJL]=;i; 
} 
for(i=1;i<lenl+1;it+) 
{ 
for (j=1;]j<len2+1;j++) 
{ 
if (sl[i- 1]== s2[j ~ 1]) 
{ 
DLiID]= min(DE = 0G]+1, DD- 11+1,Dl- 110-1)); 
} 
else 
{ 
DED]= minD[i- 1]0]+1, DD -1]+1,D[i- 1]0- 1]+replaceWight); 
} 
} 
} 
COUt << "----------------------------- "<< endl; 
for(i=0;1i<lenl+1;it+) 
{ 
for j=0;]j<len2+1;]j++) 
{ 
cout <<D[D]<<""; 
} 
cout << end]; 
} 
COUt << "----------------------------- "<< endl; 


int dis =D[lenl][len2]; 
/释放 二 维 数组 


for(i=0;i<lenl+1;it+) 


{ 
delete[] DD; 
D[i] =NULL; 
} 
delete[] D; 
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D=NULL; 
return dis; 
} 
int main(void) 
{ 
char s1[] = "bciln"; 
char s2[] = "fciling"; 
cout << "第 一 问 : " << endl; 
cout << "编辑 距离 : " << edit(s1, s2) << endl; 
cout << "第 二 问 : " << endl; 
cout << "编辑 距离 : " << edit(s1, s2, 2) << endl; 
return 0; 


} 
程序 的 运行 结果 为 : 


01234567 
11234567 
22123456 
33212345 
44321234 
55432223 


第 二 问 : 


01234567 
12345678 
23234567 
34323456 
45432345 
56543434 


编辑 距离 : 4 
这 个 算法 的 时 间 复 杂 度 与 空间 复杂 度 都 为 Oanm (其 中 , m 和 nm 分 别 为 两 个 字符 串 的 长 度 )。 


Ja 本 某 知 名 游戏 软件 开发 公司 软件 工程 师 
笔试 题 


真题 详解 篇 


分 析 : 本 题 考 查 的 是 Linux 操作 系统 的 知识 。 

对 于 选项 A，w 命令 用 来 显示 当前 登录 的 用 户 信息 ， 所 以 ， 选 项 A 错误 。 

对 于 选项 B, top 命令 用 来 实时 显示 系统 中 各 个 进程 的 资源 占用 状况 , 所 以 , 选项 B 错误 。 

对 于 选项 C，ps 命令 用 来 列 出 系统 中 当前 运行 的 那些 进程 ， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 

对 于 选项 D，uptime 命令 主要 用 于 获取 主机 运行 时 间 和 查询 Linux 系统 负载 等 信息 ， 可 
以 显示 系统 现在 时 间 、 系 统 已 经 运行 了 多 长 时 间 、 目前 有 多 少 登 录用 户 、 系 统 在 过 去 的 1min、 
5min 和 15min 内 的 平均 负载 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

2. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 的 知识 。 

进程 的 状态 有 两 种 划分 方式 : 三 态 模型 与 五 态 模型 。 

1) 三 态 模型 : 运行 态 、 就 绪 态 和 阻塞 (等 待 ) 态 。 

2) 五 态 模 型 : 新 建 态 、 就 绪 态 、 运 行 态 、 阻 塞 态 和 终止 态 。 

下 面 重 点 介绍 三 态 模型 中 的 各 个 状态 。 

1) 运行 态 : 表明 这 个 进程 正在 处 理 器 上 运行 。 

2) 就 绪 态 : 当 一 个 进程 获取 到 了 除 处 理 器 以 外 的 所 有 资源 时 ， 一 旦 处 理 器 可 用 ， 这 个 进 
程 就 可 以 执行 ， 处 在 这 个 状态 下 的 进程 的 状态 为 就 绪 状 态 。 
3) 阻塞 态 : 当 一 个 进程 正在 等 待 某 一 件 事 发 生 〈 如 IO 事件 ) 而 暂停 运行 ， 就 算 处 理 器 
可 用 ， 这 个 进程 也 无 法 执行 ， 处 在 这 个 状态 下 的 进程 的 状态 为 阻塞 状态 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

3. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 Linux 操作 系统 的 知识 。 

umask 主要 用 来 设置 用 户 创建 文件 的 默认 权限 (设置 的 是 权限 的 补 码 )， 在 计算 新 创建 文 
件 的 默认 权限 时 ， 应 先 写 出 文件 最 大 的 权限 模式 ， 然 后 从 这 个 模式 中 拿 走 umask 就 可 以 得 到 
新 创建 文件 的 默认 权限 。Linux 操作 系统 中 的 文件 有 三 种 权限 : r( 读 )、w〔 写 )、x〔 执 行 )， 
分 别 用 数字 4、2、1 代表 。 对 于 新 创建 的 文件 来 说 ， 最 大 的 权限 是 6， 因 为 新 创建 的 文件 不 能 
有 执行 权限 ， 只 能 在 创建 后 通过 chmod 命令 (chmod 这 是 Linux 系统 管理 员 最 常用 到 的 命令 
之 一 ， 它 用 于 改变 文件 或 目录 的 访问 权限 ) 给 文件 增加 执行 权限 。 因 此 ， 新 创建 的 文件 的 最 
大 权限 模式 为 666(-rw-rw-rw-)， 由 于 unmask 设置 为 244， 因 此， 从 666 中 拿 去 244 后 变 为 422 
(C-T---W--W-)。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

4 答案: B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

对 于 选项 A， 随 着 网 络 技术 的 不 断 发 展 ，IP 地 址 紧缺 已 经 是 一 个 非常 突出 的 问题 ， 网 络 
地 址 转换 正 是 为 了 解决 这 个 问题 而 出 现 的 。 网 络 地 址 转换 的 作用 是 把 内 网 的 私有 地 址 转化 成 
外 网 的 公有 地 址 ， 使 得 内 部 网 络 上 的 (被 设置 为 私有 了 IP 地 址 的 ) 主机 可 以 访问 Intemet。 当 大 
量 的 内 部 主机 只 能 使 用 少量 的 合法 的 外 部 地 址 ， 就 可 以 使 用 网 络 地 址 转换 (Network Address 
Translation，NAT) 把 内 部 地 址 转化 成 外 部 地 址 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B， 地 址 转换 实现 了 对 用 户 透明 的 网 络 内 部 地 址 的 分 配 ， 而 不 是 外 部 ， 所 以 ， 
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和 


选项 B 错误 。 

对 于 选项 C， 地 址 转换 只 会 对 内 网 与 公 网 地 址 进行 映射 ， 不 会 影响 其 他 功能 ， 所 以 ， 选 
项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 由 于 网 络 内 部 计算 机 在 访问 Internet 时 都 会 被 映射 为 一 个 公 网 地 址 ， 因 此 ， 
并 没有 把 计算 机 实际 的 地 址 暴露 在 Internet 中 ， 所 以 ， 提 供 了 一 定 的 “隐私 ” 所 以 ， 选 项 D 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 
5. 答案 : A。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 
本 题 中 ,“/27” 表 明了 P 地 址 的 子 网 号 为 27 位 ( 子 网 掩 码 : 11111111.11111111.11111111.11100000 )， 
然后 把 人 P 地 址 与 这 个 子 网 掩 码 执 行 按 位 与 〈(&) 操作 ， 就 可 以 得 到 子 网 号 ， 子 网 号 相同 的 就 
在 一 个 子 网 内 。 由 于 IP 地 址 前 面 几 位 都 是 192.168.1， 因 此 ， 只 需要 考虑 最 后 一 位 。 

题目 中 卫 地 址 最 后 一 个 位 的 十 进 制 表示 为 110， 其 对 应 的 二 进 制 位 表示 为 01101110， 与 
子 网 掩 码 与 的 结果 为 01100000; 94 的 二 进 制 为 01011110， 与 子 网 掩 码 与 的 结果 为 01000000; 
96 的 二 进 制 为 01100000， 与 子 网 掩 码 与 的 结果 为 01100000; 124 的 二 进 制 为 01111100， 与 子 
网 掩 码 与 的 结果 为 01100000; 126 的 二 进 制 为 01111110， 与 子 网 掩 码 与 的 结果 为 01100000。 
由 此 可 见 ， 选 项 B、 选 项 C 与 选项 DD 的 子 网 号 与 题目 给 出 的 I 了 PP 地址 的 子 网 号 相同 ， 因 此 ， 它 
们 属于 同一 个 子 网 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

6. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

PING 命令 主要 用 来 检测 网 络 是 否 连通 , 其 使 用 格式 为 : ping ip 地 址 。 底层 实现 的 原理 为 : 
PING 发 送 一 个 ICMPECHO 包 ; 接收 ICMP echo (ICMP 回声 应 答 )， 因 此 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 A，Internet 控制 报 文 协 议 〈Internet Control Message Protocol，ICMP ) 重 定 向 报 
文 是 ICMP 控制 报 文 中 的 一 种 。 在 特定 的 情况 下 ， 当 路 由 器 检测 到 一 台 机 器 使 用 非 优 化 路 由 
时 ， 它 会 向 该 主机 发 送 一 个 ICMP 重 定 向 报 文 ， 请 求 主 机 改变 路 由 。 路 由 器 也 会 把 初始 数据 
报 向 它 的 目的 地 转发 ， 因 此 ， 选 项 A 错误 。 

对 于 选项 C， 源 抑制 报 文 (Source Quench Message) 一 般 被 接收 设备 用 于 帮助 防止 它们 
的 缓存 溢出 。 接 收 设备 通过 发 送 源 抑制 报 文 来 请 求 源 设 备 降低 当前 的 数据 发 送 速度 。 因 此 ， 
选项 C 错误 。 

对 于 选项 D， 当 数据 包 无 法 被 转发 到 目标 结 点 或 者 上 层 协议 时 ， 路 由 器 或 者 目标 结 点 发 
送 ICMPv6 目标 不 可 达 差 错 报 文 ， 因此， 选项 DD 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

7. 管 案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

传输 层 协议 主要 有 TCP 与 UDP。 用 户 数 据 报 协议 (User Datagram Protocol，UDP) 提供 
无 连接 的 通信 ， 不 能 保证 数据 包 被 发 送 到 目标 地 址 ， 应 用 于 典型 的 即时 传输 少量 数据 的 应 用 
程序 ， 而 传输 控制 协议 〈Transmission Control Protocol，TCP ) 协议 是 一 种 面向 连接 (连接 导 
向 ) 的 、 可 靠 的 、 基 于 字 节 流 的 通信 协议 ， 它 为 传输 大 量 数据 或 为 需要 接收 数据 许可 的 应 用 
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程序 提供 连接 定向 和 可 靠 的 通信 。 
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和 UDP 的 区 别 主 要 表现 为 以 下 儿 个 方面 : 


TCP 与 UDP 都 是 常用 的 通信 方式 ， 在 特定 的 条 件 下 发 挥 厦 不 同 的 作用 。 具 体 而 言 ，TCP 


1) TCP 是 面向 连接 的 传输 控制 协议 ， 而 UDP 提供 的 是 无 连接 的 数据 报 服 务 。 
2) TCP 具有 高 可 靠 性 ， 确 保 传输 数据 的 正确 性 ， 不 出 现役 失 或 乱 序 ，UDP 在 传输 数据 
前 不 建立 连接 ， 不 对 数据 报 进 行 检查 与 修改 ， 无 须 等 待 对 方 的 应 答 ， 所 以 ， 它 会 出 现 分 组 丢 


失 、 重 复 、 乱 序 ， 应 用 程序 需要 负责 传输 可 靠 性 方面 的 所 有 工作 。 
3) TCP 对 系统 资源 要 求 较 多 ，UDP 对 系统 资源 要 求 较 少 。 
4) UDP 具有 较 好 的 实时 性 ， 工 作 效 率 较 TCP 高 。 
5) UDP 段 结构 比 TCP 的 段 结构 简单 ， 因 此 ， 它 的 网 络 开销 也 小 。 
6) TCP 通过 滑动 窗口 来 控制 发 送 的 速率 ，UDP 没有 使 用 滑动 窗口 。 


7) UDP 主要 用 来 传输 视频 、 音 频 等 可 靠 性 要 求 低 的 情况 ， 而 TCP 主要 月 
文件 下 载 等 可 靠 性 要 求 高 的 情况 。 
| 此 可 见 ，UDP 提供 了 高 的 传输 效率 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

8. 答案 : D。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 


于 数据 传输 与 


TCP 是 一 种 面向 连接 的 、 可 靠 的、 基于 字 节 流 的 传输 层 通信 协议 ， 主 要 通过 如 下 一 些 方 


式 实现 可 靠 传输 : 


1) 当 TCP 发 出 一 个 段 后 ， 它 启动 一 个 定时 器 ， 等 待 目的 端 确认 收 到 这 个 报 文 段 。 如 果 
不 能 及 时 收 到 一 个 确认 ,将 重 发 这 个 报 文 段 。 当 TCP 收 到 发 自 TCP 连接 另 一 端的 数据 时 ， 它 


将 发 送 一 个 确认 。 


2) TCP 将 保持 其 首部 和 数据 的 检验 和 。 这 是 一 个 端 到 端的 检验 和 ， 目 的 是 检测 数据 在 传 


输 过 程 中 的 任何 变化 。 如 果 收 到 段 的 检验 和 有 差错 ，TCP 将 丢弃 这 个 报 文 段 ， 
收 到 此 报 文 段 。 


同时 ， 不 确认 


3) 由 于 TCP 报 文 段 作为 IP 数据 报 来 传输 ， 而 IP 数据 报 的 到 达 可 能 会 失 序 ， 因 此 ，TCP 
报 文 段 的 到 达 也 可 能 会 失 序 。 因 此 ，TCP 将 对 收 到 的 数据 进行 重新 排序 ， 将 收 到 的 数据 以 正 


确 的 顺序 交 给 应 用 层 ， 这 就 需要 对 报 文 进行 编号 ， 以 确定 报 文 的 顺序 。 
此 可 见 ， 选 项 DD 正确 。 
对 于 选项 A， 封 装 是 为 了 提高 传输 效率 ， 当 个 别 包 传输 失败 后 ， 只 需要 


E 传 失败 的 包 即 


可 ， 如 果 没 有 把 一 个 大 的 包 封装 成 多 个 小 的 包 ， 则 当 一 个 包 出 错时 都 需要 重 发 整个 包 ， 所 以 ， 


选项 A 错误 。 


对 于 选项 B， 流 量 控制 的 目的 是 防止 过 多 的 数据 注入 网 络 中 ， 这 样 可 以 使 网 络 中 的 路 由 


器 或 链 路 不 致 过 载 ， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 
对 于 选项 C，TCP 是 面向 连接 的 服务 ， 而 UDP 才 是 面向 无 连接 的 服务 ， 
普 误 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
9. 答案 : A。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 对 bash 变量 的 理解 。 


所 以 ， 选 项 C 
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bash 是 一 个 为 GNU 〈 即 GNU is Not Unix 的 递归 缩写 ) 计划 编写 的 Unix shell， 它 的 名 字 是 
一 系列 缩写 : Bourne-Again Shell， 它 是 大 多 数 Linux 系统 以 及 Mac OS Xv10.4 默认 的 shell， 它 能 
运行 于 大 多 数 UNIX 风格 的 操作 系统 之 上 , 甚至 被 移植 到 了 Microsoft Windows 上 的 Cygwin 系统 
， 以 实现 Windows 的 POSIX 虚拟 接口 。 此 外 ， 它 也 被 DJGPP 项 目 移 植 到 了 MS-DOS 上 。 
bash 的 命令 语法 是 Bourne shell 命令 语法 的 超 集 。 本 题 中 ,对 于 选项 A，9$# 用 来 表示 执行 
bash 程序 时 命令 行 参 数 的 个 数 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 
对 于 选项 B，$$ 用 来 表示 当前 脚本 运行 的 进程 DD， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 
对 于 选项 C，$@ 用 来 表示 参数 列表 ， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 
对 于 选项 D，$? 命 令 表示 函数 或 者 脚本 自身 的 退出 状态 ， 用 于 检查 上 一 个 命令 、 函 数 或 
者 脚本 执行 是 否 正 确 ， 所 以 ， 选 项 D 错误 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
10. 答案 : C。 
分 析 : 本 题 考 查 的 是 bash 中 对 重 定 向 的 理解 。 
输出 可 以 分 为 标准 输出 和 标准 错误 输出 ， 其 中 2 代表 标准 错误 输出 ，1 代表 标准 输出 。 
重 定向 有 两 种 方式 :>demo.log 与 >>demo.log。 其 中 ,>demo.log 把 标准 输出 流 重 定向 到 demo.log 
文件 中 ， 这 种 方式 会 清空 demo.log 中 的 内 容 ， 而 >>demo.log 也 只 把 标准 输出 重 定 问 到 
demo.log， 但 不 会 清空 demo.log 中 已 有 的 内 容 。 对 于 本 题 而 言 ，bash demo.sh >demo.log， 
来 把 标准 输出 定向 到 demo.log 文件 中 ，2>&1 用 来 把 标准 错误 重 定向 到 标准 输出 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 
11. 答案 : C。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 对 bash 中 赋值 的 理解 。 
bash 中 赋值 语句 的 写法 为 : 变量 名 称 = 值 〈 等 号 两 边 不 能 有 空格 )， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 
12. 答案 : D。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 对 sed 命令 的 理解 。 
sed 是 一 种 在 线 编辑 器 ， 一 次 处 理 一 行内 容 ， 主 要 用 来 自动 编辑 一 个 或 多 个 文件 ， 简 化 对 
文件 的 反复 操作 。 处 理 过 程 如 下 : 把 当前 处 理 的 行 存储 在 临时 缓冲 区 中 ， 称 为 “模式 空间 ”， 
然后 用 sed 命令 对 缓冲 区 中 的 内 容 进 行 处 理 ， 处 理 完 之 后 ， 把 缓冲 区 的 内 容 送 往 屏幕 ， 接 着 
去 处 理 下 一 行 ， 这 样 不 断 地 重复 ， 直 到 文件 末尾 ， 这 种 处 理 方式 在 默认 情况 下 并 没有 改变 文 
牛 的 内 容 。 
sed 的 使 用 方式 为 : sed [-nefr] [动作 ]， 选 项 与 参数 如 下 。 
-n: 使 用 安静 (silent) 模式 。 在 一 般 sed 的 用 法 中 ， 所 有 来 自 STDIN 的 资料 一 般 都 会 被 
列 出 到 屏幕 上 。 但 如 果 加 上 -n 参数 后 ， 则 只 有 经 过 sed 特殊 处 理 的 那 一 行 〈 或 者 动作 ) 才 会 
被 列 出 来 。 
-e: 一 般 使 用 方法 为 -e<script> 或 -exptression=<script>， 表 示 用 选项 中 指定 的 script 来 处 理 
文本 文件 。 
-f: 直接 将 sed 的 动作 写 在 一 个 文件 内 。 
-: sed 的 动作 能 支持 延伸 型 正规 表示 法 的 语法 。 
-i: 直接 修改 读 取 的 文件 内 容 ， 而 不 是 输出 到 终端 。 
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动作 ，[n1[,n2]] 动 作 行为 。 

nl, n2: 用 来 表示 选择 进行 动作 的 行 数 ， 例 如 ， 如 果 想 要 后 面 的 动作 在 100 一 200 行 之 间 
进行 ， 则 用 “100，200” 动 作 行 为 来 表示 。 

下 面 介绍 几 种 常用 的 动作 行为 : 

a: 在 当前 行 后 添加 一 行 或 多 行 。 

] 新 文本 替换 当前 行 中 的 文本 。 

删除 行 。 

在 当前 行 之 前 插入 文本 。 

打印 这 一 行 。 

用 一 个 字符 串 替 换 另 外 一 个 字符 串 。 

: 取出 暂 存 缓冲 区 的 内 容 ， 将 其 复制 到 模式 缓冲 
例如 ,“1,20s/oldnew/g” 就 是 把 1 一 20 行 中 的 old 替换 成 new。 

本 题 中 ， 对 于 选项 A 和 选项 C，a 和 d 分 别 是 添加 和 删除 的 意思 ， 显 然 是 错误 的 ， 所 以 ， 
选项 A 和 选项 C 错误 。 

对 于 选项 B，sed VERP/p' demo.log， 由 于 没有 采用 安静 模式 ， 因 此 ， 会 打印 demo.log 中 
包含 ERP 的 行 。 在 默认 情况 下 ，sed 把 所 有 行 都 打印 到 屏幕 ， 如 果 某 行 匹配 到 模式 ， 则 把 该 
行 男 外 再 打印 一 遍 ， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 

对 于 选项 D，sed -n VERP/p' demo.log， 其 中 “-n” 取 消 默认 的 输出 ， 从 而 只 把 包含 “ERP” 
的 行 打印 出 来 ，-p 是 指 打 印行 ，demo.log 是 指定 的 文件 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

13. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 Linux 操作 系统 的 知识 。 

对 于 选项 A，.rpm 格式 的 文件 需要 用 rpm 命令 来 安装 ， 所 以 ， 选 项 A 错误 。 

对 于 选项 B，.tar.gz 格式 的 文件 必须 先 用 tar 命令 解压 ， 解 压 后 才能 安装 ， 所 以 ， 选 项 B 
普 误 。 

对 于 选项 C，.tar.bz2 格式 的 文件 也 需要 先 用 tar 命令 解压 ， 解 压 后 才能 安装 ， 所 以 ， 选 项 
C 错误 。 

对 于 选项 D，.deb 格式 的 文件 需要 用 dkpg 命令 来 安装 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

14. 答案 ， D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 有 关 链 表 的 知识 。 
链表 是 一 种 物理 存储 单元 上 非 连 续 、 非 顺序 的 存储 结构 ， 数 据 元 素 的 逻辑 顺序 是 通过 链 
表 中 的 指针 链接 次 序 实现 的 。 链 表 由 一 系列 结 点 (链表 中 每 一 个 元 素 称 为 结 点 ) 组成， 结 点 
可 以 在 运行 时 动态 生成 。 每 个 结 点 包括 两 个 部 分 : 一 个 是 存储 数据 元 素 的 数据 域 ， 男 一 个 是 
存储 下 一 个 结 点 地 址 的 指针 域 。 由 此 可 见 ， 可 以 通过 结 点 的 指针 域 找 到 下 一 个 结 点 ， 存 储 地 
址 是 否 连续 并 不 重要 。 所 以 ， 选 项 A、 选 项 B 和 选项 C 均 错 误 ， 选 项 DD 正确 。 
需要 注意 的 是 ， 数 组 与 链表 不 同 ， 对 数组 的 访问 是 通过 数组 的 下 标 来 访问 的 ， 所 以 ， 对 
于 数组 而 言 ， 存 储 地 址 必须 是 连续 的 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
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15. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 散 列 表 的 知识 。 

对 于 选项 A， 对 于 散 列表 而 言 ， 散 列 冲突 的 问题 需要 解决 ， 尤 其 是 当 数 据 量 较 大 时 ， 散 
列 冲突 的 现象 将 更 加 明显 ， 因 此 ， 不 能 在 常数 的 时 间 找 到 特定 记录 ， 所 以 ， 选 项 A 不 正确 。 

对 于 选项 B， 散 列表 中 的 数据 既 可 以 在 内 存 中 ,也 可 以 被 映射 到 外 存 中 (如 文件 )。 所 以 ， 
选项 B 不 正确 。 

对 于 选项 C， 在 最 坏 的 情况 下 ， 每 个 记录 都 有 散 列 冲突 ， 在 这 种 情况 下 ， 查 找 的 效率 跟 
线性 查找 的 效率 是 一 样 的 ， 时 间 复 杂 度 为 Om)， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 
对 于 选项 D， 散 列 函数 的 选择 跟 字 段 A 有 直接 的 关系 ， 根 据 A 的 数据 类 型 的 不 同 ， 需 要 
选择 不 同 的 散 列 函 数 。 散 列 函 数 的 好 坏 对 查找 性 能 有 着 直接 的 影响 ， 所 以 ， 选 项 DD 不 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

16. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 数据 库 的 知识 。 

在 SQL 中 ， 内 连接 也 称 为 自然 连接 ， 只 有 两 个 表 相 匹配 的 行 才能 在 结果 集中 出 现 ， 返 回 
的 结果 集 是 两 个 表 中 所 有 相 匹 配 的 数据 ， 而 舍弃 不 匹配 的 数据 。 由 于 内 连接 是 从 结果 表 中 删 
除 与 其 他 连接 表 中 没有 匹配 行 的 所 有 行 ， 因 此 ， 内 连接 可 能 会 造成 信息 的 丢失 。 内 连接 的 语 
法 如 下 : 

select fieldlist from tablel [inner] join table2 on tablel.column=table2.column 

内 连接 是 保证 两 个 表 中 的 所 有 行 都 要 满足 连接 条 件 。 与 内 连接 不 同 的 是 ， 外 连接 不 仅 包 
含 符合 连接 条 件 的 行 ， 还 包括 左 表 〈 左 外 连接 时 )、 右 表 〈 右 外 连接 时 ) 或 两 个 连接 表 ( 全 外 
连接 ) 中 的 所 有 数据 行 。SQL 的 外 连接 共有 三 种 类 型 : 左 外 连接 〈 关 键 字 为 LEFT OUTER 
JOIN)\ 右 外 连接 (关键 字 为 RIGHT OUTER JOIN)、 全 外 连接 (关键 字 为 FULL OUTER JOIN )。 
外 连接 的 用 法 和 内 连接 一 样 ， 只 是 将 INNER JOIN 关键 字 替 换 为 相应 的 外 连接 关键 字 即 可 。 

内 连接 只 显示 符合 连接 条 件 的 记录 ， 外 连接 除了 显示 符合 连接 条 件 的 记录 《如 若 用 左 外 
连接 ) 外 ， 还 显示 左 表 中 的 记录 。 

例如 ， 有 如 下 两 个 表 。 


学 生 表 A: 
学 号 姓名 
0001 张 三 
0002 李 四 
0003 王 五 
学 生 表 B 
ee 课程 名 
0001 数学 
0002 英语 
0003 数学 
0004 计算 机 


对 表 A 和 表 B 进行 内 连接 后 的 结果 如 下 表 所 示 。 
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学 号 姓名 课程 名 
0001 张 三 数学 
0002 李 四 英语 
0003 让 二 数学 
对 表 B 和 表 A 进行 左 外 连接 后 的 结果 如 下 表 所 示 。 
学 号 姓名 课程 名 
0001 张 三 数学 
0002 本 四 英语 
0003 王 五 数学 
0004 计算 机 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

17. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 排序 二 又 树 的 知识 。 
排序 二 又 树 的 特点 为 : 对 于 一 个 结 点 而 言 ， 所 有 左 子 树 结 点 元 素 的 值 都 小 于 这 个 结 点 元 
素 的 值 ， 所 有 右 子 树 结 点 的 元 素 的 值 都 大 于 这 个 结 点 元 素 的 值 ， 且 左右 子 树 都 是 排序 二 又 树 。 
由 于 中 序 遍 历 的 顺序 为 “ 左 子 树 一 根 一 右 子 树 ” 显然 ,中 序 遍 历 得 到 的 序列 是 有 序 的 ,所 以 ， 
选项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

18. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 JavaScript 隐 式 类 型 转换 的 知识 。 

当 不 同类 型 的 数据 参与 运算 时 ，JavaScript 会 自动 尝试 类 型 转换 ， 字 符 串 与 数字 运算 时 ， 
字符 会 被 隐 式 地 转换 为 数字 后 进行 运算 ， 所 以 ， 当 执行 a%b 运算 时 ， 会 先 把 a="40" 转 换 为 整 
型 ， 然 后 再 执行 计算 ， 因 此 ， 计 算 结果 为 5， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

19. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 对 CSS Sprites 技术 的 理解 。 

CSS Sprites 是 把 网 页 中 一 些 背 景 图 片 整合 到 一 张 图 片 文件 中 ， 再 利用 CSS 的 
“background-image ”“ background-repeat ”“ background-position ”的 组 合 进 行 背 景 定 位 ， 
“background-position” 可 以 用 数字 精确 地 定位 出 背景 图 片 的 位 置 。 
当 页 面 加 载 时 ， 不 是 加 载 每 个 单独 的 图 片 ， 而 是 一 次 性 加 载 整个 组 合 图 片 。 这 样 能 大 大 
减少 HTTP 请 求 的 次 数 ， 从 而 减轻 服务 器 的 压力 ， 同 时 缩短 悬 停 加 载 图 片 所 需要 的 时 间 延 迟 ， 
使 效果 更 流畅 。 从 上 面 的 分 析 可 以 发 现 ， 选 项 A、 选 项 B、 选 项 DD 正确。 对 于 选项 C 而 言 ， 
当 采 用 CSS Sprites 对 图 片 进行 合成 时 ， 合 成 后 的 图 片 比 小 图 片 更 小 ， 因 此 ， 选 项 C 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

20. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 数据 库 的 知识 。 

视图 是 由 从 数据 库 的 基本 表 中 选取 出 来 的 数据 组 成 的 逻辑 窗口 ， 不 同 于 基本 表 ， 它 是 一 
个 虚 表 ， 在 数据 库 中 ， 存 放 的 只 是 视图 的 定义 ， 而 不 是 数据 ， 这 些 数据 仍然 存放 在 原来 的 基 
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本 表 结 构 中 。 只 有 在 使 用 视图 时 才 会 执行 视图 的 定义 ， 从 基本 表 中 查询 数据 。 

视图 的 作用 非常 多 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 首先 ， 它 可 以 简化 数据 查询 语句 ， 其 次 ， 它 可 以 
使 用 户 从 多 角度 看 竺 同一 数据 ;再 次 ， 它 可 以 提高 数据 的 安全 性 ;最 后 ， 它 提供 了 一 定 程 度 
的 逻辑 独立 性 等 。 
通过 引入 视图 机 制 ， 用 户 可 以 将 注意 力 集中 在 其 关心 的 数据 上 而 非 全 部 数据 ， 这 样 就 大 
大 提高 了 用 户 效率 与 用 户 满意 度 ， 而 且 如 果 这 些 数据 来 源 于 多 个 基本 表 结 构 ， 或 者 数据 不 仅 
来 自 于 基本 表 结 构 ， 还 有 一 部 分 数据 来 源 于 其 他 视图 ， 并 且 搜 索 条 件 又 比较 复杂 时 ， 需 要 编 
写 的 查询 语句 就 会 比较 烦琐 ， 此 时 定义 视图 就 可 以 使 数据 的 查询 语句 变 得 简单 可 行 。 定 义 视 
图 可 以 将 表 与 表 之 间 复 杂 的 操作 连接 和 搜索 条 件 对 用 户 不 可 见 ， 即 用 户 只 需要 简单 地 对 一 个 
视图 进行 查询 ， 所 以 ， 增 加 了 数据 的 安全 性 ， 但 不 能 提高 查询 的 效率 。 

对 于 选项 A， 视 图 可 以 被 定义 为 多 个 表 的 连接 ， 也 可 以 被 定义 为 具有 部 分 列 可 见 ， 或 满 
足 条 件 的 部 分 行 可 见 ， 因 此 ， 有 更 强 的 定义 功能 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B， 视 图 有 的 操作 ， 表 都 有 ， 视 图 一 般 被 用 来 查找 而 使 用 ， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 

对 于 选项 C， 视 图 的 数据 控制 能 力 要 强 于 表 。 视 图 可 以 被 定义 为 多 个 表 的 连接 ， 也 可 以 
被 定义 为 只 有 部 分 列 可 见 ， 或 满足 条 件 的 部 分 行 可 见 。 通 过 定义 不 同 的 存储 过 程 ， 并 授予 不 
同 的 权限 ， 可 以 很 灵活 地 对 数据 进行 控制 ， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 

对 于 选项 D， 自 然 也 就 错 了 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

21. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 数据 库 的 知识 。 

范 化 是 在 识别 数据 库 中 的 数据 元 素 、 关 系 ， 以 及 定义 所 需 的 表 和 各 表 中 的 项 目 这 些 初始 
工作 之 后 的 一 个 细 化 过 程 。 常 见 的 范式 有 INF、2NF、3NF、BCNF 以 及 4NF。 下 面 将 分 别 对 
这 几 种 范式 进行 介绍 。 

1) INF， 即 第 一 范式 ， 是 指数 据 库 表 的 每 一 列 都 是 不 可 分 割 的 基本 数据 项 ， 同 一 列 中 不 
能 有 多 个 值 ， 即 实体 中 的 某 个 属性 不 能 有 多 个 值 或 者 不 能 有 重复 的 属性 。 如 果 出 现 重复 的 属 
性 ， 就 可 能 需要 定义 一 个 新 的 实体 ， 新 的 实体 由 重复 的 属性 构成 ， 新 实体 与 原 实体 之 间 为 一 
对 多 关系 。 第 一 范式 的 模式 要 求 属性 值 不 可 再 分 裂 成 更 小 部 分 ， 即 属性 项 不 能 是 属性 组 合 或 
由 组 属性 组 成 。 简 而 言 之， 第 一 范式 就 是 无 重复 的 列 。 例 如 ， 由 “职工 号 ”“ 姓 名 ”“ 电 话 号 
码 ” 组 成 的 表 ( 一 个 人 可 能 有 一 个 办 公 电 话 和 一 个 移动 电话 )， 这 时 将 其 规范 化 化 为 INF 可 
以 将 电话 号 码 分 为 “办 公 电 话 ” 和 移动 电话 两 个 属性 ， 即 职工 《职工 号 ， 姓 名 ， 办 公 电 话 ， 
移动 电话 )。 

2) 2NF， 即 第 二 范式 ， 是 在 第 一 范式 (INEF) 的 基础 上 建立 起 来 的 ， 即 满足 第 二 范式 
C2NF) 必须 先 满足 第 一 范式 (1NF)。 第 二 范式 (2NF) 要 求 数据 库 表 中 的 每 个 实例 或 行 必须 
可 以 被 唯一 地 区 分 。 为 实现 区 分 通常 需要 为 表 加 上 一 个 列 ， 以 存储 各 个 实例 的 唯一 标识 。 如 
果 关 系 模式 R 为 第 一 范式 ， 并 且 及 中 每 一 个 非 主 属性 完全 函数 依赖 于 R 的 某 个 候选 键 ， 则 称 
R 为 第 二 范式 模式 (如 果 A 是 关系 模式 R 的 候选 键 的 一 个 属性 ， 则 称 A 是 R 的 主 属性 ， 否则 
称 A 是 R 的 非 主 属性 )。 例 如 ， 在 选课 关系 表 (学 号 ,课程 号 ,成绩 ， 学 分 )， 关 键 字 为 组 合 
关键 字 〈 学 号 ， 课 程 号 )， 但 由 于 非 主 属性 学 分 仅 依 赖 于 课程 号 ， 对 关键 字 【〈 学 号 ， 课 程 号 ) 
只 是 部 分 依赖 ， 而 不 是 完全 依赖 ， 因 此 此 种 方式 会 导致 数据 见 余 以 及 更 新 异常 等 问题 ， 解 决 
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办 法 是 将 其 分 为 两 个 关系 模式 : 学 生 表 (学 号 ， 课 程 号 ， 分 数 ) 和 课程 表 〈 课 程 号 ， 学 分 )， 
新 关系 通过 学 生 表 中 的 外 键 字 课 程 号 联系 ， 在 需要 时 通过 两 个 表 的 连接 来 取出 数据 。 

3) 3NF， 即 第 三 范式 ， 如 果 关 系 模式 R 是 第 二 范式 ， 且 每 个 非 主 属性 都 不 传递 依赖 于 及 
的 候选 键 ， 则 称 R 是 第 三 范式 的 模式 。 例 如 ， 学 生 表 (学 号 ， 姓 名， 课程 号 ， 成绩)， 其 中 学 
生 姓 名 无 重 名 ， 所 以 ， 该 表 有 两 个 候选 码 〈 学 号 ， 课 程 号 ) 和 姓名， 课程 号 )， 则 存在 函数 
依赖 : 学 号 一 姓名 ，( 学 号 ， 课 程 号 ) 一 成 绩 ，( 姓 名 ， 课 程 号 ) 一 成 绩 ， 唯 一 的 非 主 属性 成 
绩 对 码 不 存在 部 分 依赖 ， 也 不 存在 传递 依赖 ， 所 以 ， 属 于 第 三 范式 。 

4) BCNF 构建 在 第 三 范式 的 基础 上 ， 如 果 关 系 模式 R 是 第 一 范式 ， 且 每 个 属性 都 不 传递 
依赖 于 及 的 候选 键 , 那么 称 R 为 BCNF 的 模式 。 假设 仓库 管理 关系 表 (仓库 号 ， 存 储 物品 号 ， 
管理 员 号 ， 数 量 )， 满 足 一 个 管理 员 只 在 一 个 仓库 工作 ; 一 个 仓库 可 以 存储 多 种 物品 。 则 存在 
如 下 关系 : 

(仓库 号 ， 存 储 物品 号 ) 一 《管理 员 号 ， 数 量 ) 

(管理 员 号 ， 存 储 物品 号 ) 一 (仓库 号 ， 数 量 ) 

所 以 (仓库 号 ， 存 储 物品 号 ) 和 【管理 员 号 ， 存 储 物品 号 ) 都 是 仓库 管理 关系 表 的 候选 
码 ， 表 中 的 唯一 非 关 键 字段 为 数量 ， 它 是 符合 第 三 范式 的 。 但 是 ， 由 于 存在 如 下 决定 关系 : 

(仓库 号 ) 一 〈 管 理 员 号 ) 

(管理 员 号 ) 一 《仓库 号 ) 

即 存 在 关键 字段 决定 关键 字段 的 情况 ， 所 以 ， 其 不 符合 BCNF 范式 。 把 仓库 管理 关系 表 
分 解 为 两 个 关系 表 : 仓库 管理 表 (仓库 号 ， 管 理 员 号 ) 和 仓库 表 (仓库 号 ， 存 储 物品 号 ， 数 
量 )， 这 样 的 数据 库 表 是 符合 BCNF 范式 的 ， 消 除了 删除 异常 、 插 入 异常 和 更 新 异常 。 

5) 4NF， 即 第 四 范式 ， 设 R 是 一 个 关系 模式 ，D 是 R 上 的 多 值 依赖 集合 。 如 果 D 中 成 
立 非 平 几 多 值 依赖 XY， 则 X 必 是 R 的 超 键 ， 那 么 称 R 是 第 四 范式 的 模式 。 例 如 ， 职 工 表 
(职工 编号 ， 职 工 孩子 姓名 ， 职 工 选修 课程 )， 在 这 个 表 中 ， 同 一 个 职工 也 可 能 会 有 多 个 职工 
孩子 姓名 ， 同 样 ， 同 一 个 职工 也 可 能 会 有 多 个 职工 选修 课程 ， 即 这 里 存在 着 多 值 事实 ， 不 符 
合 第 四 范式 。 如 果 要 符合 第 四 范式 ， 只 需要 将 上 表 分 为 两 个 表 ， 使 它们 只 有 一 个 多 值 事 实 ， 
例如 ， 职 工 表 一 (职工 编号 ， 职 工 孩 子 姓名 )， 职 工 表 二 (职工 编号 ， 职 工 选修 课程 );， 两 个 
表 都 只 有 一 个 多 值 事 实 ， 所 以 ， 符 合 第 四 范式 。 
对 于 本 题 而 言 ， 这 个 关系 模式 的 候选 键 为 {X1,X2}， 因 为 X2 一 X4， 说 明 有 非 主 属性 X4 
部 分 依赖 于 候选 键 {X1,X2}， 所 以 ， 这 个 关系 模式 不 为 第 二 范式 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

22. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 二 又 搜索 树 的 知识 。 

二 又 查找 树 (Binary Search Tree) 又 称 为 “二 又 搜索 树 ” 或 “二 又 排序 树 ” 它 或 者 是 一 
棵 空 树 ， 或 者 是 具有 下 列 性 质 的 二 叉 树 : 若 它 的 左 子 树 不 定 ， 则 左 子 树 上 所 有 结 点 的 值 均 小 
于 它 的 根 结 点 的 值 ， 若 它 的 右 子 树 不 空 ， 则 右 子 树 上 所 有 结 点 的 值 均 大 于 它 的 根 结 点 的 值 ; 
它 的 左 、 右 子 树 也 分 别 为 二 又 搜索 树 。 

二 又 搜索 树 的 优点 是 : 树 中 的 元 素 是 有 序 的 ， 对 二 又 搜索 树 的 查找 类 似 于 二 分 查找 ， 显 
然 ， 查 找 过 程 中 比较 的 次 数 越 少 效率 就 越 高 ， 显 然 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 A， 二 又 搜索 树 的 好 坏 与 关键 码 的 个 数 没 有 直接 关系 ， 所 以 ， 选 项 A 错误 。 
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对 于 选项 C 与 选项 D， 如 果 所 有 结 点 的 左 孩子 〈 右 孩子 ) 都 为 空 ， 那 么 查找 效率 与 线性 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 
23. 答案 : B。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 对 进程 和 程序 的 


查找 相同 ， 都 为 O(n)， 所 以 ， 选 项 C 与 选项 DD 错误 。 


里 解 。 


下 表 是 程序 、 进 程 、 线 程 的 定义 与 关联 关系 。 


术语 定义 与 描述 
程序 组 指令 的 有 序 结合 ， 是 一 个 静态 没 状态 的 文本 
进程 具有 一 定 独 立功 能 的 程序 关于 某 个 数据 集合 上 的 一 次 运行 活动 ， 是 系统 进行 资源 分 配 和 调度 的 一 个 独立 单元 


进程 的 一 个 实体 ， 是 CPU 调度 和 分 派 的 基本 生 


和 撤销 另 一 个 线程 ， 同 一 个 进程 中 的 多 个 线程 之 间 可 以 并 发 执行 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

24. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 对 Cookie 的 理解 。 


会 话 (Session) 跟踪 是 Web 应 用 程序 中 常 


而 储存 在 月 
Session 通过 在 服务 器 端 记录 信息 确定 用 户 吴 份 。 


日 户 本 地 终端 上 的 数据 《通常 经 过 加 密 )， 通 过 在 客户 端 记录 信息 有 
Cookie 大 小 是 有 限制 的 ， 不 同 浏 览 器 的 降 


和 元， 是 比 进程 更 小 的 能 独立 运行 的 基本 单元 。 划 
线程 拥有 系统 资源 ， 只 拥有 一 点 在 运行 中 必 不 可 少 的 资源 (如 程序 计数 器 ， 一 组 寄存 器 和 栈 ) ， 一 个 线程 可 以 创建 


用 的 技术 ， 用 来 跟踪 用 户 的 整个 会 话 。 常 月 
会 话 跟踪 技术 是 Cookie 与 Session。Cookie 指 某 些 网 站 为 了 辨别 用 户 身 份 、 进 行 Session 
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是 不 一 样 的 ， 例 如 ，Firefox 每 个 域名 Cookie 限制 为 50 个 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 


二 、 多 选 题 


上 


答案 : B、D。 


分 析 : 本 题 考 查 的 是 对 便 链 接 的 理解 。 


Linux 链接 分 两 种 : 一 种 被 称 为 硬 链 接 〈Hard Link);， 男 一 种 被 称 
Link )。 

硬 链接 实际 上 是 为 文件 新 建 一 个 别名 ， 链 接 文 件 和 原文 伯 
的 一 个 或 多 个 文件 名 。 在 Linux 操作 系统 的 文件 系统 中 ， 
结 点 号 (Inode Index)。 在 Linux 操作 系统 
是 使 多 个 文件 名 指向 同一 索引 结 点 ， 从 而 使 得 一 个 文件 可 以 拥有 多 个 有 效 的 路 径 名 。 硬 链接 


说 ， 便 链接 是 一 个 文人 
会 有 一 个 编号 ， 被 称 为 索引 


Ph， 选 项 A、 选 项 B、 选 项 D 中 描述 内 容 都 正确 ， 只 有 选项 C 中 的 描述 有 误 。 


~ 


就 是 让 多 个 不 在 或 者 同 在 一 个 目录 下 的 文件 名 ， 


E 接 也 叫 软 链接 ， 它 非常 类 似 于 Windows 的 快捷 方式 ， 是 一 个 特殊 


链接 


链接 是 可 以 跨 文件 系统 的 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 B、D。 
2. 答案 : C、D。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 对 正则 表达 式 的 理解 。 
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同时 能 够 修改 同一 个 文件 ， 其 中 一 个 修改 后 ， 
所 有 与 其 有 便 链 接 的 文件 都 一 起 修改 了 。 需 要 注意 的 是 ， 便 链接 是 不 能 跨 文 件 系统 的 。 


Ar FI 大 


付 枉 下 


定 用 记 


实际 上 是 同一 个 文件 ， 也 就 


的 文 伯 


号 
[el 
写 


的 
民 踩 


制 


为 符号 链接 (Symbolic 


局 . 
全 


每 个 文件 都 
PF， 硬 链 接 的 实现 方式 


PF， 文件 实际 上 是 一 个 文本 文件 ， 其 中 包含 男 一 文件 的 位 置信 息 。 需 要 注音 的 是 ， 
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* 表 示 匹 配 0 个 或 多 个 ， 本 题 中 ， 表 达 式 A*B 表示 先 匹 配 0 个 或 多 个 字符 “A”， 然 后 再 
匹配 一 个 字符 'B'。 所 以 ， 选 项 C 和 选项 DD 正确 。 

对 于 选项 A， 没 有 字符 'B'， 因 此 ， 无 法 匹配 ， 所 以 ， 选 项 A 错误 。 

对 于 选项 B， 字 符 'C' 是 无 法 匹配 的 ， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C、D。 

3. 答案 : A、B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 对 html 行内 元 素 的 理解 。 

块 级 元 素 会 独占 一 行 ， 默 认 情况 下 ， 其 宽度 自动 填 满 其 父 元 素 宽度 。 行 内 元 素 不 会 独占 
一 行 ， 相 邻 的 行内 元 素 会 排列 在 同一 行 里 ， 直 到 一 行 排 不 下 ， 才 会 换行 ， 其 宽度 随 元 素 的 内 
容 而 变化 。 

常见 的 行内 元 素 有 a〔 锚 点 )、abbr 〈 缩 写 )、acronym《〈 首 字 )、b〈 粗 体 )、big (大 字体 )、 
br 换行 )、cite (引用 )、font (字体 设 定 )、i (斜体 )、img〔 图 片 )、input( 输 入 框 )、kbd( 定 
义 键盘 文本 )、label (表格 标签 )、q〔 短 引用 )、s 删除 线 )、samp〔 定 义 范例 计算 机 代码 )、 
select〈 项 目 选 择 )、small (小 字体 文本 )、span〔 常 用 内 联 容 器 ， 定 义 文本 内 区 块 )、strike( 删 
除 线 )、strong( 粗 体 强调 )、sub( 下 标 )、sup〈“ 上 标 )、textarea (多 行文 本 输入 框 )、tt〈 电 传 
文本 )、u (下 画 线 ) 和 var (定义 变量 )。 
常见 的 块 级 元 素 有 address〈 地 址 )、blockquote 〈 块 引用 )、center〈 居 中 对 齐 块 )、dir〈 目 
录 列 表 )、div〔( 图 层 ， 常 用 块 级 元 素 ， 也 是 css layout 的 主要 标签 )、dl (定义 列表 )、fieldset 
(form 控制 组 )、form〔 交 互 表 单 )、hl〔 大 标题 )、h2〔 副 标题 )、h3 (3 级 标题 )、h4 (4 级 标 
题 )、h5 (5 级 标题 )、h6 (6 级 标题 )、hr (水 平分 阳线 )、isindex (输入 提示 )、menu 菜单 
列表 )、noframes (frames 可 选 内 容 ， 对 于 不 支持 frame 的 浏览 器 显示 此 区 块 内 容 )、noscript 
(可 选 脚本 内 容 ， 对 于 不 支持 script 的 浏览 器 显示 此 内 容 )、ol (排序 表单 )、p (段落 )、pre 〈 格 
式 化 文本 )、table〔 表 格 ) 及 (无 序列 表 )。 

本 题 中 ， 选 项 A 与 选项 B 中 的 内 容 为 行内 元 素 ， 选 项 C 与 选项 D 为 块 级 元 素 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B。 

4. 答案 ， A、C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 对 数据 库 索引 的 理解 。 

索引 是 对 数据 库 表 中 一 列 或 多 列 的 值 进行 排序 的 一 种 结构 ， 使 用 索引 可 快速 访问 数据 库 
表 中 的 特定 信息 。 数 据 库 中 索引 可 以 分 为 两 种 类 型 : 聚 徐 〈 聚 集 索引 ) 索引 和 非 聚 艇 索引 ( 非 
聚集 索引 )。 

聚集 索引 : 表 数 据 按 照 索引 的 顺序 来 存储 的 ， 也 就 是 说 ， 索 引 项 的 顺序 与 表 中 记录 的 物 
理 顺 序 一 致 。 对 于 聚集 索引 ， 叶 子 结 点 即 存储 了 真实 的 数据 行 ， 不 再 有 另外 单独 的 数据 页 。 
正 因为 索引 的 数据 需 与 数据 物理 存储 的 顺序 一 致 ， 在 一 张 表 上 最 多 只 能 创建 一 个 聚集 索引 。 
非 聚集 索引 表 数据 存储 顺序 与 索引 顺序 无 关 。 对 于 非 聚 集 索 引 ， 叶 结 点 包含 索引 字段 
直 及 指向 数据 页 、 数 据 行 的 逻辑 指针 。 为 了 提高 索引 的 性 能 ， 一 般 采 用 B 树 来 实现 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、C。 

5. 答案 , B、D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 对 Web 相关 知识 点 的 理解 。 

对 于 选项 A， 静 态 网 站 是 指 全 部 由 HIML 代码 格式 页 面 组 成 的 网 站 ， 所 有 内 容 包 含 在 网 


Ey 
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页 文件 中 。 静 态 网 站 中 的 网 页 是 固定 的 ， 且 每 个 网 页 都 有 固定 的 统一 资源 定位 符 (Uniform 
Resource Locator，URL)， 显 然 ， 可 以 通过 更 改 葛 态 网 页 中 的 内 容 来 更 改 网 站 的 内 容 ， 所 以 ， 
选项 A 不 正确 。 
对 于 选项 B, 对 于 大 型 的 网 站 而 言 , 为 了 能 够 响应 大 量 用 户 的 访问 , 一般 都 需要 多 个 Web 
服务 器 来 实现 , 为 了 实现 负载 均衡 , 需要 把 不 同 用 户 的 请 求 根 据 特 定 的 策略 分 配 到 不 同 的 Web 
服务 器 上 来 响应 用 户 请 求 ， 例如， 内 容 分 发 网 络 〈(Content Delivery Network，CDN ) 技术 利用 
全 局 负载 均衡 技术 将 用 户 的 访问 指向 离 用 户 最 近 的 工作 正常 的 流 媒 体 服务 器 上 ， 由 流 媒 体 服 
务 器 直接 响应 用 户 的 请 求 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 
对 于 选项 C，127.0.0.1 与 localhost 是 等 价 的 ， 可 以 用 来 访问 本 地 站 点 ， 所 以 ， 选 项 C 不 
正确 。 
对 于 选项 D， 这 些 都 是 属于 Web 站 点 入 侵 方 式 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 B、D。 


二 、 填空 题 
2. 答案 : 12。 


1. 答案 : 5。 

这 五 种 形态 如 下 图 所 示 。 

要 使 得 二 又 树 的 高 度 最 低 ， 就 需要 把 二 又 树 每 一 层 都 排 满 ， 即 排 成 一 个 完全 二 又 树 ， 高 
度 为 k 的 完全 二 又 树 最 多 有 2*~1 个 结 点 。 当 k=11 时 ，2*~1=2047<4000; 当 k=12 时 ，25_1= 
4095>4000。 因 此 ， 树 的 最 低 高 度 为 122， 且 最 后 一 层 结 点 的 个 数 为 4000-2017=1983。 

3. 答案 : -*+ABC*-DE+FG。 

前 绥 表 达 式 ， 也 称 为 “波兰 式 ” 指 的 是 不 含 括号 的 算术 表达 式 ， 而 且 它 是 将 运算 符 写 在 
前 面 ， 操 作 数 写 在 后 面 的 表达 式 ， 例 如 ， 前 级 表达 式 -1+2 3， 它 等 价 于 算术 表达 式 1- (2+3)。 

根据 以 上 分 析 可 知 ， 本 题 的 表达 式 的 前 级 表达 式 为 -*+ABC*-DE+FG。 

四 、 问 答题 

1. 答案 : 本 题 考查 的 是 系统 设计 的 知识 。 

于 所 有 数据 是 按照 时 间 顺 序 排列 的 ， 也 就 是 说 ， 所 有 玩家 的 数据 是 保存 在 一 块 的 ， 因 
此 ， 需 要 在 对 数据 进行 遍历 的 过 程 中 ， 先 把 每 个 玩家 的 数据 统计 出 来 ， 然 后 基于 这 个 统计 结 
果 可 以 非常 容易 地 进行 其 他 统计 。 

主要 思路 如 下 ; 
首先 ， 定 义 如 下 数据 结构 来 记录 每 个 玩家 的 信息 ， 采 用 HashMap 的 key-value 〈 键 值 对 ) 
方式 。 


key: 
char[16] ip /通过 ip 来 区 分 不 同 的 玩家 
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value: 
Struct 
minScore int, // 玩 家 最 小 的 积分 
maxScore int, // 玩 家 最 大 积分 
last time int, /玩家 上 次 在 线 时 间 〈 把 日 期 类 型 转换 为 int) 


continueTime int /玩家 当前 登录 在 线 时 长 
maxContinueTime int /玩家 最 大 在 线 时 长 


} 


上 述 结构 中 ， 存 储 每 个 玩家 信息 占用 的 内 存 空 间 为 (16+4+4+4+4+4) B=36B。 而 考虑 到 
玩家 个 数 为 百 万 左右 ， 假 设 玩 家 数 为 一 百 万 整 ， 那 么 ， 此 时 总 共 占 用 内 存 空间 为 36Bx10= 
36MB。 

有 了 上 述 结构 定义 ， 解 题 的 主要 思路 如 下 : 先 遍 历 所 有 数据 ， 对 于 遍历 到 的 每 一 条 数据 
而 言 ， 根 据 其 jp 信息 找到 这 个 玩家 在 map 表 中 的 记录 信息 ， 然 后 更 新 这 个 数据 结构 中 的 值 。 
对 于 积分 和 上 次 在 线 时 间 值 的 更 新 是 很 显然 的 。 由 于 一 个 玩家 可 能 在 一 天 之 内 登录 多 次 ， 因 
此 ， 在 数据 结构 中 定义 了 continueTime 来 记录 玩家 本 次 登录 的 在 线 时 间 ， 一 旦 发 现 玩 家 登录 
时 间 超 过 Smin 以 上 ， 则 可 以 更 新 mxContinueTime=max {maxContinueTime,， continueTime }， 
然后 再 把 continueTime 清 0。 

通过 一 次 遍历 后 ， 就 得 到 了 所 有 玩家 的 统计 信息 。 上 有 具体 过 程 如 下 : 

1) 当 需 要 统计 在 线 时 长 最 长 的 十 个 玩家 时 ， 可 以 建立 一 个 大 小 为 10 的 小 顶 堆 〈 堆 中 存 
放 一 个 数据 结构 ， 这 个 数据 结构 中 保存 玩家 ip 和 玩家 最 大 在 线 时 长 maxContinueTime )。 遍 历 
map 表 ， 先 把 前 十 个 玩家 的 信息 存 入 小 顶 堆 中 ， 然 后 遍历 剩余 玩家 的 信息 。 每 当 遍 历 到 的 
maxContinueTime 大 于 堆 顶 数据 元 素 时 ， 则 巷 换 堆 顶 的 数据 元 素 , 然后 把 堆 调 整 为 小 项 堆 。 通 
过 一 次 遍历 后 ， 堆 中 记录 的 玩家 就 是 在 线 时 间 最 长 的 玩家 。 

2) 定义 一 个 变量 inactiveCount 用 来 记录 不 活跃 玩家 的 个 数 。 当 在 步骤 1) 中 裔 历 玩 家 信 
息 时 ， 如 果 玩 家 的 minScore==maxScore， 则 执行 inactiveCount++， 因 此 ， 可 以 很 容易 求 出 不 
活跃 用 户 的 个 数 ， 总 用 户 个 数 就 是 map 表 的 大 小 ， 由 此 就 可 以 求 出 不 活跃 用 户 的 百分比 。 

2. 答案 : 这 道 题 要 求 存储 三 类 信息 ; 用 户 信息 、 关 系 信 息 及 用 户 之 间 的 关系 信息 。 涉 及 
的 表 如 下 所 示 : 

1) 用 户 表 : 储存 用 户 基 本 信息 。 

create table user info(user id int primary key, user name varchar(30) ,user age int); (这 个 3 


键 可 以 使 用 数据 库 自 增 的 方式 来 实现 ， 不 同 的 数据 库 定 义 的 方法 有 所 不 同 ) 


上 


user id user name user age 
1 James 18 
2 Ross 25 
3 Jack 50 


2) 用 户 关系 定义 表 : 主要 存储 用 户 之 间 所 有 可 能 的 关系 。 


create table relation define(relation id int primary key, relation name varchar2(32)); 
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relation id relation name 
1 同事 
2 父子 
3 朋友 


3) 用 户 关 系 信息 表 : 储存 用 户 关系 信息 。 


create table user_relation(user id int, rel_ user ld int,relation id int ); 


user id rel user id relation id 
1 2 1 
2 3 2 
1 3 3 


上 述 三 个 表 中 数据 表示 1 (James) 和 2 Ross 是 同事 关系 ，3 (Jack) 和 2 (Ross) 是 父子 
关系 ，1 (James) 和 3 (Jack) 是 朋友 关系 。 
示例 : 查询 用 户 1 的 社会 关系 。 


select a.user name,b.relation name from user info a, relation define b, 


(select user id,relation id from user relation where rel user ld =1 union select rel user ld as 
user id,relation id from user relation where user ld =1) c 


where a.user_id=c.user id and b.relation id=c.relation id 


运算 结果 如 下 表 所 示 : 


user_name relation name 
Ross 同事 
Jack 朋友 


某 知名 即时 通信 和 软件 服务 公司 软件 
工程 师 笔 试题 
一 、 不 定 项 选择 题 
po 


要 解答 出 本 题 ， 首 先 需 要 对 各 种 遍历 方式 有 一 个 清晰 的 认识 。 下 面 以 下 图 为 例 ， 介 绍 二 
又 树 的 三 种 遍历 方式 。 
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后 裔 历 右 子 树 。 所 以 ， 上 图 的 先 序 遍历 


| 


1) 先 序 遍历 。 先 遍历 根 结 点 ， 再 遍历 左 子 树 ， 
序列 是 : ABDECFG。 
2) 中 序 遍 历 。 先 遍历 左 子 树 ， 再 遍历 根 结 点 ， 最 后 壳 历 右 子 树 。 所 以 ， 上 图 的 中 序 遍 历 
序列 是 : DBEAFCG。 
3) 后 序 遍 历 。 先 遍历 左 子 树 ， 青 遍历 右 子 树 ， 最 后 遍历 根 结 点 。 所 以 ， 上 图 的 后 序 遍 历 
序列 是 : DEBFGCA。 
从 上 面 的 介绍 中 可 以 看 出 ， 先 序 遍 历 序列 的 第 一 个 结 点 一 定 是 根 结 点 ， 因 此 ， 本 题 中 可 以 确 
定 这 个 二 叉 树 的 根 结 点 为 A。 由 中 序 遍历 的 特点 可 以 把 树 分 为 三 部 分 ， 根 结 点 A、A 的 左 子 树 及 
A 的 右 子 树 。 在 中 序 遍 历 的 序列 中 ， 在 A 结 点 前 面 的 序列 一 定 是 在 A 的 左 子 树 上 ， 在 结 点 A 后 
面 的 序列 一 定 在 A 的 右 子 树 上 。 由 此 可 以 确定 : A 的 左 子 树 包 含 的 结 点 为 CDFEGH， 右 子 树 包 
含 的 结 点 为 B (如 下 图 1 所 示 )。 接 下 来 对 A 的 左 子 树 上 的 结 点 采用 同样 的 方法 进行 分 析 : 对 于 
序列 CDFEGH， 先 序 遍 历时 先 遍 历 到 结 点 D， 因 此 ， 结 点 D 是 这 个 子 树 的 根 结 点 ， 通 过 对 中 序 
遍历 进行 分 析 可 以 把 CDFEGH 分 为 三 部 分 : 根 结 点 D、D 的 左 子 树 包含 的 结 点 为 C、D 的 右 子 
树 上 包含 的 结 点 为 FEGH 〈 如 下 图 2 所 示 ); 接 下 来 对 FEGH 用 同样 的 方法 进行 分 析 : 在 先 序 遍 
历 的 序列 中 先 遍 历 到 的 结 点 为 E， 因 此 ， 根 结 点 为 E， 通 过 分 析 中 序 遍 历 的 序列 ， 可 以 把 这 个 序 
列 分 成 三 部 分 : 根 结 点 EE、E 的 左 子 树 上 的 结 点 F、E 的 右 子 树 上 的 结 点 G 和 理 ( 如 下 图 3 所 示 )。 
最 后 分 析 结 点 GH， 在 先 序 遍历 序列 中 先 遍 历 到 G， 则 说 明 G 为 根 结 点 ， 在 中 序 遍 历 序列 中 先 遍 
历 到 结 点 G， 说 明 五 是 G 右 子 树 上 的 结 点 〈 如 下 图 4 所 示 )。 由 此 可 以 发 现 ， 通 过 先 序 遍 历 和 中 
序 遍 历 完全 确定 了 二 又 树 的 结构 ， 可 以 非常 容易 地 得 出 树 的 后 续 遍 历 序列 为 : CFHGEDBA。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

2. 答案 : C、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 数据 结构 的 知识 。 
下 面 介 绍 常 见 数据 结构 的 操作 的 性 能 。 


1) 有 序数 组 ， 查 找 的 时 候 可 以 采用 二 分 查找 法 ， 因 此 ， 查 找 的 时 间 复 杂 度 为 O(logn)， 
其 中 , n 表示 的 是 数组 序列 的 长 度 。 由 于 数组 中 的 元 素 在 内 存 中 是 顺序 存放 的 ， 因此， 删除 数 
组 中 的 一 个 元 素 后 ， 数 组 中 后 面 的 元 素 就 需要 向 前 移动 。 在 最 坏 的 情况 下 ， 如 果 删 除数 组 中 
的 第 一 个 元 素 , 那么 数组 中 后 面 的 n-1 个 元 素 都 需要 向 前 移动 , 移动 操作 的 次 数 为 n-1, 因此 ， 
此 时 的 时 间 复 杂 度 为 Oo)。 插 入 操作 与 删除 操作 类 似 ， 都 需要 移动 数组 中 的 元 素 ， 因 此 ， 其 
时 间 复 杂 度 也 为 O(n)。 
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试 笔试 真 
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2) 有 序 链表 : 链表 (以 单 链表 为 例 ) 的 存储 
点 的 指针 域 中 ， 对 链表 的 所 历 只 能 从 链表 的 首 结 


为 O(nm)， 其 中 ,n 表示 的 是 链表 的 长 度 。 对 于 删除 包 
复杂 度 都 为 O(1)( 因 为 不 需要 结 点 的 移动 操作 ), 但 是 在 删除 前 首先 得 找到 
这 个 操作 的 时 间 复 杂 度 为 O(n)， 再 插入 结 点 前 ， 首 
作 的 时 间 复 杂 度 也 为 O(n)， 因 此 ， 插 入 与 删除 的 时 间 复 杂 度 都 为 O(n)。 

3) AVL 树 〈 平 衡 二 叉 树 ): AVL 树 是 一 棵 


特点 为 : 每 个 结 点 的 


点 天 


F 始 遍历 ， 因 


1 插入 操作 ， 


也 二 


[存储 在 它 的 前 驱 结 


此 ， 此 时 查找 的 时 间 复 杂 度 
虽然 删除 和 插入 操作 的 时 间 
| 待 删除 结 点 的 地 址 ， 


E 得 找到 结 点 应 该 被 插入 的 地 方 ， 这 个 操 


过 1， 并 且 左 右 


点 的 个 数 ， 因 此 ， 查 找 的 时 
4) Hash 表 : Hash 表 通 过 hash 值 就 可 以 定位 到 元 素 的 位 置 ， 


时 间 复 杂 度 都 为 0(1)。 


两 个 子 树 都 是 一 棵 平衡 二 又 树 。 由 于 树 的 高 度 为 logn， 
司 复杂 度 为 O(logn)， 显 然 ， 删 除 与 插入 的 时 间 复 杂 度 也 为 O(logn)。 


革 ! 


一 


E 树 或 其 左右 两 个 子 树 的 高 度 差 的 绝对 值 不 超 


，n 表示 的 是 树 中 结 


因此 ， 查 找 、 插 入 与 删除 的 


5) 普通 数组 : 查找 的 时 候 只 能 顺序 地 遍历 数组 ， 在 最 坏 的 情况 下 需要 对 数组 中 的 所 有 元 
，n 表示 的 是 数组 序列 的 长 度 。 插 入 时 ， 


HH 


因此 ， 此 时 的 时 间 复 杂 度 为 O(n)， 其 ' 
要 把 元 素 插 入 数组 的 最 后 一 个 元 素 的 后 面 即 可 ， 
需要 移动 这 个 元 素 后 面 的 所 有 元 素 ， 

6) 普通 二 又 树 : 在 最 坏 的 情况 下 ， 有 n 个 结 点 的 树 的 高 度 为 n， 


因此 ， 时 间 复 杂 度 为 0(1)， 删 除 操作 也 
因此 ， 此 时 的 时 间 复 杂 度 也 为 OnD)。 


通过 以 上 的 分 析 给 出 时 间 复 杂 度 的 对 比如 下 表 所 示 : 


因此 ， 查 找 、 插 入 与 删 


数据 结构 \ 操 作 查找 插入 删除 

有 序数 组 O(logn) O(n) On) 

有 序 链 表 O(n) OO OO) 
AVL 树 O(logn) O(logn) O(logn) 

Hash 表 0(1) O() O(1) 

普通 无 序数 组 O(n) 0O(1) OO) 

普通 二 又 树 Om) OO OO) 

从 上 面 的 分 析 可 以 发 现 , 平衡 二 又 树 的 查找 和 删除 的 时 间 复 杂 度 都 是 O(logn), Hash 表 的 


查找 、 插 入 的 时 间 复 杂 度 都 是 O(D)。 因 
以 ， 选 项 C 和 选项 DD 正确 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 C、D。 


3. 答案 : B、C。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 | 


非 序 算法 的 知识 。 


此 ， 这 两 个 数据 结构 有 较 好 的 查找 和 删除 的 性 能 ， 所 


各 种 算法 的 性 能 如 下 表 所 示 : 
排序 方法 最 好 时 间 平均 时 间 最 坏 时 间 辅助 存储 稳定 性 备注 
简单 选择 排序 O(n’) On’) On’) O01) 不 稳定 1 小 时 较 好 
I oO Om) Om) 00) 稳定 。 | 大 部 分 已 有 序 时 较 好 
冒 泡 排序 O(n) On’) O(n’) O01) 稳定 1 小 时 较 妇 
希 尔 排序 oO) OOlogn) O(n)1<s<2) O01) 不 稳定 s 是 所 选 分 组 
快速 排序 Onlogn) O(nlogn) O(n’) O(logn) 不 稳定 n 大 时 较 好 
堆 排 序 O(nlogn) O(nlogn) O(nlogn) O(1) 不 稳定 n 大 时 较 好 
归并 排序 Onlogn) O(nlogn) O(nlogn) om) 稳定 n 大 时 较 好 
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由 上 述 分 析 可 以 发 现 ， 快 速 排序 算法 和 冒 泡 排序 算法 在 最 坏 的 情况 下 时 间 复 杂 度 为 
O(n”)。 堆 排序 和 归并 排序 在 各 种 情况 下 的 时 间 复 杂 度 为 O(nlogn)， 所 以 ， 选 项 B 与 选项 C 
正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B、C。 

4， 答案 :， A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 堆 排 序 的 知识 。 

堆 是 一 种 特殊 的 树 形 数据 结构 ， 其 每 个 结 点 都 有 一 个 值 ， 通 常 提 到 的 堆 都 是 指 一 棵 完全 
二 又 树 。 
堆 排序 是 树 形 选择 排序 ， 在 排序 过 程 中 ， 将 R[1…N] 看 作 一 棵 完全 二 又 树 的 顺序 存储 结 
构 ， 利 用 完全 二 又 树 中 双亲 结 点 和 和 孩子 结 点 之 间 的 内 在 关系 来 选择 最 小 的 元 素 。 

一 般 分 为 大 顶 堆 和 小 项 堆 两 种 不 同 的 类 型 。 对 于 给 定 m 个 记录 的 序列 (x(1),r(2),…,r(n))， 
当 且 仅 当 满足 条 件 GGOD>r(C2D 且 rGi) 宇 r(2i+1)) 时 称 之 为 大 顶 堆 ， 此 时 ， 堆 顶 元 素 为 最 大 值 。 对 
于 给 定 n 个 记录 的 序列 C()xr(C2)…ro)， 当 且 仅 当 满足 条 件 aGsrCD 且 rs 入 rCi+lD) 时 称 之 
为 小 顶 堆 ， 此 时 ， 堆 项 元 素 必 为 最 小 值 。 

以 小 顶 扒 为 例 ， 堆 排序 的 思想 是 对 于 给 定 的 n 个 记录 ， 初 始 时 把 这 些 记录 看 作 一 棵 顺序 
存储 的 二 叉 树 ， 然 后 将 其 调整 为 一 个 小 顶 堆 ， 再 将 堆 的 最 后 一 个 元 素 与 堆 顶 元 素 〈 即 二 又 树 
的 根 结 点 ) 进行 交换 后 ， 堆 的 最 后 一 个 元 素 即 为 最 小 记录 ; 接着 将 前 o-1) 个 元 素 〈 即 不 包括 
最 小 记录 ) 重新 调整 为 一 个 小 顶 堆 ， 再 将 堆 顶 元 素 与 当前 堆 的 最 后 一 个 元 素 进行 交换 后 得 到 
第 二 小 的 记录 ， 重 复 该 过 程 ， 直 到 调整 的 堆 中 只 剩 一 个 元 素 时 为 止 ， 该 元 素 即 为 最 大 记录 ， 
此 时 可 得 到 一 个 有 序 序列 。 
堆 排序 主要 包括 两 个 过 程 : 一 是 构建 堆 ， 二 是 交换 堆 项 元 素 与 最 后 一 个 元 素 的 位 置 。 

建立 小 顶 堆 的 方法 为 : 从 最 后 一 个 非 叶 子 结 点 开始 ， 找 出 这 个 结 点 、 左 孩子 结 点 、 右 芒 
子 结 点 的 最 小 值 与 这 个 结 点 的 值 交换 ， 由 于 交换 可 能 会 引起 孩子 结 点 不 满足 小 顶 堆 的 性 质 ， 
因此 ， 每 次 交换 后 需要 重新 对 被 交换 的 孩子 结 点 进行 调整 。 对 于 题目 所 给 的 数组 构建 小 顶 堆 
的 过 程 如 下 图 所 示 : 

OY iia 0 9 


要 调整 ,调整 以 6 调整 以 8 为 根 结 点 yi 
为 根 结 点 的 子 树 的 子 树 为 小 顶 堆 UT 


为 小 顶 堆 续 向 下 调整 
G) Cs) G) @) CD) 一 U (3 (OD 
OOO OOOO Go OO 
(3) 个 (3) @ 


此 可 以 得 出 ， 树 的 中 序 遍 历 序列 为 : 8325 1647， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
5. 答案 ， A。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 递归 的 知识 。 
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对 于 递归 调用 而 言 ， 最 重要 的 就 是 要 找到 递归 调用 结束 的 条 件 。 以 本 题 为 例 ， 递 归 调 用 
的 过 程 如 下 图 所 示 : 


按照 上 述 调用 过 程 执 行 ， 当 调用 到 了 函数 的 参数 满足 递归 的 结束 条 件 n<2 时 ， 递归 结束 ， 
此 时 会 返回 函数 调用 的 结果 。 对 于 本 题 而 言 ， 最 后 递归 调用 的 结果 就 是 所 有 叶子 结 点 的 和 。 
由 于 f(1)=1，f(0)=0， 叶 子 结 点 总 共有 5 个 f(1)， 因 此 ， 这 个 函数 调用 的 结果 为 5。 下 图 给 


递归 调用 结束 后 程序 的 运行 过 程 : 


om 


返回 3 返回 2 
返回 2 返回 1 返回 1 返回 1 
， CC 
返回 1 返回 1 返回 1 ”返回 0 i 


可 1 返回 0 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

6. 答案 ， C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 概率 的 知识 。 

根据 题目 意思 可 知 ， 假 设 A 区 的 人 数 为 3x， 那么 ，B 区 人 口 数 为 多 ， 因 此 ，A 区 犯罪 
的 人 数 为 3Xx0.01%，B 区 犯罪 的 人 数 为 5Xx0.015%。 因 此 ，A 区 犯罪 的 可 能 性 = (A 区 犯罪 
人 数 ) /(A 区 犯罪 人 数 +B 区 犯罪 人 数 ) = (3Xx0.01%) / (3Xx0.01%+5Xx0.015%) =28.6%， 
所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

7. 答案 : A、B、C、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 的 知识 。 

进程 间 的 通信 方式 主要 有 如 下 儿 种 : 


高 
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官 
是 一 种 两 个 进程 间 进 行 单 问 通信 的 机 制 。 因 为 管道 传递 数据 的 单 问 性， 管道 又 称 为 
半 双 工 管道 。 管 道 可 以 分 为 无 名 管道 和 命名 管道 。 
1) 无 名 管道 是 一 种 半 双 工 的 通信 方式 ， 它 只 能 单身 传输。 除 此 之 外 ， 无 名 管道 只 能 用 在 具有 
亲缘 关系 的 进程 之 间 进 行 通信 《父子 进程 或 者 兄弟 进程 )。 无 名 管道 可 以 用 pipe 函数 来 创建 。 
2) 命名 管道 由 于 给 管道 起 了 名 字 ， 因 此 ， 可 以 用 于 同一 系统 上 任意 两 个 线程 之 间 的 通 
信 。 命 名 管道 的 创建 方式 有 两 种 ， 分 别 为 命令 mknod 和 系统 调用 函数 mkfifo()。 例 如 ， 
命令 行 方式 : mknod testNamedPipe p。 
系统 调用 方式 : mkfifo("testNamedPipe","rw");。 
在 命名 管道 创建 好 后 ， 会 在 当前 目录 下 生成 名 为 “testNamedPipe” 的 有 名 管道 。 当 有 名 
管道 创建 好 以 后 ， 就 可 以 使 用 普通 的 IO 操作 对 管道 进行 操作 了 ， 如 read、write、close 等 。 
管道 主要 的 缺点 如 下 : 只 支持 单 向 数据 流 ， 具 文 持 无 格式 的 字 节 流 ， 管 道 的 缓存 大 小 是 
有 限 的 。 
(2) 信号 
信号 可 以 被 看 作 在 软件 层次 上 对 中 断 机 制 的 一 种 模拟 ， 它 是 一 种 异步 的 通信 方式 ， 主 要 
用 于 通知 进程 有 某 事件 发 生 。 信 和 号 可 以 用 来 实现 内 核 空 间 的 进程 与 用 户 空间 的 进程 之 间 的 交 
互 。 一 个 进程 收 到 一 个 信号 ， 可 以 被 等 价 地 看 作 处 理 器 收 到 一 个 中 断 请 求 。 一 般 情 况 下 ， 产 
生 信 号 的 方式 有 如 下 几 种 ; 
1) 用 户 按 下 某 些 键 ， 例 如 ， 按 〈Ctrl+H+C》 组 合 键 会 产生 SIGINT 信和 号 。 
2) 程序 调用 intkillpid tpidint sig) 函 数 或 在 终端 上 执行 kill 命令 都 可 以 给 指定 的 进程 发 送 
号 。 
3) 硬件 的 信号 。 例 如， 进程 访问 了 非法 的 地 址 ， 内 核 就 会 生成 对 应 的 信号 发 送 给 指 
4) 程序 检测 到 某 些 条 件 的 发 生 ， 也 可 以 通过 信和 号 的 方式 通知 其 他 线程 。 
信和 号 的 主要 缺点 为 : 线程 之 间 只 是 通过 一 个 信号 量 来 交互 ， 信 号 承载 的 信息 量 太 小 。 
(3) 消息 队列 
消息 队列 是 根据 “生产 者 -消费 者 ”原理 实现 的 一 种 通信 方式 。 具 有 写 权限 的 进程 可 以 问 
消息 队列 中 添加 消息 ， 而 具有 读 权限 的 进程 可 以 从 消息 队列 中 读 取 消息 。 消 息 队 列 的 这 种 实 
现 方 式 很 好 地 克服 了 前 面 两 种 通信 方式 的 缺点 。 

(4) 共享 内 存 

共享 内 存 是 一 种 非常 常用 的 、 高 效 的 通信 方式 。 采 用 共享 内 存 的 技术 可 以 使 多 个 进程 能 
够 访问 同一 块 内 存 空间 。 但 是 ， 正 是 由 于 同一 块 内 存 可 以 被 多 个 进程 同时 访问 ， 因 此 ， 在 对 
共享 内 存 中 的 数据 进行 访问 时 需要 进行 同步 控制 。 一 般 都 通过 信和 号 量 或 互 斥 锁 来 实现 共享 内 
存 操作 的 同步 。 

(5) 内 存 映 射 

内 存 映射 通过 把 一 个 共享 文件 映射 到 进程 内 部 的 地 址 空间 ， 来 达到 多 进程 通信 的 目的 。 

(6) 信和 号 量 

信和 号 量 是 一 个 计数 器 ， 可 以 用 来 控制 多 个 进程 对 共享 资源 的 访问 。 它 常 作为 一 种 锁 机 制 ， 
防止 某 进 程 正 在 访问 共享 资源 时 ， 其 他 进程 也 访问 该 资源 。 因 此 ， 主 要 作为 进程 间 以 及 同一 


一 、 


了 | 


JR 
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进程 内 不 同 线程 之 间 的 同步 手段 。 
(7) 套 接 字 (Socket) 


这 是 一 种 使 用 广泛 的 通信 方式 ， 与 其 他 进程 通信 方式 不 同 ， 套 接 字 不 仅 可 以 用 于 不 同 进 


8. 答案 : C。 


分 析 : 本 题 考 查 的 是 内 存 管理 的 知识 。 
一 个 C/C++ 编译 的 程序 所 占用 的 系统 内 存 一 般 分 为 BBS 段 、 数 据 段 、 代 码 段 、 堆 和 栈 ， 


如 下 图 所 示 。 


程 与 线程 之 间 的 通信 ， 还 可 以 用 于 不 同 机 器 上 进程 或 线程 之 间 的 通信 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C、D。 


静态 区 (全 局 区 ) 


1) 由 符号 启 始 的 区 块 (Block Started by Symbol，BSS) 段 : BSS 段 通常 是 指 用 来 存放 程 
序 中 未 初始 化 的 全 局 数据 和 静态 数据 的 一 块 内 存 区 域 。BSS 段 属于 静态 内 存 分 配 ， 程 序 运 行 


结束 后 ， 月 
2) 数据 段 (Data Segment ): 


内 存 区 域 。 数 据 段 也 属于 静态 内 存 分 配 。 


态 变量 资源 由 系统 自动 释放 。 


数据 段 通 和 是 指 


因此 ，BBS 段 与 数据 段 都 属于 前 


来 存放 程序 中 已 初始 化 的 全 局 变量 的 一 块 


3) 代码 段 (Code Segment/Text Segment): 代码 段 有 时 也 称 为 “文本 段 ”， 
存放 程序 执行 代码 〈 包 括 类 成 员 函 数 和 全 局 函数 以 及 其 他 函数 代码 ) 的 一 块 内 存 区 域 ， 这 部 


态 区 〈 全 局 区 )。 


通信 目 尼 儿 二 
坦 吊 契 引用 来 


分 区 域 的 大 小 在 程序 运行 前 就 已 经 确定 ， 并 且 内 存 区 域 通常 是 只 读 的 ， 某 些 架 构 也 允许 代码 


段 为 可 写 ， 即 允许 修改 程序 。 在 代码 段 中 ， 也 有 可 能 包含 一 些 只 读 的 常数 变量 ， 如 字符 串 常 
量 。 这 个 段 一 般 是 可 以 被 共享 的 ， 如 在 Linux 操作 系统 中 ， 打 开 了 两 个 Vi 来 编辑 文本 ， 那 么 
一 般 来 说 ， 这 两 个 Vi 是 共享 一 个 代码 段 的 。 


4) 堆 〈Heap ): 堆 用 于 存放 进程 运行 


态 扩张 或 缩减 。 当 进程 调用 malloc 或 new 等 函数 分 配 内 存 时 ， 新 分 配 的 内 存 就 被 动态 添加 到 
被 扩张 )， 当 利用 free 或 delete 等 函数 释放 内 存 时 ， 被 释放 的 内 存 从 堆 中 被 删除 〈 堆 


E 上 (人 


FP 被 动态 分 配 的 内 存 段 ， 它 的 大 小 并 不 固定 ， 可 动 


局 部 变量 ， 


被 缩减 )。 堆 一 般 由 程序 员 分 配 释 放 ， 若 程序 员 不 释放 ， 则 程序 运行 结束 时 可 能 
己 回 收 。 需 要 注意 的 是 ， 此 处 的 堆 与 数据 结构 9 
5) 栈 〈Stack): 栈 用 于 用 户 存放 程序 临时 创建 的 


定义 的 变量 (但 不 包括 static 声明 的 变量 ，static 意味 着 在 数据 段 中 存放 变量 )。 


羡 数 被 调 


值 也 会 被 存放 回 栈 中 。 栈 


其 操作 方式 类 似 于 数据 结构 中 的 栈 。 栈 内 存 分 配 运算 内 置 于 处 理 器 的 指令 集 " 


时 ， 其 参数 也 会 被 压 入 发 起 调用 的 进程 栈 


Ph ， 并 且 等 到 调用 结束 后 ， 函 数 的 返回 
| 编译 器 自动 分 配 释放 ， 用 于 存放 函数 的 参数 值 、 局 部 变量 的 值 等 。 


存 器 来 存 取 ， 效 率 很 高 ， 但 是 分 配 的 内 存 容量 有 限 。 
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的 堆 不 是 一 回 事 ， 分 配方 式 类 似 于 链表 。 
一 般 包 括 函数 括 弧 “{}” 中 


除 此 之 外 ， 在 


PF， 一 般 使 用 寄 
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所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

9. 答案 :， B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 数据 库 的 知识 。 

主 关键 字 (主键 ，Primary Key) 是 表 中 的 一 个 或 多 个 字段 ， 它 的 值 用 于 唯一 地 标识 表 中 
的 某 一 条 记录 。 在 两 个 表 的 关系 中 ， 外 键 用 来 在 一 个 表 中 引用 来 自 于 另 一 个 表 中 的 特定 记录 。 
主 关 键 字 是 一 种 唯一 关键 字 ， 是 表 定 义 的 一 部 分 。 一 个 表 不 能 有 多 个 主 关键 字 ， 且 主 关键 字 
的 列 不 能 包含 空 值 。 

索引 是 一 种 提高 数据 库 查 询 速度 的 机 制 ， 它 是 一 个 在 数据 库 的 表 或 视图 上 按照 某 个 关键 
字段 的 值 ， 升 序 或 降序 排序 创建 的 对 象 ， 当 用 户 查 询 索 引 字 段 时 ， 它 可 以 快速 地 执行 检索 操 
作 ， 借 助 索 引 ， 在 执行 查询 时 不 需要 扫描 整个 表 就 可 以 快速 地 找到 所 需要 的 数据 。 一 条 索引 
记录 包含 键 值 和 逻辑 指针 。 创 建 索 引 时 ， 系 统 分 配 一 个 索引 页 。 在 表 中 插入 一 行 数据 ， 同 时 
也 向 该 索引 页 中 插入 一 行 索引 记录 。 由 此 可 以 看 出 ， 索 引 在 提高 查询 效率 的 同时 也 增加 了 插 
入 操作 的 时 间 ， 因 此 适合 在 以 查询 为 主 的 场景 使 用 。 

索引 的 类 型 有 聚 秘 索 引 和 非 聚 徐 索 引 。 聚 徐 索 引 是 表 中 行 的 物理 顺序 与 键 值 的 逻辑 顺序 
一 样 ， 一 个 表 上 只 能 有 一 个 聚 复 索 引 。 非 聚 复 索 引 是 数据 存储 与 索引 存储 不 在 同一 个 地 方 。 与 
非 聚 秘 索 引 相 比 ， 聚 艇 索引 一 般 情况 下 可 以 获得 更 快 的 数据 访问 速度 。 

创建 索引 可 以 大 大 提高 系统 的 性 能 ， 主 要 表现 为 以 下 儿 个 方面 : 

首先 ， 通 过 创建 唯一 性 索引 ， 可 以 保证 数据 库 表 中 每 一 行 数据 的 唯一 性 。 

其 次 ， 通 过 索引 ， 可 以 大 大 加 快 数据 的 检索 速度 。 
再 次 ， 通 过 索引 可 以 加 速 表 和 表 之 间 的 连接 ， 从 而 有 效 实现 数据 的 完整 性 ， 然 后 ， 在 使 
用 分 组 和 排序 子 句 进行 数据 检索 时 ， 可 以 显著 减少 查询 中 分 组 和 排序 的 时 间 。 

最 后 ， 通 过 使 用 索引 ， 可 以 在 查询 的 过 程 中 ， 使 用 优化 隐藏 器 ， 提 高 系统 的 性 能 。 

索引 可 以 有 效 地 提高 查询 效率 ， 那 么 为 什么 不 因此 而 将 所 有 的 列 都 建立 索引 呢 ? 其 实 索 
引 尽管 可 以 带 来 方便 ， 但 并 非 越 多 越 好 ， 过 多 的 索引 也 会 带 来 许多 不 利 的 问题 。 

首先 ， 创 建 索 引 和 维护 索引 要 耗费 时 间 、 空 间 ， 当 数据 量 比较 小 时 ， 这 种 问题 还 不 够 突 
出 ， 而 当 数 据 量 比较 大 时 ， 这 种 缺陷 会 比较 明显 ， 效 率 会 非常 低下 。 

其 次 ， 除 了 数据 表 占 数据 空间 之 外 ， 每 一 个 索引 还 需要 占用 一 定 的 物理 空间 ， 如 果 要 建 
立 聚 秘 索 引 ， 那 么 需要 的 空间 就 会 更 大 ， 从 而 造成 不 必要 的 空间 浪费 。 

最 后 ， 当 对 表 中 的 数据 进行 增加 、 删 除 和 修改 时 ， 索 引 也 要 进行 动态 的 维护 ， 从 而 降低 
了 数据 的 维护 速度 。 

通过 以 上 分 析 发 现 ， 如 果 需 要 提高 查询 速度 ， 可 以 在 经 常 被 查询 的 字段 上 创建 索引 来 提 
高 查询 效率 。 对 于 Name (姓名 ) 和 Age《〈 年 龄 )， 通 常 而 言 ， 姓 名 是 被 查询 得 更 多 的 字段 ， 
因此 ， 通 过 在 Name 字段 上 增加 索引 可 以 提高 查询 效率 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

10. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

本 题解 题 的 关键 是 弄 懂 IP 地 址 的 原理 。 互 联网 上 的 每 台 主 机 都 有 一 个 卫 地 址 ，IP 地 址 
包含 网 络 号 和 主机 号 ， 并 且 这 种 组 合 是 唯一 的 。 所 有 IP 地 址 (主要 说 的 是 IPv4) 都 是 32 位 
的 长 度 。 在 过 去 几 十 年 来 ,， 卫 地 址 被 分 成 了 五 大 类 ， 分 别 为 A 类 、B 类 、C 类 、D 类 和 E 类 ， 
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如 下 图 所 示 。 


a T T | 
rr 


C 类 |110| 网 络 号 


131 用 二 进 制 表示 为 10000011， 显 然 ， 它 是 B 类 地 址 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

11. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 编译 原理 的 知识 。 

计算 机 中 一 共 定义 了 四 种 文法 ， 具 体 介 绍 如 下 。 

1) 0- 型 文法 (短语 结构 文法 )。0 型 文法 的 能 力 相 当 于 图 灵机 。 任 何 0 型 语言 都 是 递归 可 
枚 举 的 ， 反 之 ， 递 归 可 枚 举 集 必 定 是 一 个 0 型 语言 。 

2) 1- 型 文法 (上下文 相 关 文 法 )。aAB 一 aBB 一 样 的 形式 。 这 里 的 A 是 非 终 结 符号 ， 而 a、 
B 和 B 是 包含 非 终结 符号 与 终结 符号 的 字 串 ,， 即 A 只 有 出 现在 al02 的 上 下 文中 , 才 人 允许 用 也 
替换 。 

3) 2- 型 文法 (上 下 文 无 关 文法 )。 文 法 的 产生 式 为 : A 一 a， 其 中 ，A 是 非 终结 符号 ，w 
是 包含 非 终结 符号 与 终结 符号 的 字 串 。 

4) 3- 型 文法 (正规 文法 )。 这 种 文法 要 求 产生 式 的 左 侧 只 能 包含 一 个 非 终 结 符号 ， 产 生 
式 的 右 侧 只 能 是 空 串 、 一 个 终结 符号 或 者 一 个 非 终 结 符号 后 随 一 个 终结 符号 ; 如 果 所 有 产生 
式 的 右 侧 都 不 含 初始 符号 S， 则 规则 Sg 也 允许 出 现 。 这 种 文法 规定 的 语言 可 以 被 有 限 状态 
自动 机 接收 ， 也 可 以 通过 正则 表达 式 来 获得 。 正 规 语言 通常 用 来 定义 检索 模式 或 者 程序 设计 
语言 中 的 词法 结构 。 

在 四 种 文法 的 基础 上 定义 了 四 种 

1) 0 型 文法 产生 的 语言 称 为 0 型 i 

2) 1 型 文法 产生 的 语言 称 为 1 型 i 

3) 2 型 文法 产生 的 语言 称 为 2 型 语言 ， 也 称 作 “上 下 文 无 关 语 言 ”。 

4) 3 型 文法 产生 的 语言 称 为 3 型 语言 ， 也 称 作 “正规 语言 ”。 

下 表 给 出 四 种 文法 的 特点 以 及 对 应 的 语言 : 


HH 
lll 


HD 


| 卫 
mk 了 了 


日 


， 也 称 作 “上 下 文 有 关 语 言 ”。 


| 


Ee 语言 类 型 语 言 Ee 
0- 型 0- 型 递归 可 枚 举 语言 图 灵机 
1- 型 1- 型 上 下 文 相关 语言 线性 有 界 非 确定 图 灵机 
2- 型 2- 型 上 下 文 无 关 语言 非 确定 下 推 自动 机 
3- 型 3- 型 正规 语言 有 限 状 态 自 动机 
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从 上 表 的 分 析 可 知 ， 下 推 自 动机 属于 2 型 语言 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

12. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 宏 的 知识 。 

宏 是 一 种 语法 替换 ， 用 于 说 明 某 一 特定 输入 《通常 是 字符 串 ) 如 何 根据 预定 义 的 规则 转 
换 成 对 应 的 输出 《通常 也 是 字符 串 )， 使 用 带 参 数 的 宏 只 是 进行 简单 的 字符 替换 。 通 常 ， 使 用 
带 参 数 的 宏 有 以 下 几 个 特点 ; 

1) 程序 运行 可 能 会 稍微 快 些 。 一 个 函数 调用 在 执行 时 通常 会 有 些 额外 开销 一 一 存储 上 下 
文 信息 、 复 制 参数 的 值 等 ， 而 一 个 宏 的 调用 则 没有 这 些 运行 开销 。 

2) 通用 。 与 函数 的 参数 不 同 ， 宏 的 参数 没有 类 型 。 因 此 ， 只 要 预 处 理 后 的 程序 依然 合法 
的 ， 宏 可 以 接受 任何 类 型 的 参数 。 例 如 ， 可 以 使 用 MAX 宏 从 两 个 数 中 选 出 较 大 的 一 个 ， 数 
的 类 型 可 以 是 int、long int、float、double 等 。 

3) 编译 后 的 代码 通常 会 变 大 。 每 一 处 宏 调 用 都 会 导致 插入 宏 的 替换 列表 ， 由 此 导致 程序 
源 代码 增加 (因此 ， 编 译 后 的 代码 数量 变 大 )。 宏 被 使 用 得 越 频繁 ， 这 种 效果 就 越 明 显 。 当 宏 
调用 藤 套 时 ， 这 个 问题 会 相互 琶 加 从 而 使 程序 变 得 更 加 复杂 。 

本 题 中 ， 当 调用 函数 add(3,4) 时 ， 会 把 其 替换 成 3+4， 因 此 ，5$Xadd(3,4)-5$X3+4=19。 正 
因 如 此 ， 一 般 在 宏 定义 时 最 好 通过 增加 括号 的 方式 来 避免 产生 不 期 望 的 结果 。 如 果 本 题 中 把 
宏 定 义 改 为 : #define add(a,b) (a+b)， 那 么 上 述 程序 的 运行 结果 为 : 5X (3+4)=35。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

引申 : 含 参数 的 宏 与 函数 有 什么 区 别 ? 

含 参 数 的 宏 有 时 完成 的 是 函数 实现 的 功能 ， 但 是 并 非 所 有 的 函数 都 可 以 被 含 参 数 的 宏 所 
替代 。 具 体 而 言 ， 含 参数 的 宏 与 函数 的 优 缺 点 如 下 ; 

1) 函数 调用 时 ， 先 求 出 实 参 表 达 式 的 值 ， 然 后 带 入 形 参 。 而 使 用 带 参 的 宏 只 是 进行 简单 
的 字符 替换 。 
2) 函数 调用 是 在 程序 运行 时 处 理 的 ， 它 需要 分 配 临时 的 内 存单 元 ;而 宏 展开 则 是 在 编译 
时 进行 的 ， 在 展开 时 并 不 分 配 内 存单 元 ， 也 不 进行 值 的 传递 处 理 ， 也 没有 “返回 值 ”的 概念 。 

3) 对 函数 中 的 实 参 和 形 参 都 要 定义 类 型 ， 二 者 的 类 型 要 求 一 致 ， 如 果 不 一 致 ， 应 进行 类 
型 转换 ， 而 宏 不 存在 类 型 问题 ， 宏 名 无 类 型 ， 它 的 参数 也 无 类 型 ， 只 是 一 个 符号 代表 ， 展 开 
时 带 入 指定 的 字符 即 可 。 宏 定义 时 ， 字 符 串 可 以 是 任何 类 型 的 数据 。 

4) 调用 函数 只 可 得 到 一 个 返回 值 ， 而 使 用 宏 可 以 设法 得 到 几 个 结果 。 

5) 使 用 宏 次 数 多 时 ， 宏 展开 后 源 程序 会 变 得 很 长 ， 因 为 每 展开 一 次 都 使 程序 内 容 增长 ， 
而 函数 调用 不 使 源 程序 变 长 。 
6) 宏 符 换 不 占用 运行 时 间 ， 而 函数 调用 会 占 运 行 时 间 (分 配 
返回 )。 

7) 参数 每 次 用 于 宏 定义 时 ， 它 们 都 将 重新 求 值 ， 由 于 多 次 求 值 ， 具 有 副作用 的 参数 可 能 
会 产生 不 可 预料 的 结果 。 而 参数 在 函数 被 调用 前 只 求 值 一 次 ， 在 函数 中 多 次 使 用 参数 并 不 会 
导致 多 种 求 值 过 程 ， 参 数 的 副作用 并 不 会 造成 任何 特殊 的 问题 。 

一 般 来 说 ， 用 宏 来 代表 简短 的 表达 式 比较 合适 。 


13. 答案 : B。 


单元 、 保 留 现 场 、 值 传递 、 
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分 析 ， 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

HTTP 有 很 多 不 同 的 返回 值 ， 下 面 只 给 出 部 分 常见 的 返回 值 : 
1) 2xx 一 一 成 功 。 

@ 200 - OK: 处 理 成 功 。 

@ 201 - Created: 服务 器 已 经 创建 了 资源 。 

@ 202 -Accepted: 已 经 接受 请 求 ， 但 处 理 尚未 完成 。 

@ 203 - Non-Authoritative Information: 文档 已 经 正常 地 返回 ， 但 一 些 应 答 头 可 能 不 正确 。 
® 

© 


204 - No Content: 没有 新 文档 ， 浏 览 器 应 该 继续 显示 原来 的 文档 。 
205 - Reset Content: 没有 新 的 内 容 ， 但 浏览 器 应 该 重 置 它 所 显示 的 内 容 ， 用 来 强制 浏 
览 器 清除 表单 中 输入 的 内 容 。 

@ 206 - Partial Content: 客户 发 送 了 一 个 带 有 Range 头 的 GET 请 求 ， 服 务 器 完成 了 它 
(HTTP 1.1 中 的 新 功能 )。 

2) 4xx 客户 端 错误 。 

@ 401 - Unauthorized: 访问 被 拒绝 ， 客 户 试图 未 经 授权 访问 受 密码 保护 的 页 面 。 

@ 403 - Forbidden: 资源 不 可 用 。 服 务 器 理解 客户 的 请 求 ， 但 拒绝 处 理 它 。 通 常 由 于 服务 
器 上 文件 或 目录 的 权限 设置 导致 。 

3) 5xx 一 一 服务 器 错误 。 

@ 500 - Internal Server Error: 服务 器 遇 到 了 意料 不 到 的 情况 ， 不 能 完成 客户 的 请 求 。 

@ 501 - Not Implemented: 服务 器 不 支持 实现 请 求 所 需要 的 功能 ， 页 眉 值 指定 了 未 实现 的 
配置 。 

@ 502 - Bad Gateway: 服务 器 作为 网 关 或 者 代理 时 ， 为 了 完成 请 求 访问 下 一 个 服务 器 ， 
但 该 服务 器 返回 了 非法 的 应 答 。 

@ 503 - Service Unavailable: 服务 不 可 用 ， 服 务 器 由 于 维护 或 者 负载 过 重 而 未 能 应 答 。 

@ 504 - Gateway Timeout: 网 关 超 时 ， 由 作为 代理 或 网 关 的 服务 器 使 用 ， 表 示 不 能 及 时 地 
从 远程 服务 器 获得 应 答 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

14. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 基本 运算 中 的 多 进 制 数 运 算 知 识 。 

本 题 可 以 采用 假设 法 来 求解 。 假 设 采用 的 是 六 进 制 ， 那 么 计算 过 程 为 : 4X5=20， 20/6=3， 


20%6=2， 因 此 ，4X5 的 结果 等 于 2， 进 位 值 为 3。 接着 计算 1X4+3 〈 进 位 值 ) =7， 由 于 7/6=1， 
7%66=1， 因 此 ， 计 算 结 果 为 1， 进 位 为 1， 所以， 计算 结果 为 112， 符 合 题目 预期 ， 假 设 成 立 。 


而 选项 B、 选 项 C、 选 项 D 中 的 三 种 假设 都 不 满足 题 意 。 根 据 排除 法 ， 只 有 选项 A 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
15. 答案 : A。 


分 析 : 本 题 考 查 的 是 赫 夫 曼 编 码 的 知识 。 
赫 夫 受 编码 〈Hufftiman Coding) 用 到 一 种 称 为 “前 组 编码 ”的 技术 ， 即 任意 一 个 数据 的 


码 都 不 是 另 一 个 数据 编码 的 前 绥 。 而 最 优 二 又 树 〈 即 赫 夫 受 树 ， 带 权 路 径 长 度 最 小 的 二 又 
树 ) 就 是 一 种 实现 赫 夫 曼 编 码 的 方式 。 赫 夫 曼 编码 的 过 程 就 是 构造 赫 夫 曼 树 的 过 程 ， 相 应 算 
法 如 下 : 
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1) 有 


号 内 分 别 为 


组 需要 编码 且 带 有 权 值 的 字母 ， 如 al4)，b(8)，c(D)，d(C2)，e(11)， 才 
各 字母 相对 应 的 权 值 。 


2) 选取 字母 中 权 值 较 小 的 两 个 结 点 c(1) 和 d(2) 组 成 一 个 新 二 又 树 ， 其 父亲 结 点 的 权 值 为 
这 两 个 字母 权 值 之 和 ， 记 为 f(3), 然后 将 该 结 点 加 入 原 字母 序列 中 (不 包括 已 经 选择 的 权 值 最 
小 的 两 个 字母 )， 则 剩 下 的 字母 为 a(4)，b(8)，e(11)，f(3)。 此 时 得 到 的 树 如 下 图 所 示 。 

个 


志 
3) 重复 进行 步骤 2)， 直 到 所 有 字母 都 加 入 到 二 又 树 中 为 止 ， 最 后 得 到 的 二 又 树 如 下 图 
所 示 。 


如 果 用 0 表示 左 分 支 , 1 表示 右 分 支 , 则 得 到 的 编码 为 : a(110), b(10), c(1110), d(1111), e(0)。 
由 于 赫 夫 曼 编 码 不 是 唯一 的 ， 对 于 本 题 而 言 ， 主 要 的 思路 为 : 对 于 每 个 选项 而 言 ， 可 以 
先 画 出 二 义 树 结构 图 ， 然 后 判断 其 是 否 满足 赫 夫 曼 编 码 的 条 件 。 

选项 A 对 应 的 二 又 树 结 构 为 ; 


显然 ， 满 足 赫 夫 曼 编码 的 条 件 。 
选项 B 对 应 的 二 又 树 结构 为 : 
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1 世 扎 1 世上 


由 尼 


器 记 器 
主 序 由 四 


对 于 这 个 二 又 树 T 


地 


fl: 7， 然 后 从 列表 里 


fl， 增加 新 结 
此 ， 结 点 o 与 1i 


点 亿 : {0: 12, i: 


TE HH 


ER 


同 理 ， 对 于 选项 C 和 选项 D 可 以 采 


月 正大 


if 言 ， 第 一 步 选 出 权 值 
删除 结 点 a 和 结 点 b， 


10， 
兄弟 结 点 ， 这 个 二 又 树 不 满足 条 件 。 


亿 : 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 


16. 答案 : C、D 


o 


分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 


联 参 考 模 


型 ” 它 


型 ” 它 是 国 


指 的 是 只 要 遵循 OSI 标准 , 位 于 世界 上 任何 地 方 的 任何 系统 之 间 都 可 


际 标准 组 


NT 


织 制定 的 


个 指导 信息 


[uy 


因 


小 的 两 个 结 点 a: 4 和 b: 3， 其 父亲 绢 
增加 结 点 人 入: {0: 12, h: 7, i: 
着 选 出 权 值 较 小 的 两 个 结 点 h 和 全， 构造 它们 的 父 结 点 包 : 14。 然 后 从 列表 里 删除 结 点 上 与 
14}， 接 下 来 应 该 选 权 值 较 小 的 两 个 结 
此 ， 选 项 B 错误 。 
同样 的 方法 进行 分 析 。 


开放 系统 互联 (Open System Interconnection，OSI) 七 层 网 络 模 型 又 称 为 “ 
互联 、 互 通 和 协作 


雪 点 的 权 值 为 
10，fl:， 7}， 接 


点 o 与 1 因 


开放 式 网 络 互 
的 网 络 规范 ,“ 开 放 ” 


以 进行 通信 ;“ 开 放 ” 系 


统 指 的 是 遵循 互联 协议 的 实际 系统 ， 如 电话 系统 。 从 风 辑 上 可 以 将 


至 上 为 分 别 为 物理 层 、 数 据 链 路 层 、 网 络 层 、 传 输 层 


划分 为 七 层 模 型 ， 由 下 


会 训 


A 


下 图 为 


层 称 为 高 屋 ， 用 于 定义 应 用 程 
可 进行 端 到 端的 传输 (End-to-end)、 物 型 
其 分 层 示例 图 。 


具体 而 言 ， 从 上 和 


下 每 一 层 的 


应 用 层 
表示 层 


会 话 层 


(CApplication ) 
(Presentation ) 
(Session) 
传输 层 (Transport) 

网 络 层 (Network) 
数据 链 路 
物理 层 (Physical) 
功能 如 下 : 
层 也 称 为 “应 


序 之 间 的 通信 和 人 机 界面 。 下 四 
规范 以 及 数据 与 光 晶 


层 (DataLink) 


6 层 、 表 示 层 、 应 用 层 ， 其 中 上 三 
层 称 为 底层 ， 用 于 定义 数据 如 


电信 号 间 的 转换 。 


实体 ”一般 指 的 是 应 用 程序 ， 该 


1) 应 用 层 ( Application Layer)。 应 
层 主 要 负责 确定 通信 对 象 , 并 确保 
SNMP 等 。 


2) 表示 层 (Presentation Layer)。 表 示 层 一 般 负责 数据 的 编码 以 及 转化 ， 以 确保 应 有 


足够 的 资源 用 于 通信 


够 正常 工作 。 该 
解压 、 加 密 、 解 密 等 ， 


屋 是 界 耻 


就 是 各 种 各 样 的 文件 扩展 名 。 


3) 会 话 层 (Session Layer)。 会 话 


会 话 ， 


三 种 通信 模式 的 服务 。 


区 分 不 同 的 会 话 , 以 及 提供 单 工 (Simplex)、 


层 主 要 负责 在 网 络 


。 第 见 的 应 用 


的 


Procedure Call Protocol，RPC)、X Windows 等 都 工作 在 该 层 。 
4) 传输 层 (Transport Layer)。 传 输 层 是 OSI 模型 中 最 重要 的 一 层 ， 它 主要 负责 分 割 、 组 


合 数据 ， 实 现 端 到 端的 逻辑 连接 。 数 据 在 上 三 层 是 整体 的 ， 到 了 这 一 层 开 


两 个 


层 协 议 有 FTP、HTTP、 


昌 层 能 


与 二 进 制 代码 间 互 相 转化 的 地 方 ， 同 时 该 层 负责 进行 数据 的 压缩 、 
该 层 也 可 以 根据 不 同 的 应 用 目的 将 数据 处 理 为 不 同 的 格式 ， 表 现 出 来 


点 之 间 建 立 、 维 护 、 控 制 
双 工 (Half Duplex)、 全 双 工 (Full Duplex) 
网 络 文件 系统 (Network File System, NFS)、 远程 过 程 


调用 协议 (Remote 


台 被 分 割 ， 这 一 层 


分 割 后 的 数据 被 称 为 “7 段 (Segment)”。 三 次 握手 (Three-way Handshake )、 面 向 连接 


( Connection-Oriented ) 或 非 面向 连接 (Connectionless-Oriented ) 的 服务 、 流 
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_ 目 . 
里 


真题 详解 篇 


(Flow Control) 等 都 发 生 在 这 一 层 。 工 作 在 传输 层 的 一 种 服务 是 TCP/IP 协议 套 中 的 TCP( 传 
输 控 制 协议 )， 另 一 项 传输 层 服务 是 IPX/SPX 协议 集 的 序列 分 组 交换 协议 (Sequenced Packet 
Exchange Protocol，SPX)。 常 见 的 传输 层 协议 有 TCP、UDP、SPX 等 。 

5) 网 络 层 (Network Layer)。 网 络 层 的 作用 是 将 网 络 地 址 翻译 为 物理 地 址 ， 并 决定 将 数 
据 从 发 送 方 路 由 到 接收 方 ， 主 要 负责 管理 网 络 地 址 、 定 位 设备 、 决 定 路 由 。 路 由 器 即 工 作 在 
这 一 层 。 上 层 的 数据 段 在 这 一 层 被 分 割 , 封闭 后 叫 作 “ 包 (Packet)” 包 有 两 种 : 一 种 叫 作 “用 
户 数据 包 (Data Packets)” 是 上 层 传 下 来 的 用 户 数据 ; 男 一 种 叫 作 “路 由 更 新 包 (Route Update 
Packets)”， 是 直接 由 路 由 器 发 出 来 的 ， 用 来 和 其 他 路 由 器 进行 路 由 信息 的 交换 。 常 见 的 网 络 
层 协议 有 卫 、 路 由 信息 协议 (Routing Information Protocol，RIP)、 开 放 式 最 短路 径 优 先 (Open 
Shortest Path First，OSPF ) 等 。 

6) 数据 链 路 层 (Data Link Layer)。 数 据 链 路 层 为 OSI 模型 的 第 二 层 ， 用 于 控制 物理 层 与 
网 络 层 之 间 的 通信 ， 主 要 负责 物理 传输 的 准备 ， 包 括 物 理 地 址 寻 址 、CRC 校 验 、 错 误 通知 、 
网 络 拓扑 、 流 量 控制 、 重 发 等 。MAC 地 址 和 交换 机 都 工作 在 这 一 层 。 上 层 传 下 来 的 包 在 这 一 层 
被 分 割 封装 后 叫 作 “ 帧 〈Frame)”。 和 常见 的 数据 链 路 层 协议 有 SDLC、STP、 帧 中 继 、HDLC 等 。 

7) 物理 层 (Physical Layer)。 物 理 层 是 实 实在 在 的 物理 链 路 ， 它 规定 了 激活 、 维 持 、 关 
闭 通信 端点 之 间 的 机 械 特 性 、 电 气 特 性 、 功 能 特性 以 及 过 程 特性 ， 为 上 层 协议 提供 了 一 个 传 
输 数 据 的 物理 媒体 ， 负 责 将 数据 以 比特 流 的 方式 发 送 、 接 收 。 和 常见 的 物理 媒体 有 双 绞 线 、 同 
轴 电 线 等 。 属 于 物理 层 相关 的 规范 有 EIA/TIARS-232、EIA/TIA RS-449、RJ-45 等 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C、D。 

17. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 栈 结 构 的 知识 。 

栈 是 一 个 “后 进 先 出 ”的 数据 结构 ， 可 以 根据 这 个 特点 进行 分 析 。 

对 于 选项 A， 可 以 把 字符 A、B、C、D、E 按 顺 序 入 栈 ， 然 后 出 栈 ， 此 时 就 可 以 得 到 选 
项 A 中 的 序列 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B， 由 于 序列 第 一 个 元 素 为 字符 D， 因 此 肯定 需要 先 把 字符 A、B、C、D 入 栈 ， 
然后 ， 字 符 D 出 栈 得 到 第 一 个 元 素 字 符 D， 由 于 序列 的 下 一 个 元 素 为 字符 E， 因 此 下 一 步 需 
要 把 字符 EE 入 栈 再 出 栈 , 此 时 就 可 以 得 到 字符 了, 接 下 来 栈 中 的 元 素 依次 出 栈 得 到 序列 CBA， 
所 以 ， 选 项 B 正确 。 
对 于 选项 C， 序 列 第 一 个 元 素 为 字符 D， 那 么 肯定 需要 先 把 字符 A、B、C、D 入 栈 ， 然 
后 字符 D 出 栈 得 到 第 一 个 元 素 字 符 D; 由 于 第 二 个 元 素 为 字符 C， 因 此 下 一 步 字符 C 出 栈 得 
到 序列 DC， 接 下 来 序列 为 E,， 那么 需要 把 字符 卫 入 栈 再 出 栈 得 到 字符 卫 ， 此 时 栈 中 字符 A 在 
栈 底 ， 字 符 B 在 栈 顶 ， 只 能 得 到 出 栈 序列 BA， 而 无 法 得 到 序列 AB， 因 此 ， 不 可 能 得 到 输出 
序列 DCEAB， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 

对 于 选项 D， 字 符 A、B、C、D、BE 五 个 元 素 ， 每 个 元 素 入 栈 后 就 马上 出 栈 ， 就 可 以 得 
到 这 个 序列 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

18. 答案 : B、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 线程 的 知识 。 

线程 是 指 程序 在 执行 过 程 中 ， 能 够 执行 程序 代码 的 一 个 执行 单元 。 


a 
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a 题 尼 


程序 员 面 试 笔 试 真题 


进程 是 指 一 段 正 在 执行 的 程序 。 而 线程 有 时 也 被 称 为 “ 轻 量 级 进程 ” 是 程序 执行 的 最 小 
单元 。 一 个 进程 可 以 拥有 多 个 线程 ， 各 个 线程 之 间 共 享 程序 的 内 存 空间 (代码 段 、 数 据 段 和 
堆 空 间 〉 及 一 些 进程 级 的 资源 (如 打开 的 文件 )， 但 是 各 个 线程 拥有 自己 的 栈 空间 ， 进 程 与 线 
程 的 关系 如 下 图 所 示 。 


线程 


基体 而 言 ， 线 程 共享 的 内 容 包 括 代 码 段 、 数 据 段 、 堆 空间 、 进 程 打开 的 文件 描述 符 、 进 


程 的 当前 目录 以 及 进程 的 用 户 ID 和 组 ID。 

线程 独占 的 资源 包括 栈 、 线 程 [DD、 寄 存 器 的 值 、 错 误 返 回 码 以 及 线程 的 新 号 屏蔽 人 码 。 

所 以 ， 选 项 B 与 选项 D 正确 ， 选 项 A 与 选项 C 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B、D。 

19. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 面向 对 象 的 知识 。 

构造 函数 是 一 种 特殊 的 函数 ， 用 来 在 对 象 实例 化 时 初始 化 对 象 的 成 员 变 量 。 构 造 函数 具 
有 以 下 特点 : 

1) 构造 函数 名 必须 与 类 的 名 字 相 同 ， 并 且 不 能 有 返回 值 (返回 值 也 不 能 为 void )。 

2) 每 个 类 可 以 有 多 个 构造 函数 。 当 开发 人 员 没有 提供 构造 函数 时 ， 编 译 器 会 提供 一 个 没 
有 参数 、 默 认 的 构造 函数 ， 但 该 构造 函数 不 会 执行 任何 代码 。 如 果 开 发 人 员 提 供 了 构造 函数 ， 
那么 编译 器 就 不 会 再 创建 默认 的 构造 函数 了 。 

3) 构造 函数 可 以 被 重 载 ， 因 此 ， 一 个 类 可 以 有 多 个 构造 函数 。 

4) 构造 函数 的 主要 作用 是 完成 对 象 的 初始 化 工作 。 

5) 构造 函数 不 能 被 继承 ， 但 是 构造 函数 能 够 被 重 载 ， 可 以 使 用 不 同 的 参数 个 数 或 参数 类 
型 来 定义 多 个 构造 函数 。 

6) 在 类 的 继承 关系 中 ， 当 父 类 没有 提供 无 参数 的 构造 函数 时 ， 子 类 的 构造 函数 中 必须 显 
式 地 调用 父 类 的 构造 函数 ， 如 果 父 类 中 提供 了 无 参数 的 构造 函数 ， 此 时 子 类 的 构造 函数 就 可 
以 不 显 式 地 调用 父 类 的 构造 函数 , 在 这 种 情况 下 编译 器 会 默认 调用 父 类 的 无 参数 的 构造 函数 。 
当 有 父 类 时 ， 在 实例 化 对 象 时 会 先 执 行 父 类 的 构造 函数 ， 然 后 才 执 行 子 类 的 构造 函数 。 
在 继承 关系 中 ， 当 定义 派生 类 对 象 时 ， 构 造 函 数 的 执行 顺序 如 下 : 基 类 的 构造 函数 一 对 
象 成 员 的 构造 函数 一 派生 类 本 身 的 构造 函数 。 
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析 构 函数 的 执行 顺序 恰好 和 构造 函数 的 执行 顺序 相反 ， 当 对 象 脱离 其 作用 域 时 《如 对 象 
所 在 的 函数 已 调用 完毕 )， 系 统 会 日 动 执行 析 构 函数 ， 示 例 代 码 如 下 : 


#include <iostream.h> 


class C{ 
public: 
CO{ 
cout << "C Construct" << endl; 
} 
~CO{ 
cout << "C Deconstruct" << end]; 
} 
上 
class Base { 
public: 
Base() 
{ 
cout << "Base Construct\n"; 
} 
~Base() 
{ 
cout << "Base Destruct\n"; 
} 
}; 
class Derived : public Base { 
private: 
Gics 
public: 
Derived() 
{ 
cout << "Derived Construct\n"; 
} 
~Derived() 
{ 
cout << "Derived Destruct\n"; 
} 
上 
void main() 
{ 
/定义 派生 类 对 象 
Derived obj; 
} 
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\- 上 Ar、 一 日 


程序 员 面 试 笔试 真题 


程序 的 运行 结果 为 : 


Base Construct 

C Construct 
Derived Construct 
Derived Destruct 
C Deconstruct 
Base Destruct 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
20. 答案 : A、C。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 中 内 存 管理 的 知识 。 
换 页 错误 又 称 为 “ 缺 页 中 断 ” 在 操作 系统 上 的 每 个 进程 都 有 一 段 自己 独立 的 虚拟 内 存 空 


间 ， 但 这 些 虚 拟 内 存 并 不 是 完全 映射 到 物理 内 存 上 的 。 当 一 个 程序 试图 访问 没有 映射 到 物理 


内 存 的 地 方 时 ， 就 会 出 现 缺 页 中 断 ， 这 时 操作 系统 要 做 的 是 将 这 段 虚 拟 内 存 映 射 到 物理 内 存 


上 ， 使 其 真正 “可 用 ”。 


要 减少 换 页 错误 《〈 即 降低 缺 页 中 断 率 )， 通 常 可 以 在 以 下 几 个 方面 做 工作 。 
1) 内 存 页 框 数 : 增加 作业 分 得 的 内 存 块 数 。 

2) 页 面 大 小 : 页 面 划 分 越 大 ， 中 断 率 越 低 。 

3) 蔡 换 算法 的 优 劣 影 响 缺 页 中 断 次 数 。 


4) 程序 局 部 性 。 
本 题 中 ， 强 调 的 是 减少 换 页 错误 ， 

正确 ， 选 项 B 与 选项 DD 描述 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、C。 
21. 答案 : B。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 递归 的 知识 。 


而 非 消 除 换 页 错误 ， 所 以 ， 选 项 A 与 选项 C 的 描述 不 


所 谓 递归 (Recursion)， 指 的 是 程序 直接 或 间接 调用 自身 的 一 种 方法 ， 它 通常 把 一 个 大 型 
的 、 复 杂 的 问题 不 直接 解决 ， 而 是 转化 为 一 个 与 原 问 题 相似 的 、 规 模 较 小 的 问题 来 解决 。 简 


单 点 说 ， 递 归 就 是 把 问题 层 层 分 解 ， 直 到 程序 的 出 口 处 。 可 见 ， 通 过 递归 ， 可 以 极 大 地 减少 


代码 量 ， 提 高 程序 的 可 读 性 。 任 何 递归 调用 都 必须 有 递归 调用 的 结束 条 件 ， 和 否则 ， 将 会 陷入 
无 限 递归 而 无 法 结束 。 而 这 个 结束 条 件 满足 时 一 定 不 会 调用 自身 ， 和 否则 ， 递 归 调用 将 无 法 结 
束 。 从 上 面 分 析 可 知 ， 选 项 B 的 描述 是 正确 的 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 
22. 答案 : B。 


分 析 : 本题 考 查 的 是 编译 原理 的 知识 。 
编译 器 的 工作 可 以 划分 为 以 下 几 个 阶段 : 
1) 词法 分 析 。 主 要 用 来 识别 单词 。 


2) 语法 分 析 。 在 词法 分 析 的 基础 
树 的 形式 表示 。 


上 将 单词 序列 组 合成 各 类 语法 短语 ， 得 到 语言 结构 并 以 


3) 语义 分 析 。 检 查 语法 正确 的 句子 语义 是 否 正 确 。 
4) 中 间 代 码 生成 《可 选 )， 生 成 一 种 既 接 近 目 标语 言 ， 又 与 具体 机 器 无 关 的 表示 ， 便 于 
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优化 与 代码 生成 。 
源 程序 


| 司 
中 间 代 码 生成 


目标 代码 


5) 中 间 代 码 优化 〈 可 选 )。 优 化 实际 上 是 一 个 等 价 变换 ， 变 换 前 后 的 指令 序列 完成 同样 
的 功能 ， 但 在 占用 的 空间 上 和 程序 执行 的 时 间 上 都 更 节省 、 更 有 效 。 

6) 目标 代码 生成 。 把 中 间 代 码 变换 成 特定 机 器 上 的 绝对 指令 代码 或 可 重 定位 的 指令 代码 
或 汇编 指令 代码 。 

7) 符号 表 管理 。 合 理 组 织 符 号 ， 便 于 各 阶段 的 查找 和 填写 等 。 

8) 出 错 处 理 。 错 误 的 种 类 包括 词法 错误 、 语 法 错误 、 静 态 语义 错误 、 动 态 语义 错误 等 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

23. 答案 : A、B、C、D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 操作 系统 中 同步 机 制 的 知识 。 

在 多 线程 的 环境 中 ,经 常会 碰 到 数据 的 共享 问题 ， 即 当 多 个 线程 需要 访问 同一 个 资源 时 ， 
它们 需要 以 某 种 顺序 来 确保 该 资源 在 某 一 时 刻 只 能 被 一 个 线程 使 用 ， 和 否则 ， 程 序 的 运行 结果 
将 是 不 可 预料 的 ， 在 这 种 情况 下 ， 就 必须 对 数据 进行 同步 。 例 如 ， 多 个 线程 同时 对 同一 数据 
进行 写 操作 ， 即 当 线 程 A 需要 使 用 某 个 资源 时 ， 如 果 这 个 资源 正在 被 线程 B 使 用 ， 则 同步 机 
更 线程 A 一 直 等 待 下 去 〈 在 很 多 情况 下 ， 都 会 设置 等 待 的 超时 时 间 ， 而 不 会 让 其 无 限 
等 待 )， 直 到 线程 B 结束 对 该 资源 的 使 用 后 ， 线 程 A 才能 使 用 这 个 资源 。 由 此 可 见 ， 同 步 机 
制 能 够 保证 资源 的 安全 。 
具体 而 言 ， 同 步 机 制 应 该 遵循 以 下 基本 准则 : 

1) 空闲 让 进 。 空 间 说 明 临 界 资源 没有 被 其 他 线程 访问 ， 因 此 ， 可 以 允许 进入 。 

2) 忙 则 等 待 。 忙 则 说 明 临 界 资源 正在 被 访问 ， 因 此 ， 必 须 等 待 。 

3) 有 限 等 等。 在 等 待 临界 资源 时 ， 必 须 能 保证 在 有 限 的 时 间 能 访问 到 临界 资源 ， 否 则 ， 
将 会 陷入 死 等 的 状态 。 
4) 让 权 等 待 。 当 线程 或 进程 不 能 进入 临界 区 时 ， 应 当 释 放 处 理 机 ， 防 止 进程 忙 等 待 。 即 
进程 状态 由 运行 状态 转换 为 阻塞 状态 ， 进 程 进 入 阻塞 队列 中 等 待 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C、D。 


削 璐 油 业 装 


学 
沙 
全 
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24. 答案 : D。 
分 析 : 本 题 考 查 的 是 操作 系 


创建 进程 


等 待 状态 即 通常 所 说 的 阻塞 态 ， 因 


入 就 绪 状 态 。 
对 于 选项 A: 进程 是 从 运行 


统 中 进程 状态 转换 的 知识 。 
进程 常见 的 状态 以 及 它们 之 间 的 转换 关系 如 下 图 所 示 。 


调度 
时 间 片 到 /调度 


等 待 的 事情 发 生 
或 IO 结束 


阻塞 


等 待 某 事件 (如 1/0) (an) 


为 一 般 阻 塞 态 是 在 等 待 某 一 触发 事件 的 发 生 ， 才 能 ; 


状态 进入 就 绪 状 态 ， 


所 以 ， 选 项 A 错误 。 


对 于 选项 B: 进程 是 从 阻塞 状态 进入 就 绪 状 态 ， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 
对 于 选项 C: 进程 是 从 运行 状态 进入 就 绪 状 态 ， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 


对 于 选项 D: 获取 锁 失 败 后 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
25. 答案 : B、C。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 设计 模 


起 的 知 识 o 


进入 阻塞 状态 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 


设计 模式 (Design Patterm ) 是 一 套 被 反复 使 用 、 多 数 人 知晓 的 、 经 过 分 类 编目 的 代码 设 


计 经 验 的 总 结 。 使 用 设计 模式 的 


目的 是 为 了 代码 重用 ， 避 免 程序 大 量 修 改 ， 同 时 使 代码 更 容 


易 被 他 人 理解 ， 并 且 保 证 代码 的 可 靠 性 。 显 然 ， 设 计 模 式 不 管 是 对 自己 还 是 对 他 人 或 是 对 系 


统 都 是 有 益 的 ， 设 计 模 式 使 得 代 


四 人 组 (Gang of Four，GoF)〉 中 的 23 利 


创 建 型 


码 编制 真 J 


结 构 型 


E 的 工程 化 ， 设 计 模 式 可 以 说 是 软件 工程 的 基石 。 
经典 设 计 模 式 如 下 表 所 示 。 


生 为 型 


Interpreter 〈 解 释 器 ) 


类 FactoryMethod (工厂 方法 ) Adapter Class (适配器 类 ) TemplateMethod (模板 方法 ) 
ChainofResponsibility〈 职 责 链 ) 
Adapter_ Object《〈 适 配器 对 象 ) | Command (命令 ) 
AbstractFactory 〈 抽 象 工厂 ) BndBge Te. se. enator Pe ee 
Builder (生成 器 ) Composite ( 组 合 ) Mediator (中 介 者 ) 
对 象 Decorator 〈 装 饰 ) Memento( 备 访 录 ) 


Prototype〔 原 型) 
Singleton 〈 单 例 ) 


二 、 填 空 题 
1. 答案 : 


Facade〈 外 观 ) 
Flyweight 〈 享 元 ) 
Proxy《〈 代 理 ) 


DQFXAPBNMYCYW 。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 排序 算 


排序 的 知识 。 


法 中 归 3 


Observer 〈 观 察 者 ) 
State〈 状 态 ) 

Strategy 策略) 
Visitor (访问 者 模式 ) 


归并 排序 是 利用 递归 与 分 治 技术 将 数据 序列 划分 成 越 来 越 小 的 子 序列 ， 再 对 子 序列 进行 
排序 ， 最 后 再 用 递归 法 将 排 好 序 的 子 序列 合并 成 越 来 越 大 的 有 序 序列 。 其 中 ,“ 归 ”代表 的 是 
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“递归 ”的 意思 ， 即 递归 地 将 数组 折 半 地 分 离 为 单个 数组 ， 如 数组 : [2, 6, 1, 0]， 会 先 折 半 ， 分 
为 [2, 6] 和 [1, 0] 两 个 子 数 组 ， 然 后 再 折 半 地 将 数组 分 离 为 [2]，[6] 和 [1]，[0]。“ 并 ”就 是 将 分 开 
的 数据 按照 从 小 到 大 或 者 从 大 到 小 的 顺序 再 放 到 一 个 数组 中 。 如 上 面 的 “[2]，[6]” 合 并 到 一 
个 数组 中 是 [2, 6],“[1]，[0]” 合 并 到 一 个 数组 中 是 [0, 1]， 然 后 再 将 [2, 6] 和 [0, 1] 合 并 到 一 个 数 
组 中 ， 即 为 [0, 1, 2, 6]。 
具体 而 言 ， 归 并 排序 算法 的 原理 为 对 于 给 定 的 一 组 记录 (假设 共有 n 个 记录 )， 先 
将 数组 中 的 元 素 两 两 分 组 ,得 到 |[n/2| (向 上 取 整 ) 个 长 度 为 2 或 1 的 有 序 子 序列 ， 然 后 
对 每 个 分 组 中 的 元 素 进 行 排序 ， 再 将 其 两 两 归并 ， 反 复 执 行 此 过 程 ， 直 到 得 到 一 个 有 序 
序列 为 止 。 
对 于 本 题 而 言 ， 一 趟 扫描 后 的 结果 为 ; 


初始 关键 字 : [QIDIIF]IXIAIIP]IIN]IIB]JIIYIIM [C] [IW] 
LL LE Es | | 上 一 | 


一 趟 归并 后 : [DI [Q] [F] [XJ] [AI [P] [B] [N] [MJ [Y] [C] [W] 
2. 答案 : QACSQDFXRHMY、FHCDQAMQRSYX。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 归并 排序 中 希 尔 排 序 与 快速 排序 的 知识 。 
希 尔 排序 也 称 为 “缩小 增 量 排序 ” 其 原理 为 : 先 将 待 排序 的 元 素 分 成 多 个 子 序 列 ， 使 得 
每 个 子 序列 的 元 素 个 数 相对 较 少 ， 对 各 个 子 序 列 分 别 进行 直接 插入 排序 ， 待 整个 待 排序 序列 
“基本 有 序 ” 后 ， 再 对 所 有 元 素 进 行 一 次 直接 搬入 排序 。 当 步 长 为 4 时 ， 一 趟 扫描 排序 的 过 程 
如 下 图 所 示 : 


初始 关键 字 : QHCYQAMSRDFX 
L ] 


第 一 趟 排序 : Q ACSQDFXRHMY 


快速 排序 是 一 种 非常 高 效 的 排序 算法 ， 它 采用 “分 而 治之 ”的 思想 ， 把 大 的 拆 分 为 小 的 ， 
小 的 再 拆 分 为 更 小 的 。 其 原理 为 : 对 于 一 组 给 定 的 记录 ， 先 选取 一 个 分 界 元 素 ， 然 后 通过 
趟 排序 后 ， 将 原 序列 分 为 三 部 分 : 数组 前 半 部 分 、 分 界 元 素 和 数组 后 半 部 分 。 其 中 ， 数 组 前 
半 部 分 的 所 有 元 素 均 比分 界 元 素 小 ， 数 组 后 半 部 分 元 素 均 比分 界 元 素 大 。 递 归 该 过 程 ， 直 到 
序列 中 的 所 有 元 素 均 有 序 为 止 。 

一 趟 快速 排序 的 实现 方法 如 下 : 先 确 定 分 界 元 素 pivotkey， 接 着 用 两 个 指针 low 和 high 
分 别 指向 待 排序 字数 组 首尾 元 素 ， 然 后 从 high 所 指 的 位 置 起 向 前 搜索 ， 找 到 第 一 个 小 于 
pivotkey 的 元 素 与 pivotkey 交换 ,然后 从 low 开始 向 右 搜 索 找到 第 一 个 大 于 pivotkey 的 元 素 与 
pivotkey 交换 ， 重 复 这 两 个 步骤 ， 直 到 low==high 为 止 。 

根据 这 个 思路 可 以 很 容易 得 到 一 趟 排序 后 的 结果 为 : FHCDQAMQRSYX。 

3. 答案 : 011011110100，011100000000。 

分 析 : 伙伴 块 是 指 块 大 小 相同 且 地 址 连续 的 两 个 内 存 空间 。 

如 果 块 大 小 是 4， 地 址 为 011011110000 起 始 的 块 应 该 是 011011110000~011011110011， 那 
么 其 伙伴 地 址 块 是 011011110100~011011110111， 因 此 ， 伙 伴 地 址 为 011011110100。 

同 理 , 大 小 为 16 的 伙伴 地 址 应 该 为 011100000000(011011110000+10000=011100000000)。 

4. 答案 : 通过 对 代码 进行 分 析 发 现 ， 执 行 N2++ 需 要 满足 的 条 件 为 t->lchild!=NULL 和 
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t->rchildl=NULL， 即 只 有 当 一 个 结 点 既 有 左 孩 子 又 有 右 孩 子 时 才 执 行 N2++， 因 此 ，N2 用 于 
计算 二 叉 树 中 具有 非 空 的 左 、 右 两 个 孩子 的 结 点 个 数 ， 执行 NL++ 需 要 满足 的 条 件 为 
t->lchild!=NULL 和 t->rchild==NULL， 因 此 ，NL 用 于 计算 只 有 非 空 左 孩 子 结 点 的 个 数 ， 同 理 
可 知 ，NR 用 于 计算 只 有 非 空 右 孩 子 结 点 的 个 数 。 


三 、 编 程 题 


1. 答案 : 本 题 不 仅 要 实现 队列 常见 的 入 队列 与 出 队列 的 功能 ， 还 需要 实现 队列 中 任意 一 


个 元 素 都 可 以 随时 出 队列 ， 且 出 队列 后 需要 更 新 队列 用 户 位 置 的 变化 。 
下 面 给 出 一 个 简单 的 实现 方法 作为 参考 : 
#include <iostream> 


#include <list> 


#include <string> 


using namespace std; 


class User 


{ 


private: 
int id; /唯一 标识 一 个 用 户 


String name; 


int Seq; 
public: 
User(int id, string name, int seq = 0) 
{ 
this->id = id; 
this->name = name; 
this->seq = 0; 
} 
string getName() 
{ 
return name; 
} 
void setName(string name) 
{ 
this->name = name; 
} 
int getSeq() 
{ 
return Sed; 
} 
void setSeq(int seq) 
{ 
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this->seq = Seq; 


int getId() 


{ 
return id; 


bool operator==(const User &ul )const 


return (id == u1.1d); 


class MyQueue 
{ 
private: 
list<User> userList; 
public: 
// 进 入 队列 尾部 
void enQueue( User u) 


{ 


u.setSeq(userList.size() + 1); 
userList.push back(u); 
} 
/对 头 出 队列 
void deQueue() 
{ 
userList.pop_front(); 
updateSeq(); 
} 
/队列 中 的 人 随机 离 
void deQueue(User& u) 
{ 


userList.remove(u); 
updateSeq(); 
} 
// 出 队列 后 更 新 队列 中 每 个 人 的 序列 
void updateSeq() 
{ 


inti= 1; 
list<User>::iterator iter; 
for (iter = userList.begin(); iter != userList.end(); ++iter) 
{ 

iter->setSeq(i); 

计 十 ; 
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/打印 队列 的 信息 
void printList() 
{ 
list<User>::iterator iter; 
for (iter = userList.begin(); iter != userList.end(); ++iter) 
cout << "id:" << iter->getld() <<" name:" << iter->getName() <<" seq:" << 
iter->getSeq() << endl; 
} 
}; 


int main() 
{ 
User ul(1, "user1"); 
User u2(2, "user2"); 
User u3(3, "user3"); 
User u4(4, "user4"); 
MyQueue queue; 
queue.enQueue(ul ); 
queue.enQueue(u2 ); 
queue.enQueue(u3 ); 
queue.enQueue(u4); 
queue.deQueue();，// 对 首 元 素 ul 出 队列 
queue.deQueue(u3); /队列 中 间 的 元 素 3 出 队列 
queue.printList(); 
return 0; 


} 
星 序 的 运行 结果 为 : 


> 


jd:2 name:user2 Seq:1 
id:4 name:user4 seq:2 


2. 答案 : 本 题 最 简单 的 方法 就 是 先 对 集合 A 和 集合 B 进行 排序 ， 然 后 分 别 裔 历 两 
个 集合 : 从 下 标 为 0 开始 遍历 ， 如 果 Afil==Bf]， 则 说 明 A 上 是 它们 的 交集 ， 然 后 执行 
it+、j++ 操 作 ， 继 续 遍 历 后 面 的 元 素 ; 否则 ， 找 出 它们 中 较 小 的 元 素 对 应 的 数组 并 向 
后 移动 下 标 继续 比较 ， 直 到 遍历 完 至 少 一 个 集合 为 止 ， 此 时 就 可 以 得 到 这 两 个 集合 的 

实现 代码 如 下 : 


#include <iostream> 
#include <algorithm> 
using namespace std; 


int CMP(const void *x, const void *y) 
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return *((int*)x) - *((int*)y); 


} 


void getIntersection(int* A, int lenl, int* B, int len2) 


{ 


// 对 两 个 数组 排序 
qsort(A, lenl, sizeof(int), CMP); 
qsort(B, len2, sizeof(int), CMP); 
inti=0; 
intj = 0; 
while (i<lenl && j<len2) 
{ 
// 相 等 说 明 是 交集 ， 输 出 
if (A[i] == BD) 
{ 


cout <<A[il << "”"; 
二 十 ; 
j++; 
} 
else if (A[i]>BD]) 
jtt; 
else 
1t+; 
} 
} 
int main() 
{ 
int A[] = {2, 9, 10, 8, $5, 99 }; 
int B[] = {5, 9, 82, 5 }; 
getIntersection(A, 6, B, 4); 
return 0; 


} 
程序 的 运行 结果 为 : 
3 9 
这 段 代 码 直接 把 它们 的 交集 输出 到 了 控制 台 上 ， 当 然 也 可 以 根据 需求 把 交集 存储 到 一 个 
容器 中 。 由 于 这 个 方法 需要 对 数组 进行 排序 ， 因 此 当 采 用 最 好 的 排序 算法 时 ， 这 个 算法 的 时 
间 复 杂 度 为 Onlogn)。 
很 显然 ， 上 述 方法 简单 可 行 ， 但 并 非 是 最 优 算法 。 为 了 提高 算法 的 性 能 ， 本 题 还 可 以 采 
用 “以 空间 换 时 间 ” 的 方法 。 由 于 篇 幅 有 限 ， 下 面 只 给 出 这 种 方法 的 思路 : 遍历 两 个 数组 中 
数组 元 素 个 数 少 的 那个 数组 ， 将 裔 历 得 到 的 元 素 存 放 到 散 列表 中 ， 然后， 遍历 另外 一 个 数组 ， 
同时 对 建立 的 散 列表 进行 查询 ， 如 果 存 在 ， 则 为 交集 元 素 。 
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ua 芝 奴 叶 知 名 电子 商务 公司 软件 工程 师 笔 试题 


单 选 题 


1. 答案 : C。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 前 置 
对 于 while 循环 而 言 ， 


口 


AAA 


环 一 直 进 行 下 去 ; 


\ 一 


前 置 运 


符 与 后 


对 于 前 置 自 
置 运算 符 的 差别 )。 


本 题 中 ，while 循环 的 条 件 是 变量 a 的 值 
码 执行 时 , 会 进入 while 循环 内 执行 ， 


自 减 运算 符 --- 与 while 循环 的 知识 。 
要 循环 条 件 (while 语句 后 面 括号 内 的 表达 式 的 值 ) 为 真 ， 则 循 
减 运算 符 -- 而 言 ， 当 运算 结束 后 ， 变 量 的 值 会 减 1 (注意 


大 于 0， 由 于 a 的 初始 化 值 为 100， 因 此 ， 


于 执行 了 一 次 


自 减 操作 ， 于 是 变量 a 的 值 变 为 9 


区 分 


当代 
9, a 


的 值 此 时 仍然 大 于 0， 此 时 循环 继续 执行 ， 直 到 a 的 值 变 为 0， 不 满足 while 循环 的 条 们 


时 循环 终止 ， 所以， 最 终 变 量 a 的 值 为 0。 


因此 ， 选 项 C 正确 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 


2. 答案 : B。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 排序 算法 的 知识 。 


本 题 中 ， 对 于 选项 A， 选 择 排序 的 原理 


FEF， 此 


是 每 一 次 从 待 排序 的 数据 元 素 中 选 出 最 小 《或 最 
大 ) 的 一 个 元 素 ， 存 放 在 序列 的 起 始 位 置 ， 直 到 全 部 待 排序 的 数据 元 素 排 完 序 为 止 ， 


它 不 需 


要 额外 开辟 空间 ， 所 以 ， 选 项 A 错误 。 

对 于 选项 B， 归 并 排序 是 一 个 递归 的 问题 ， 它 采用 “分 治 ” 的 思想 实现 ， 但 是 这 种 算法 
需要 额外 的 存储 空间 (归并 子 数 组 的 时 候 )， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C， 快 速 排序 是 在 数组 自身 上 进行 交换 的 ， 并 不 会 产生 额外 的 空间 ， 所 以 ， 选 
项 C 错误 。 

对 于 选项 D， 扒 排序 每 次 只 对 一 个 元 素 操作 ， 是 “就 地 排序 ”如 果 排 序 算 法 所 需 的 辅助 
空间 并 不 依赖 于 问题 的 规模 n， 即 辅助 空间 为 0Q1)， 则 称 为 “就 地 排序 ”)， 所 用 辅助 空间 为 
O()， 不 需要 开辟 额外 的 存储 空间 ， 所 以 ， 选 项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

3. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 的 知识 。 

在 操作 系统 中 ,文件 是 按照 块 的 形式 进行 存储 的 。 如 果 能 够 将 块 的 大 小 设置 得 更 大 一 些 ， 
当 读 取 时 ， 一 次 性 读 取 的 内 容 就 会 更 多 ， 磁 盘 否 吐 量 〈 每 秒 磁盘 IO 的 流量 ， 即 磁盘 写 入 加 
上 读 出 的 数据 的 大 小 ) 就 会 得 到 提升 ， 但 是 ， 也 需要 看 到 ， 当 块 的 空间 变 大 时 ， 由 于 文件 可 
能 不 能 占 满 整个 块 ， 因 此 会 造成 大 量 的 块 内 容 被 浪费 ， 成 为 碎片 ， 此 时 反而 会 导致 磁盘 的 利 
用 率 下 降 。 


较 大 的 浪费 。 例 
平均 每 一 个 文件 
会 浪费 927 字 节 
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那么 ， 将 块 的 内 容 定义 为 多 大 较为 合适 呢 ? 通常 
统 用 作 邮 件 或 者 新 闻 服 务 器 ， 使 用 较 大 的 块 大 小 ， 虽 然 性 


如 ， 文 件 系统 


的 空间 。 


需要 根据 系统 的 情况 综合 考虑 。 如 果 系 
能 会 有 所 提高 ， 但 会 造成 磁盘 空间 
FP 的 文件 平均 大 小 为 2145 字 节 ， 如 果 使 用 4096 字 节 的 块 大 小 ， 


就 会 浪费 1951 字 节 空间 。 如 果 使 用 1024 字 节 的 块 大 小 ， 则 平均 每 一 个 文件 


真题 详解 篇 


通过 上 面 的 分 析 可 知 ， 如 果 将 固定 块 大 小 的 文件 系统 中 块 的 大 小 设置 得 更 大 一 些 ， 会 有 
更 好 的 磁盘 吞吐 量 和 更 差 的 磁盘 空间 利用 率 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 ， 选 项 B、 选 项 C、 选 项 DD 
彰 误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

4. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 二 又 树 的 知识 。 

二 义 树 是 每 个 结 点 最 多 有 两 个 子 树 的 树 结构 ， 通 常 子 树 被 称 作 “ 左 子 树 ”(Left Subtree) 
和 “ 右 子 树 ”(Right Subtree)。 所 谓 遍 历 〈Traversal)， 是 指 沿 着 某 条 搜索 路 线 ， 依 次 对 树 中 每 
个 结 点 均 做 一 次 且 仅 做 一 次 访问 。 而 通常 情况 下 ， 如 果 中 序 遍 历 未 知 ， 则 无 法 还 原 出 二 又 树 。 
但 本 题 只 要 求 判断 根 结 点 的 孩子 结 点 ， 因 此 ， 是 可 以 实现 的 。 

二 义 树 中 的 前 序 裔 历 也 称 为 “ 先 根 遍历 ”或 “ 先 序 遍 历 ”” 遵循 的 原则 为 “ 根 左右 ” 即 
先 遍 历 根 结 点 ， 再 遍历 根 结 点 的 左 子 树 结 点 ， 最 后 遍历 根 结 点 的 右 子 树 结 点 。 从 前 序 志 历 序 
列 可 知 ， 结 点 e 紧 跟着 结 点 a， 可 得 结论 四 : 结 点 a 为 根 结 点 ; 结论 凶 : 当 结 点 e 为 结 点 a 的 
右 孩 子 时 ， 结 点 a 有 且 仅 有 结 点 e 一 个 孩子 。 

二 义 树 中 的 后 序 裔 历 也 称 为 “后 根 遍历 ” 其 遵循 的 原则 为 “左右 根 ” 即 先 裔 历 左 子 树 
结 点 ， 再 遍历 右 子 树 结 点 ， 最 后 遍历 根 结 点 。 从 后 序 遍 历 序列 可 知 ， 结 点 。 之 后 紧 跟 结 点 a， 
可 得 结论 @): 当 结 点 e 为 结 点 a 的 左 孩 子 时 ， 结 点 a 有 且 仅 有 结 点 e 一 个 孩子 。 从 结论 、 
@、 久 可 知 ， 根 结 点 的 孩子 有 且 仅 有 e。 

通过 前 序 遍 历 序 列 和 后 序 遍 历 序列 不 能 够 唯一 确定 一 棵 二 又 树 ， 本 题 存 在 以 下 两 种 情况 : 


日 无 论 是 以 上 哪 一 种 情况 ， 都 可 以 看 出 根 结 点 的 孩子 结 点 只 有 e。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

5. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 概率 与 统计 的 知识 。 

本 题 中 ， 假 设 为 了 生育 男孩 ， 每 个 家 庭 孩子 个 数 的 期 望 值 为 n， 家 庭 孩 子 个 数 为 n 的 概 
率 为 p(n)， 那 么 ， 可 以 有 如 下 推理 : 

P(1)=0.5 /有 一 个 孩子 ， 只 有 可 能 是 男孩 的 概率 为 0.5 

P(2)=0.5X0.5 /有 两 个 孩子 ， 第 一 胎 是 女孩 ， 第 二 胎 是 男孩 

P(3)=0.5X0.5X0.5 /有 三 个 孩子 ， 第 一 胎 是 女孩 ， 第 二 胎 是 女孩 ， 第 三 胎 是 男孩 


~ 


P(n)=0.5” /有 ma 个 孩子 ， 前 n-l 胎 都 是 女孩 ， 最 后 一 胎 是 男孩 
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那么 家 庭 孩子 的 期 望 值 为 : 1 Xp(1)+2Xp@2)+…+nXp(n)=2。 
因此 ， 每 个 家 庭 孩子 个 数 的 期 望 值 为 2， 也 就 是 说 ， 有 一 个 男孩 一 个 女孩 。 因 此 ， 男 女 
个 数 是 相等 的 。 

还 有 一 种 简单 的 方法 可 以 得 出 这 个 结论 : 在 所 有 出 生 的 第 一 个 小 孩 中 , 男女 比例 是 1 : 1; 
在 所 有 出 生 的 第 二 个 小 孩 中 ， 男 女 比例 是 1 : 1; …… 在 所 有 出 生 的 第 n 个 小 孩 中 ， 男 女 比 例 
还 是 1 : 1。 因 此 ， 男 女 个 数 总 是 相等 的 ， 所 以 ， 总 的 男女 比例 是 1 : 1。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

6. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 的 知识 。 

批 处 理 是 指 计算 机 系统 对 一 批 作业 自动 进行 处 理 的 技术 。 由 于 系统 资源 为 多 个 作业 所 共 
享 ， 其 工作 方式 是 作业 之 间 自 动 调度 执行 ， 并 在 运行 过 程 中 用 户 不 干预 自己 的 作业 ， 因 此 大 
大 提高 了 系统 资源 的 利用 率 和 作业 吞吐 量 。 采 用 批量 处 理 作业 技术 的 操作 系统 称 为 “ 批 处 理 
操作 系统 ”。 批 处 理 操 作 系 统 不 具有 交互 性 ， 它 是 为 了 提高 CPU 的 利用 率 而 提出 的 一 种 操作 
系统 。 

批 处 理 操 作 系统 分 为 单 道 批 处 理 系 统 和 多 道 批 处 理 系统 。 在 单 道 批 处 理 系统 中 ， 内 存 中 
仅 有 一 道 作 业 ， 它 无 法 充分 利用 系统 中 的 所 有 资源 ， 致 使 系统 性 能 较 差 。 在 多 道 批 处 理 系 统 
中 ， 用 户 提交 的 作业 都 存放 在 外 存 中 ， 并 形成 队列 ， 这 个 队列 称 为 “后 备 队列 ” 然后 作业 调 
度 程序 按照 作业 调度 算法 将 若干 作业 调 入 内 存 ， 多 个 作业 同时 执行 ， 以 达到 CPU 和 资源 的 共 
享 、 提 高 资源 的 利用 率 和 系统 的 吞吐 量 的 目的 。 

通过 上 面 的 分 析 可 知 ， 批 处 理 操作 系统 的 目的 是 为 了 提高 系统 资源 利用 率 ， 所 以 ， 选 项 
A 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

7. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 数据 库 的 知识 。 

在 SQL 语言 中 ,“%” 和 “_” 表 示 的 是 通配符 (通配符 指 的 是 一 种 特殊 语句 ， 用 于 进行 
模糊 查询 ， 在 匹配 字符 串 时 ， 可 以 用 它 来 代替 一 个 或 多 个 真正 字符 ， 当 不 知道 真正 字符 或 者 
不 愿 得 输入 完整 名 字 时 ， 和 常常 使 用 通配符 代替 一 个 或 多 个 真正 的 字符 )， 其 中 “%” 表 示 的 是 
0 个 或 多 个 字符 ， 而 “_ ”表示 的 是 一 个 字符 。 

在 本 题 的 查找 条 件 中 ， 要 求 倒数 第 三 个 字母 为 “W” 所以， 字符“W” 后 面 有 两 个 其 他 
字符 ， 可 以 表示 成 “《W__” 并 且 还 要 求 至 少 包含 四 个 字母 ， 而 当 以 “%” 开 头 时 ， 它 表示 的 
字符 可 以 不 存在 , 所 以 , 开头 应 加 一 个 “”, 那么 查询 条 件 子 句 应 写成 WHERE DNAME LIKE 
' WW _  "。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

需要 注意 的 是 , 除了 以 上 介绍 的 两 种 通配符 以 外 ，SQL 语言 中 还 有 两 个 通配符 : [charlist] 
表示 字符 列 中 的 任何 单一 字符 ，[^charlist] 或 者 [!charlist] 表 示 不 在 字符 列 中 的 任何 一 个 字符 。 
例如 ， 要 求 从 名 为 "Persons" 的 表 中 选取 居住 的 城市 以 "A'" 或 YL" 或 "N" 开 头 的 人 ， 可 以 使 用 下 面 
的 SELECT 语句 : SELECT * FROM Persons WHERE City LIKE '[ALN]%'。 要 求 从 名 为 
"Persons" 的 表 中 选取 居住 的 城市 不 以 "A" 或 "L" 或 "N" 开头 的 人 ， 可 以 使 用 下 面 的 
SELECT 语句 : SELECT * FROM Persons WHERE City LIKE '[IALN]%'。 
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8. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 最 短路 径 的 知识 。 

如 果 从 图 中 某 一 顶点 〈 源 点 ) 到 达 另 一 顶点 〈 终 点 ) 的 路 径 可 能 不 止 一 条 ， 有 这 样 一 条 
路 径 ， 沿 此 路 径 上 各 边 的 权 值 总 和 《【 称 为 路 径 长 度 ) 最 小 ， 则 该 路 径 称 为 最 短路 径 。 

本 题 中 ， 如 果 将 各 条 边 的 权 值 按 从 小 到 大 排序 ， 权 值 乘 以 2 之 后 的 排序 不 变 ， 也 就 是 权 
重 的 相对 关系 不 变 ，P 仍 是 最 短路 径 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

9. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 时 间 复 杂 度 的 知识 。 

时 间 复 杂 度 通常 考查 的 是 代码 的 执行 次 数 。 本 题 中 ,可 以 采用 一 种 简单 的 方法 进行 求解 ， 
取 m=4、8、16、32，e=1， 对 应 的 执行 次 数 分 别 为 1、2、3、4， 正 好 满足 logm 的 规则 ， 所 
以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

10. 答案 ， A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 一 个 简单 函数 的 执行 结果 分 析 。 

本 题 中 ， 要 想 知道 函数 的 返回 值 ， 关 键 就 需要 洞悉 函数 的 执行 过 程 ， 当 进行 for 循环 时 ， 
一 共 执 行 了 以 下 内 容 。 

循环 1: sum=1，i=3。 

循环 2: sum=4，i=5。 

循环 3: sum=9，i=7。 

循环 4: sum=16，i=9。 

循环 5: sum=25， =11。 

循环 6: sum=36，i=13。 
循环 7: sum=49，i=15。 


通过 规律 可 以 发 现 ，sum 的 值 为 循环 次 数 的 平方 ， 本 题 中 ，22X22=484， 循 环 退出 时 ， 
sum=484， 函 数 返 回 true。 而 sum 的 值 等 于 1+3+5+…+=(k+1)Y4， 且 为 奇数 ， 当 (K+1)Y/4 宇 
n 时 循环 结束 , n 的 值 为 484， 所 以 ，(k+1》 宇 1936， 如 果 存 在 奇数 使 得 等 式 成 立 ， 则 函数 返回 
trme， 否 则 ， 返 回 false， 正 好 当 k=43 时 ， 等 号 成 立 。 因 此 ， 返 回 true。 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

11. 管 案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 排列 组 合 的 知识 。 

通过 题 意 可 知 ， 对 称 矩 阵 可 以 根据 对 角 线 下 方 的 元 素 推断 出 上 方 的 元 素 ， 因 此 ， 只 需要 
存储 对 角 线 及 其 以 下 的 元 素 即 可 确定 该 矩阵 内 容 ， 所 以 ， 可 以 得 出 这 样 一 个 结论 ， 对 称 和 矩阵 
可 由 它 的 下 三 角 和 矩阵 唯一 确定 。 

本 题 中 ， 第 一 行 需要 填充 1 个 元 素 ， 第 二 行 需要 填充 2 个 元 素 …… 第 n 行 需要 填充 n 个 
元 素 ， 加 起 来 有 1+2+3+…+n= n(n+1)/2 个 元 素 。 此 外 ， 每 个 数字 是 0 或 1 两 种 可 能 ， 因 此 ， 
一 共有 power(2.n(n+1)/2) 个 不 同 的 对 称 和 矩阵 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 
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12. 答案 : A。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 编译 器 的 知识 。 


有 限 状态 自动 机 (Finite State Automation，FSA ) 是 为 硒 
言 类 而 抽象 出 来 的 一 种 计算 模型 。 有 限 状态 自动 机 拥有 有 限 数 量 的 状态 ， 


f 究 有 限 内 存 的 计算 过 程 和 某 些 语 
每 个 状态 可 以 迁移 


到 零 个 或 多 个 状态 ， 输 入 字 串 决定 执行 哪个 状态 的 迁移 。 有 限 状态 自动 机 可 以 表示 为 一 个 有 


向 图 。 有 限 状 态 自动 机 是 自动 机 理论 的 研究 对 象 ， 所 以 


， 选 项 A 正确 。 


下 推 自 动机 ( Pushdown Automation, PDA ) 是 自动 机 理论 中 定义 的 一 种 抽象 的 计算 模型 。 
下 推 自 动机 比 有 限 状 态 自动 机 复杂 : 除了 有 限 状 态 组 成 部 分 外 ， 还 包括 一 个 长 度 不 受 限制 的 
而 且 要 参照 栈 当 前 的 状态 ， 状 态 迁 移 
不 仅 包 括 有 限 状 态 的 变迁 ， 还 包括 一 个 栈 的 出 栈 或 入 栈 过 程 。 术 语 “ 下 推 ” 来自 原型 机 械 自 


栈 ， 下 推 自动 机 的 状态 迁移 不 但 要 参考 有 限 状态 部 分 ， 


动机 物理 上 接触 穿孔 卡片 来 阅读 其 内 容 的 下 推动 作 。 术 语 “ 确 


Pushdown Automation，DPDA) 指 的 是 识别 确定 上 下 文 无 关 语 言 的 抽象 计算 设备 。 


定 下 推 自动 机 ”(Deterministic 


图 灵机 ， 又 称 图 灵 计 算 、 图 灵 计 算 机 ， 是 由 数学 家 阿兰 。 妆 万 森 。 图 录 (1912 一 1954) 


提出 的 一 种 抽象 计算 模型 ， 它 有 一 条 无 限 长 的 纸 带 ， 纸 带 分 成 了 一 个 一 个 的 小 方 格 ， 每 个 方 


格 有 不 同 的 颜色 。 有 一 个 机 器 头 在 纸 带 上 移 来 移 去 ， 机 器 头 有 一 组 内 部 状态 ， 还 有 一 些 加 


定 


的 程序 。 在 每 个 时 刻 ， 机 器 头 都 要 从 当前 纸 带 上 读 入 一 个 方 格 信息 ， 然 后 结合 自己 的 内 部 状 


态 查 找 程序 表 ， 根 据 程序 输出 信息 到 纸 带 方 格 上 


并 转换 自己 的 内 部 状态 ， 


~ 


然后 进行 移动 。 


词法 分 析 (Lexical Analysis) 是 计算 机 科学 中 将 字符 序列 转换 为 单词 〈Token) 序列 的 过 


相应 单词 的 属性 字 。 词 法 分 析 器 一 般 以 函数 的 形式 存在 
通过 上 述 分 析 可 知 ， 词 法 分 析 主 要 依靠 有 限 状 态 自 


程 ， 是 编译 过 程 的 第 一 个 阶段 。 完 成 词法 分 析 任 务 的 程序 称 为 “词法 
析 器 或 扫描 器 ”。 从 左 至 右 地 对 源 程序 进行 扫描 ， 按 照 语 言 的 词法 规则 识别 各 类 和 


， 供 语法 分 析 器 调用 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
13. 答案 : C。 


动机 进行 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 


分 析 程序 ”或 “词法 分 
k 词 ， 并 产生 


分 析 : 本 题 考查 了 两 个 知识 点 。 一 个 知识 点 是 静态 变量 的 使 用 ， 另 一 个 知识 点 是 递归 函 


数 的 使 用 。 


本 题 中 ， 首 先 定 义 了 一 个 静态 变量 1， 它 的 值 初 始 化 为 1， 以 后 每 次 调用 


不 会 重新 初始 化 ， 而 会 在 原来 的 基础 上 继续 执行 后 续 操 作 。 


具体 执行 过 程 如 下 : 
1) 执行 fl)， 静 态 变 量 i 的 值 为 1， 由 于 1n 的 值 为 
为 2，i 的 值 变 为 2， 此 时 返回 f(2)。 
2) 执行 f(2)，n 的 值 变 为 4，i 的 值 变 为 3， 此 时 返 
3) 执行 4)，n 的 值 变 为 7，i 的 值 变 为 4， 此 时 返 
4) 执行 人 7)， 由 于 7>5， 此 时 返回 7。 
所 以 ，f(1)=7， 选 项 C 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 


二 、 多 选 题 
答案 : A、B、D。 


4 


分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 
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ff 函数， 该 值 都 


fr4)。 
fr7)。 


[al 加 | 


HTTP 是 Hyper Text Transfer Protocol( 超 文本 传输 协议 ) 的 缩写 ，HTTP 是 一 个 属于 应 用 


真题 详解 篇 


层 的 、 用 于 从 Web 服务 器 传输 超 文本 到 本 地 浏览 器 的 传送 协议 ， 由 请 求 和 响 


特点 如 下 : 
1) 支持 客户 /服务 器 模式 。 


应 构成 ， 其 主要 


2) 简单 快速 。 客 户 向 服务 器 请 求 服务 时 ， 只 需 传 送 请 求 方法 和 路 径 。 请 求 方法 常用 的 有 
GET、HEAD、POST。 每 种 方法 规定 了 客户 与 服务 器 联系 的 类 型 不 同 。 由 于 
得 HTTP 服务 器 的 程序 规模 小 ， 因 此 ， 其 通信 速度 很 快 。 


3) 灵活 。HTTP 允许 传输 任意 类 型 的 数据 对 象 。 正 在 传输 的 类 型 由 Content-Type 加 以 


标记 。 


HTTP 简单 ， 使 


4) 无 连接 。 无 连接 的 含义 是 限制 每 次 连接 只 处 理 


个 请 求 。 服 务 器 处 至 


并 收 到 客户 的 应 答 后 ， 即 断 开 连接 。 采 用 这 种 方式 可 以 节省 传输 时 间 。 
5) 无 状态 。HTTP 是 无 状态 协议 。 无 状态 是 指 协议 对 于 事务 处 到 


E 完 客户 的 请 求 » 


没有 记忆 人 能力。 缺少 状 


态 意味 着 如 果 后 续 处 理 需 要 前 面 的 信息 ， 则 它 必 须 重 传 ， 这 样 可 能 导致 每 次 
量 增 大 。 此 外 ， 在 服务 器 不 需要 先前 信息 时 它 的 应 答 就 较 快 。 
本 题 中 ， 对 于 选项 A，HTTP 是 无 状态 的 ， 因 此 ， 需 要 Cookie、Session 等 对 客户 端 浏 览 


器 做 标明 ， 所 以 ， 选 项 A 不 正确 。 


连接 传送 的 数据 


对 于 选项 B，FTP 和 HITP 都 是 应 用 层 协议 ， 不 存在 谁 使 用 谁 的 问题 ， 所 以 ， 选 项 B 不 


正确 。 
对 于 选项 C，HTTP 的 3X Xx 状态 码 表示 请 求 资源 被 转移 。HTTP 状态 码 被 分 为 五 大 类 ， 
如 下 表 所 示 。 
描 述 己 定 义 范围 分 类 

1Xx 信息 性 状态 码 100~101 信息 提示 

2xx 成 功 状态 码 200~206 成 功 

3xx 重 定 向 状态 码 300~305 重 定 向 

4 义 义 客户 端 错误 状态 码 400~415 客户 端 错误 

5XXx 服务 器 错误 状态 码 500~505 服务 器 错误 


所 以 ， 选 项 C 正确 。 


对 于 选项 D，HTTP 工作 在 应 用 层 ，TCP 与 UDP 工作 在 传输 层 ， 所 以 ， 选 项 D 不 正确 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、D。 
三 、 填 空 题 
答案 : 1。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 数学 知识 。 


123456789101112…2014 可 以 被 分 解 为 以 下 形式 : 1X10"+2X10" +…+2014 (@ 式 )。 
而 10"-1 (m 为 自然 数 ) 都 可 以 被 9 整除 ， 一 个 能 够 被 9 整除 的 数 具有 这 样 一 个 特点 : 各 个 
数位 上 的 数字 之 和 能 被 9 整除 ， 可 以 使 用 1X9999…9 ( 共 n-1 个 9) + 2X9999…9 ( 共 n-2 
个 9)…+2013X9(@ 式 ) 来 表示 一 个 能 够 整除 9 的 数 ， 用 @ 式 减 掉 包 式 之 后 ， 其 余数 不 变 。 
而 @ 式 减 掉 @ 式 以 后 ， 其 结果 变 为 1+ 2 +…+2014， 所 以 ， 本 题 的 问题 就 转换 为 了 求 1+2+… 
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+2014 的 和 除 以 9 所 得 的 余数 了 ， 而 1+2+…+2014= (1+2014) X2014/2 = 2029105， 而 不 
能 被 9 整除 的 数 具 有 这 样 一 个 特点 : 如 果 各 个 位 数字 之 和 不 能 被 9 整除 ， 那 么 所 得 的 余数 就 是 这 
个 数 除 以 9 得 的 余数 。 对 于 数字 2029105 而 言 ，2+0+2+9+1+0+5=19; 对 于 19 而 言 ，1+9=10; 对 
于 10 而 言 ，1+0=1， 所 以 ，2029105%9=1。 所 以 ，123456789101112…2014 除 以 9 的 余数 为 1。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 1 。 

四 、 程 序 设 计 题 

1. 答案 : 如 果 没 有 “不 允许 开辟 额外 空间 ”的 限制 ， 通 过 开辟 一 个 额外 的 数组 非常 容易 
实现 这 个 函数 。 示 例 代码 如 下 : 


#include<iostream> 
using namespace std; 
char* formatString(char str[], int length) 
{ 
if (str == NULL || length <= 0) 
{ 
cout << "参数 错误 " << endl; 
return NULL; 
} 
char *newStr = new char[length]; 
/去 掉 字 符 串 前 面 的 空格 
while (*str 一 ') 


{ 


Str 十 十 ; 


风 


} 


char *p = newStr; 

while (*str != \0") 

{ 
if ((*str !=""|| (*str=—"'&& *(str+ 1)!="\0'&& *(str+1)!=""))) 
{ 


*p 十 十 一 #Str 十 十 ; 


Str 十 十 ; 


*p = \0'; 
return newStr; 


} 


int main() 


{ 


charall="i1 ama little boy. "; 
cout << formatString(a, sizeof(a) / sizeof(a[0])) << endl; 


return 0; 
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以 上 这 个 方法 虽然 能 实现 合并 多 个 空格 的 功能 , 但 是 由 于 申请 了 额外 的 存储 空间 ， 因 此 ， 
并 不 满足 题目 的 要 求 ， 此 时 需要 另辟蹊径 了 。 
下 面 介绍 另外 一 种 满足 题 意 要 求 的 方法 。 
由 于 题目 要 求 不 能 申请 额外 的 存储 空间 ， 因 此 ， 只 能 在 原来 的 字符 数组 中 直接 操作 ， 主 
要 的 思路 如 下 : 定义 两 个 变量 ， 分 别 为 i 与 newStrIndex， 其 中 ，i 表示 原 字符 数组 的 下 标 ， 
newStrIndex 表示 合并 空格 后 的 字符 数组 的 下 标 , 在 遍历 的 过 程 中 , 如 果 发 现 连续 的 两 个 空格 ， 
则 通过 移动 字符 的 方法 把 多 余 的 空格 给 履 盖 掉 。 实 现代 码 如 下 : 


#include<iostream> 
using namespace std; 
void formatString(char str[], int length) 
{ 
bool isLastNotSpace = false; 
int newStrindex = 0; 
inti=0; 
while (str[i] != \0'") 
{ 
/如 果 当 前 遍历 的 字符 不 是 空格 ， 则 是 需要 保留 的 字符 
if (str[i] !="") 
{ 


str[newgStrIndex++] = str[i++]; 
isLastNotSpace = true; 


} 
// 如 果 遍 历 得 到 的 此 字符 是 空格 
else 
{ 
// 前 一 个 裔 历 的 字符 不 是 空格 ， 则 这 个 字符 也 需要 保留 
if (isLastNotSpace) 
{ 
str[newStrIndex++] = str[i++]; 
isLastNotSpace = false; 
} 
/前 一 个 壳 历 的 字符 也 是 空格 ， 则 这 个 丢掉 这 个 空格 字符 
else 
计 十 ; 
} 
} 


} 

/通过 上 面 的 处 理 ， 最 后 一 个 字符 仍然 有 可 能 是 空格 
if (newStrIndex > 0 && str[newStrImndex —1] =="") 

{ 


str[newStrIndex — 1] = "\0'; 


} 


else 
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{ 
str[newStrIndex| = "0'; 

} 

} 

int main() 

{ 
charall="i ama littleboy. "; 
formatString(a, sizeof(a) / sizeof(a[0])); 
cout << a << endl; 
return 0; 

} 

程序 的 运行 结果 为 : 


iam a little boy. 
2. 答案 : 本 题 的 实现 方法 如 下 。 
首先 ， 找 到 两 个 结 点 (nodel1，node2) 的 高 度 差 h;， 其 次 ， 使 高 度 较 大 的 结 点 (node2) 向 
上 遍历 h 步 ， 此 时 ， 遍 历 到 的 结 点 tmp 与 结 点 nodel 有 相同 的 高 度 ; 再 次 ， 从 tmp 与 nodel 
开始 同时 间 上 遍历， 直到 碰 到 相同 的 结 点 为 止 ， 此 时 ， 就 找到 了 离 它们 最 近 的 共同 父 结 点 ， 
实现 代码 如 下 : 


#include<iostream> 


using namespace std; 


struct TreeNode 


{ 
TreeNode* left; /指向 左 子 树 
TreeNode* right; /指向 右 子 树 
TreeNode* father; /指向 父亲 结 点 
}; 


// 求 结 点 node 的 高 度 
int getHeight(TreeNode *node) 


{ 
inth=0; 
while (node != NULL) 
{ 
Ph+ 十 ; 
node = node->father; 
} 
return h; 


-~ 


TreeNode* LowestCommonAncestor(TreeNode* first, TreeNode* second) 


| 
if (first == NULL || second == NULL) 
return NULL; 
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int hl = getHeight(first); 
int h2 = getHeight(second); 
int diff = h1 — h2; 


if (diff < 0) 
{ 
while (diff++) 
{ 
second = second->father; 
} 
} 
else 
{ 
while (diff--) 
{ 
first = first->father; 
} 
} 
while (first != second) 
{ 
first = first->father; 
second = second->father; 
} 
return first; 
} 
分 析 : 在 最 快 的 情况 下 ， 树 中 的 每 个 结 点 都 只 有 一 个 孩子 结 点 ， 此 时 算法 的 时 间 复 杂 度 


为 OO)。 

引申 : 如 果 结 点 中 没有 保存 父 结 点 的 指针 ， 如 何 找到 最 近 的 共同 父 结 点 ? 

对 于 这 种 情况 也 有 很 多 种 方法 ， 下 面 只 介绍 一 种 结 点 编号 的 方法 : 

根据 二 又 树 的 性 质 ， 可 以 把 二 又 树 看 作 一 棵 完全 二 又 树 ( 不 管 实际 的 二 叉 树 是 否 为 完全 
二 义 树 ,二叉树 中 的 结 点 都 可 以 按照 完全 二 又 树 中 对 结 点 编号 的 方式 对 结 点 进行 编号 )， 下 图 
为 对 二 又 树 中 的 结 点 按照 完全 二 义 树 中 结 点 的 编号 方式 进行 编号 ， 结 点 右边 的 数字 为 其 对 应 
的 编号 。 


根据 二 又 树 的 性 质 ， 一 个 编号 为 n 的 结 点 ， 其 父亲 结 点 的 编号 为 2。 假如 要 求 nodel 与 
node2 最 近 的 共同 父 结 点 ， 首 先 ， 把 这 棵 树 看 作 一 棵 完全 二 叉 树 “〈 不 管 结 点 是 否 存在 )， 分 别 
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求 得 这 两 个 结 点 的 编号 nl 和 n2; 其 次 ， 每 次 找 出 nl 与 n2 中 较 大 的 值 除 以 2， 直 到 nl1=n2 为 


Ts 此 时 nl 


或 n2 的 值 对 应 结 点 的 编号 就 是 它们 最 近 的 共同 父 结 点 的 编号 ， 接 着 可 以 根据 这 


个 编号 信息 找到 对 应 的 结 点 。 具 体 方法 为 : 通过 观察 二 又 树 中 结 点 的 编号 可 以 发 现 ， 首 先 把 


根 结 点 root 看 作 1， 求 root 的 左 孩 子 编号 的 方法 为 把 root 对 应 的 编号 看 成 二 进 
移 一 位 ， 末 尾 补 0， 如 果 是 root 的 右 孩 子 ， 则 末尾 补 1， 因 此 ， 通 过 结 点 位 置 的 


以 确定 这 个 结 点 。 例 如 ， 结 点 3 的 编号 为 2( 二 进 
向 左 移 一 位 末尾 补 0， 可 以 得 到 二 进 制 100〈 十 进 外 
个 特性 可 以 得 
由 于 1 代表 根 结 点 , j 


为 100， 


制 ， 然 后 同 左 


进 制 码 就 可 


通过 结 点 位 置信 


出 码 为 10)， 它 的 左 孩子 的 求解 方法 为 : 10， 
判 码 为 4)， 位 置 为 4 的 结 点 的 值 为 2。 从 这 
息 获 取 结 点 的 方法 ， 例 如， 要 求 位 置 4 的 结 点 , 4 的 二 进 制 码 
接 下 一 个 0 代表 是 左 子 树 root->lchild， 最 后 一 个 0 也 表示 左 子 树 


root->lchild->lchild， 通 过 这 种 方法 非常 容易 根据 结 点 的 编号 找到 对 应 的 结 点 。 实 现代 码 如 下 : 
/ 米 米 米 洲 米 炒米 洲 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 玉米 米 米 炒米 米 米 炒米 炒米 米 玉米 米 玉米 米 米 炒米 玉米 米 米 米 米 米 米 炒米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 炒米 


* 函 数 功 能 ， 找 出 结 点 在 二 又 树 中 的 编号 
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*# 输 入 参数 : root 〈 根 结 点 ); node 


* 返 


日 


值 : true《〈 找 到 该 结 点 的 位 置 )， 和 否则 返回 false 


( 待 查找 结 点 ); number (node 结 点 在 二 又 树 中 的 编号 ) 


洲 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 玉米 炒米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 玉米 炒米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 炒米 玉米 玉米 米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 玉米/ 


bool getNo(PINode root PTNode node, int& number) 


{ 


} 


if (root == NULL) 
return false; 
if (root == node) 
return true; 
int tmp = number; 
number = 2 * tmp; 
//node 结 点 在 root 的 左 子 树 中 ， 左 子 树 编号 为 当前 结 点 编号 的 两 倍 
if (getNo(root->lchild, node, number)) 


‘ 
return true; 
//node 结 点 在 root 的 右 子 树 中 ， 右 子 树 编号 为 当前 结 点 编号 的 两 倍加 1 
} 
else 
{ 
number=tmp *2+1; 
return getNo(root->rchild, node, number); 
} 
return false; 


/于 六 本 玉 六 六 水 汪汪 六 六 水 来 六 六 太 六 洲 玉 六 六 玉 洲 六 深 洲 玉 六 术 来 业 洲 亲 站 玉米 六 毕 六 米 六 六 毕 玉米 来 玉 站 来 六 六 冰 玉 六 亲 玉 六 玉米 亲政 汪 玉 六 本 中 洒 玉 来 六 线 玉 六 洒 末 
* 函 数 功 能 : 根据 结 点 的 编号 找 出 对 应 的 结 点 
# 输 入 参数 : root 〈 根 结 点 ); number〈 结 点 的 编号 ) 


* 返 


值 : 编号 为 number 对 应 的 结 点 


米 米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 玉米 米 米 炒米 米 米 炒米 米 玉米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 炒米 炒米 炒米 米 米 米 玉米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 炒米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米/ 


PTNode getNodeFromNum(PTNode root int number) 


{ 


if (root == NULL || number<0) 


return NULL; 
if umber == 1) 
return root; 
// 结 点 编号 对 应 二 进 制 的 位 数 〔( 最 高 位 一 定 为 1， 由 于 根 结 点 代表 1) 
int len = log(number) / log(2); 
// 去 掉 根 结 点 表示 的 1 
number -= 1 << len; 
for (len; len>0; len--) 


{ 


/如 果 这 一 位 二 进 制 的 值 为 1， 那 么 编号 为 number 的 结 点 必定 在 当前 结 点 的 右 


1f(((1 << (len - 1)) & number) == 1) 
root = root->rchild; 
else 
root = root->lchild; 
} 


return root; 


} 


/六 米 米 米 米 米 米 米 米 米 六 六 米 米 米 六 六 六 米 米 米 米 六 米 六 米 六 六 六 六 米 六 米 六 六 六 六 米 六 六 六 六 六 六 米 米 米 六 六 米 米 米 米 米 米 六 米 六 米 米 米 米 玉米 六 六 米 闵 米 玉米 六 米 六 六 六 
* 函 数 功 能 ， 查 找 二 叉 树 中 两 个 结 点 最 近 的 共同 父 结 点 

* 输 入 参数 : root〔 根 结 点 ); nodel 与 node2 为 二 叉 树 中 两 个 结 点 

*# 返 回 值 : nodel 与 node2 最 近 的 共同 的 父 结 点 

dh hhh tbh dt dt ht dt dit di st bb tbh iit 
PTNode FindParentNode(PTNode root PTNode nodel, PTNode node2) 

{ 


int numl = 1; 

int num2 = 1; 

getNo(root, nodel, num!1); 

getNo(root, node2, num2); 

// 找 出 编号 为 numl 和 num2 的 共同 父 结 点 
while numl != num2) 


{ 
if (numl>num2) 
numl /= 2; 
else 
num2 /= 2; 
} 


/numl 就 是 它们 最 近 的 公共 父 结 点 的 编号 ， 通 过 结 点 编号 找到 对 应 的 结 点 
return getNodeFromNum(root, num!1); 


算法 性 能 分 析 : 这 个 方法 的 时 间 复 杂 度 为 O(n)， 空 间 复 杂 度 为 0(1)。 
3. 答案 : 本 题 其 实 是 一 个 概率 间 题 ， 由 于 十 个 房间 里 放 的 金币 的 数量 是 随机 的 ， 因 此 ， 


子 树 


时 实现 时 ， 先 需要 生成 十 个 随机 数 来 模拟 十 个 房间 里 金币 的 数量 ， 然 后 判断 通过 这 种 策 


拿 到 最 多 的 金币 。 如果 仅仅 通过 一 次 模拟 来 求 拿 到 最 多 金币 的 概率 显然 是 不 准确 的 ， 


要 进行 多 次 模拟 ， 通 过 记录 模拟 的 次 数 m， 拿 到 最 多 金币 的 次 数 n， 从 而 可 以 计算 


ey 


日 


程序 员 四 


试 


和 试 真题 库 


出 拿 到 最 多 金币 的 概率 n/m。 显 然 这 个 概率 与 金币 的 数量 以 及 模拟 的 次 数 有 关 ， 模 拟 的 次 数 
越 多 越 能 接近 真实 值 。 下 面 以 金币 数 为 1 一 10 的 随机 数 ， 模 拟 次 数 为 1000 次 为 例 ， 给 出 实现 


代码 : 
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#include <iostream> 
#include <stdlib.h> 
#include <time.h> 


using namespace std; 
/ 洲 米 米 洲 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 炒米 炒米 玉米 米 米 米 米 米 米 炒米 炒米 米 米 米 玉米 米 米 炒米 炒米 米 米 米 炒米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 炒米 米 洲 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 


* 函 数 功 能 ， 把 数组 a 看 作 房 间 ， 总 共 个 房间 ， 判 断 用 指定 的 策略 是 否 能 拿 到 最 多 的 金币 
* 返 回 值 ， 如 果 能 拿 到 返回 1， 否 则 返回 0 


迷 洲 洒 玉 汪 六 六 未 六 未 玉 六 六 六 环球 术 续 玉 玉 六 村 号 素 让 站 汪 深 当 兴 本 六 玉林 第 汪 米线 下 汪 于 洲 六 中 术 毕 洲 间 涂 洲 来 素 毕 米 玉 玉 中 玉米 六 闲 中 汪 六 素 玉 玉米 玉 来 六 玉 汪 米 太 / 


| 


int get Max Num(int *a, int n) 


{ 
// 随 机 生成 十 个 房间 里 金币 的 个 数 
int 1; 
for (= 0; i<n; 1++) 
{ 
a[ 计 =randO % 10+1; W 生 成 1~10 的 随机 数 
} 
// 找 出 前 四 个 房间 中 最 多 的 金币 个 数 
int max4 = 0; 
for (i1= 0; 1<4; i++) 
{ 
if (ali]>max4) max4 = alil; 
} 
for (i= 4; i<n — 1;1++) 
{ 
让 (a[i]>max4) // 能 拿 到 最 多 的 金币 
return 1; 
} 
return 0; // 不 能 拿 到 最 多 的 金 
} 
int main() 
{ 
srand(time(0)); 
int a[10]; 
int monitorCount = 1000; 
int success = 0; 
for (inti= 0; i<monitorCount; i++) 
{ 
if (get MaxNum(a, 10)) success+t+; 
} 
cout << (double)success / (double)monitorCount << endl; 
return 0; 
} 


真题 详解 篇 


程序 的 运行 结果 为 : 
0.421 


本 题 中 , 运行 结果 与 金币 个 数 的 选择 以 及 模拟 的 次 数 都 有 关系 ， 而 且 由 于 是 个 随机 问题 ， 
因此 ， 即 便 是 同样 的 程序 ， 每 次 的 运行 结果 也 会 不 同 。 


二 和 东 知 名 科学 院 算 法 工程 师 笔 试题 

一 、 简 答题 

1. 答案 : 死 锁 指 的 是 两 个 或 两 个 以 上 的 进程 在 执行 过 程 中 ， 由 于 帝 争 资源 或 者 彼此 通信 
而 造成 的 一 种 阻塞 现象 ， 如 果 无 外 力作 用 ， 那 么 它们 都 将 无 法 推进 下 去 。 此 时 称 系统 处 于 死 
锁 状 态 或 系统 产生 了 死 锁 ， 这 些 永 远 在 互相 等 待 的 进程 称 为 “ 死 锁 进程 ”。 举 一 个 简单 例子 加 
以 说 明 : 人 多 好 办 事 ， 在 程序 里 面 也 是 如 此 ， 所 以 ， 如 果 一 个 程序 需要 并 行 处 理 多 个 任务 ， 
那么 就 可 以 创建 多 个 线程 ， 但 是 线程 多 了 ， 往 往 会 产生 冲突 ， 当 一 个 线程 锁定 了 一 个 资源 A， 
而 又 想 去 锁定 资源 B， 而 在 另 一 个 线程 中 ， 锁 定 了 资源 B， 而 又 想 去 锁定 资源 A 以 完成 自身 
的 操作 ， 两 个 线程 都 想得到 对 方 的 资源 ， 而 不 愿 释 放 自 己 的 资源 ， 造 成 两 个 线程 都 在 等 竺 而 
无 法 执行 ， 此 时 就 产生 了 和 死 锁 。 

产生 死 锁 的 原因 主要 有 以 下 三 个 : 叫 系统 资源 不 足 ; 四 进程 运行 推进 的 顺序 不 合适 ; 
资源 分 配 不 当 。 如 果 系 统 资 源 充 足 ， 进 程 的 资源 请 求 都 能 够 得 到 满足 ， 死 锁 出 现 的 可 能 ' 
就 很 低 ， 否 则 ， 就 会 因 和 争夺 有 限 的 资源 而 陷入 死 锁 。 此 外 ， 进 程 运行 推进 顺序 与 速度 不 同 ， 
也 可 能 产生 死 锁 。 

产生 死 锁 的 四 个 必要 条 件 : 叫 互 斥 《〈 资 源 独占 )。 一 个 资源 每 次 具 能 被 一 个 进程 使 用 。 
请 求 与 保持 (部 分 分 配 ， 占 有 申请 )。 一 个 进程 在 申请 新 资源 的 同时 保持 对 原 有 资源 的 占有 
(只 有 这 样 才 是 动态 申请 、 动 态 分 配 )。@@) 不 可 剥夺 (不 可 强占 )。 资 源 申请 者 不 能 强行 从 资源 
占有 者 手中 夺取 资源 ， 资 源 只 能 由 占有 者 自愿 释放 。@ 循 环 等 等 。 阁 干 进程 之 间 形 成 一 种 头 
尾 相 接 的 循环 等 待 资源 关系 。 例 如 ， 存 在 一 个 进程 等 待 队列 {Pl1, P2 ，…… ，Pn}， 其 中 P1 
等 待 P2 占有 的 资源 ，P2 等 待 P3 占有 的 资源 ……Pn 等 待 P1 占有 的 资源 ， 形 成 一 个 进程 等 待 
环 路 。 以 上 四 个 条 件 是 死 锁 的 必要 条 件 ， 只 要 系统 发 生死 锁 ， 这 些 条 件 必然 成 立 ， 而 上 只 要 上 
述 条 件 之 一 不 满足 ， 就 不 会 发 生死 锁 。 

预防 死 锁 的 方法 是 通过 设置 某 些 限制 条 件 ， 去 破坏 产生 死 锁 的 四 个 必要 条 件 中 的 一 个 或 
者 儿 个 。 预 防 死 锁 是 一 种 较 易 实现 的 方法 ， 已 被 广泛 使 用 。 但 是 由 于 所 施加 的 限制 条 件 往往 
大 严格 ， 可 能 会 导致 系统 资源 利用 率 和 系统 吞吐 量 降低 。 

避免 死 锁 采用 的 方法 是 允许 前 三 个 条 件 在 在， 但 通过 合理 的 资源 分 配 算法 来 确保 永远 不 
会 形成 环形 等 待 的 封闭 进程 链 ， 从 而 避免 死 锁 。 有 具体 方法 有 : 四 一 次 封锁 法 ， 每 个 进程 〈 事 
务 ) 将 所 有 要 使 用 的 数据 全 部 加 锁 ， 和 否则 ， 就 不 能 继续 执行 ， 色 顺序 封锁 法 ， 预 先 对 数据 对 
象 规 定 一 个 封锁 顺序 ， 所 有 进程 《事务 ) 都 按照 这 个 顺序 加 锁 ，@ 银 行家 算法 ， 保 证 进程 处 
于 安全 进程 序列 。 

下 列 方法 有 助 于 最 大 限度 地 降低 死 锁 : 

1) 按 同一 顺序 访问 对 象 。 
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\- 上 Ar、 一 


也 


考试 真题 


尼 


器 记 器 
主 序 由 四 


2) 避免 事务 中 的 用 户 交 互 。 
3) 保持 事务 简短 并 在 一 个 批 处 理 中 。 
4) 使 用 低 隔 离 级 别 。 


2. 答案 : 面向 对 象 方法 9 


过 整合 各 模块 ， 达 到 高 内 聚 、 
特征 : 封装、 继承 和 多 态 。 
1) 封装 是 指 将 客观 事物 


日 


E 对 需求 进行 合 到 
低 和 


分 层 ， 然 后 构建 


| 象 成 类 ， 每 个 类 对 自身 的 数据 和 


的 数据 和 方法 只 让 可 信 的 类 或 者 对 象 操作 ， 对 不 可 信 的 类 或 者 对 象 进行 信息 隐藏 。C++r 
封装 ， 本 质 上 是 对 客观 事物 的 


中 


封装 手段 ， 采 月 


类 是 一 利 


日 类 来 


是 


述 客观 事物 的 过 程 就 


2) 继承 可 以 使 用 现 有 类 的 所 有 
用 和 支持 多 态 。 它 一 般 有 三 种 形式 .: 


TE 
光志 


用 基 类 的 属性 和 方法 而 不 需 
现代 码 ， 接 口 继承 仅 使 月 


A 


昌 属 性 和 方法 ， 实 现 六 


新 编写 原 


EE 


功能 ， 而 不 需要 
实现 继承 、 可 视 4 
额外 编码 的 能 力 ， 可 视 纪 
后 到 子 类 实 : 


烷 承 和 接口 继承 。 其 中 实现 继承 是 指使 
毕 承 是 指 子 窗 体 使 用 父 窗 体 的 外 观 和 实 
前 两 种 (类 继承 ) 和 后 一 种 构 


岗 。 前 


相对 独立 的 业务 模块 ， 最 后 通 


合 的 效果 ， 从 而 满足 客户 要 求 。 具 体 而 言 ， 它 有 三 个 基本 


方法 实行 保护 。 类 可 以 把 自己 
FP 的 


] 象 。 
来 的 类 ， 其 目的 是 进行 代码 复 


成 了 功能 复 用 的 两 种 方式 。 通 过 继承 创建 的 新 类 称 为 “派生 类 ”或 “ 子 类 ”， 被 继承 的 类 称 为 


XX 淮 »》 


义 从 


< 全 


类 ”或 “ 超 类 ” 而 继承 的 过 程 就 


3) 多 态 是 指 同一 个 实体 同时 
子 对 象 相等 的 技术 ， 赋 值 以 后 ， 父 对 象 就 可 以 根据 当前 赋值 


设置 成 和 一 个 或 更 多 


有 多 种 形式 ， 它 主要 体现 在 


i 是 从 一 般 到 特殊 (具体 ) 的 过 程 。 


类 的 继承 体系 中 ， 是 将 父 对 象 
给 其 子 对 


一 


象 的 特性 以 不 同 的 方式 运作 。 简 而 言 之 ， 就 是 允许 将 子 类 类 型 的 指针 赋值 给 父 类 类 型 的 指针 ， 


在 运行 时 根据 实际 的 类 型 来 决定 调用 哪个 类 的 方法 。 
C++ 语言 中 的 虚 函 数 的 作 月 
这 是 一 种 泛 型 技术 。 所 谓 泛 型 技术 ， 指 的 是 试 


图 使 月 


昌 主 要 是 实现 多 态 。 多 态 技术 可 以 让 父 类 的 指针 有 “多 种 形 
日 不 变 的 代码 来 实现 可 变 的 算法 。 例 如 ， 


le 上 


《PN 9 


模板 技术 、 运 行 时 类 型 信息 (Run-Time Type Information，RTTI) 技术 、 虚 函数 技术 ， 要 么 是 
试图 做 到 在 编译 时 决议 ， 要 么 试图 做 到 在 运行 时 决议 。 

面向 对 象 方法 包括 以 下 六 个 基本 原则 《〈 其 中 ， 迪 米 特 原则 通常 很 少 提 及 ， 所 以 ， 经 常 说 
的 是 五 个 基本 原则 ): 

1) 单一 职责 原则 (Single-Resposibility Principle )。 一 个 类 最 好 只 做 一 件 事 ， 只 有 一 个 引 
起 它 的 变化 的 原因 。 单 一 职责 原则 可 以 看 作 低 和 耦合、 高 内 聚 在 面向 对 象 原则 上 的 引申 ， 将 职 


责 定义 为 引起 变化 的 原因 ， 以 提高 内 聚 性 来 减少 引起 变化 的 原因 。 
因 就 越 多 ， 这 将 导致 职责 依赖 ， 相 互 之 间 就 产生 影响 ， 从 而 大 大 损伤 其 内 聚 性 和 耘 合 
功能 ， 不 要 为 类 实现 过 多 的 功能 点 ， 以 保 


化 的 原 
度 。 通 常 意义 下 的 单一 职责 ， 


证 实体 只 有 一 个 引起 它 变 化 的 原 
F 放 封闭 原则 (Open-Closed principle )。 软 伯 
就 是 说 ， 在 设计 中 ， 应 该 允许 行为 被 扩展 ， 而 无 须 修改 现 有 的 代码 。 
i 不 对 具体 编程 ， 
以 ， 修 改 就 是 封闭 的 ， 而 通过 面向 对 象 的 继承 和 多 态 机 制 ， 又 可 以 实现 对 抽象 类 的 旨 


2 二 


心思 想 就 是 对 抽象 编程 ， 


种 上 


就 是 指 只 有 


因 。 


内 责 过 多 ， 可 能 引起 它 变 


因为 和 


过 习 


3) 里 式 代 换 原 则 (Liskov-Substituion Principle)。 子 类 必须 


现 为 对 继承 机 制 的 约束 规范 ， 


实体 应 该 是 可 扩 


由 象 相对 稳定 。 


并 


只 尖 甩 


人 ~、 


有 当 子 


HH 


类 ， 这 是 保证 继承 复 用 的 基 而 
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Do。 


展 的 而 不 可 修改 的 。 也 
实现 开放 封闭 原则 的 核 
依赖 于 固定 的 抽象 ， 所 
侯 承 ， 通 


让 类 


重 写 其 方法 来 改变 固有 行为 ， 实 现 新 的 拓展 方法 ， 所 以 ， 就 是 开放 的 。 


能 够 替换 其 基 类 。 这 一 思想 体 


够 替换 基 类 时 ， 才 能 保证 系统 在 运行 期 内 识别 子 
里 式 代 换 原则 是 关于 继承 机 制 的 设计 原则 ， 违 反 了 里 式 代 换 ， 
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原则 就 必然 导致 违反 开放 封闭 原则 。 

4) 依赖 倒置 原则 (Dependecy-Inversion Principle )。 依 赖 于 抽象 。 具 体 而 言 ， 指 的 就 是 高 
层 模块 不 依赖 于 底层 模块 ， 二 者 都 同时 依赖 于 抽象 ， 抽 和 象 不 依赖 于 具体 ， 具 体 依赖 于 抽象 。 

5) 接口 隔离 原则 (Interface-Segregation Principle )。 使 用 多 个 小 的 专门 的 接口 ， 而 不 要 使 
用 一 个 大 的 总 接口 。 接 口 应 该 是 内 聚 的 ， 应 该 避免 “ 胖 ” 接 口 。 一 个 类 对 另 一 个 类 的 依赖 应 
该 建立 在 最 小 的 接口 上 ， 不 要 强迫 依赖 不 用 的 方法 ， 这 是 一 种 接口 污染 。 

6) 迪 米 特 原则 (Law of Demeter): 对 象 与 对 象 之 间 应 该 使 用 尽 可 能 少 的 方法 来 关联 ， 避 
免 千 丝 万 缕 的 关系 。 迪 米 特 原则 的 主要 目的 是 控制 信息 的 过 载 。 

3. 答案 : 内 存 管理 是 指 软件 运行 时 对 计算 机 内 存 资源 的 分 配 和 使 用 的 技术 。 其 最 主要 目 
的 是 如 何 高 效 、 快 速 地 分 配 ， 并 且 在 适当 的 时 候 释 放 和 回收 内 存 资源 。 

在 讲解 Windows 内 存 管理 前 ， 首 先 介 绍 物理 内 存 和 虚拟 内 存 这 两 个 基本 概念 。 

1) 物理 内 存 即 插 在 主板 上 的 内 存 条 。 它 是 固定 的 ， 内 存 条 的 容量 多 大 ， 物 理 内 存 就 有 多 
大 集成 显卡 系统 除外 )， 但 是 需要 注意 的 是 ， 如 果 运 行 很 多 程序 或 者 程序 本 身 很 大 ， 就 会 导 
致 占用 大 量 的 物理 内 存 ， 甚 至 导致 物理 内 存 被 消耗 列 尽 。 

2) 虚拟 内 存 考 虑 到 代码 必须 在 物理 内 存 中 才能 被 运行 ， 由 于 现在 的 操作 系统 中 运行 着 非 
常 多 的 应 用 程序 ， 而 内 存 中 不 一 定 能 够 完全 容纳 ， 因 此 引出 了 “虚拟 内 存 ” 的 概念 。 虚 拟 内 
存 指 在 硬盘 上 划分 一 块 页 面 文件 ， 充 当 内 存 使 用 ， 而 这 块 内 存 却 不 是 实 实在 在 存在 的 ， 程 序 
在 运行 时 ， 当 有 一 部 分 资源 还 没有 用 上 或 者 同时 打开 几 个 程序 却 只 操作 其 中 一 个 程序 时 ， 系 
统 没 必 要 将 程序 的 所 有 资源 都 塞 在 物理 内 存 中 , 于 是 将 这 些 和 暂时 不 用 的 资源 放 在 虚拟 内 存 上 ， 
等 到 需要 时 再 调 出 来 使 用 。 把 那些 不 常用 的 程序 片断 就 放 入 虚拟 内 存 ， 当 需要 用 到 它 的 时 候 
再 载 入 物理 内 存 中 。 

除了 以 上 提 及 的 这 些 内 容 是 所 需要 做 的 事情 以 外 ， 内 存 管理 还 有 另外 一 件 事 需要 做 ， 即 
计算 程序 片段 在 主 存 中 的 物理 位 置 ， 以 便 CPU 调度 。 对 于 Windows 系统 而 言 ， 其 内 存 管 理 主 
要 包括 页 式 存 储 管理 、 段 式 存 储 管理 、 段 页 式 存储 管理 等 内 容 。 下 面 将 分 别 对 其 进行 讲述 。 

1) 页 式 存 储 管理 : 用 户 程序 的 地 址 空间 被 划分 成 知 干 固定 大 小 的 区 域 ， 称 为 “页 ” 相 
应 地 ， 内 存 空间 分 成 若干 个 物理 块 ， 页 和 块 的 大 小 相等 。 可 将 用 户 程序 的 任 一 页 放 在 内 存 的 
任 一 块 中 ， 实 现 了 离散 分 配 。 进 程 空间 也 被 静态 地 划分 为 若干 个 等 长 的 区 域 ， 每 个 区 域 称 为 

个 逻辑 页 面 ， 其 长 度 与 页 框 的 长 度 相 等 。 当 进程 运行 时 ， 需 要 将 它 的 各 个 逻辑 页 面 保 存 到 
存储 空间 的 物理 页 框 中 ， 即 需要 确定 逻辑 页 面 与 页 框 的 对 应 关系 ,进程 的 逻辑 页 面 是 连续 的 ， 
页 框 页 面 却 不 一 定 是 连续 的 。 允 许 一 个 进程 占用 内 存 空间 中 多 个 连续 的 区 域 ， 而 这 些 区 域 的 
长 度 相 等 ， 因 而 采用 静态 等 长 存储 分 配 的 方法 ， 不 会 产生 碎片 。 

2) 段 式 存储 管理 : 将 用 户 程序 地 址 空间 分 成 若干 个 大 小 不 等 的 段 ， 每 段 可 以 定义 一 组 相 
对 完整 的 逻辑 信息 。 存 储 分 配 时 ， 以 段 为 单位 ， 段 与 段 在 内 存 中 可 以 不 相 邻 接 ， 也 实现 了 离 
散 分 配 。 

3) 段 页 式 存 储 管理 : 分 页 系统 能 有 效 地 提高 内 存 的 利用 率 ， 而 分 段 系 统 能 反映 程序 的 逻 
辑 结构 ， 便 于 段 的 共享 与 保护 ， 将 分 页 与 分 段 两 种 存储 方式 结合 起 来 ， 就 形成 了 段 页 式 存 储 
管理 方式 。 在 段 页 式 存 储 管理 系统 中 ， 作 业 的 地 址 空间 先 被 分 成 若干 个 逻辑 分 段 ， 每 段 都 有 
自己 的 段 号 ， 然 后 再 将 每 段 分 成 若干 个 大 小 相等 的 页 。 对 于 主 存 空间 也 分 成 大 小 相等 的 页 ， 
主 存 的 分 配 以 页 为 单位 。 段 页 式 系统 中 ， 作 业 的 地 址 结构 包含 三 部 分 的 内 容 : 


区 


川 
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段 号 。 页 号 页 内 位 移 量 

程序 员 按照 分 段 系统 的 地 址 结构 将 地 址 分 为 段 号 与 段 内 位 移 量 ， 地 址 变换 机 构 将 段 内 位 
移 量 分 解 为 页 号 和 页 内 位 移 量 。 

为 实现 段 页 式 存 储 管理 ， 系 统 应 为 每 个 进程 设置 一 个 段 表 ， 包 括 每 段 的 段 号 、 该 段 的 页 
表 始 址 和 页 表 长 度 。 每 个 段 有 自己 的 页 表 ， 记 录 段 中 每 一 页 的 页 号 和 存放 在 主 存 中 的 物理 
块 号 。 

二 、 程 序 设 计 题 

1. 答案 : 本 题 中 ， 可 以 采用 两 两 比赛 的 方式 找 出 最 好 的 羽毛 球员 工 ， 有 具体 而 言 ， 就 是 将 
1001 个 员工 两 两 分 组 ， 分 成 500 组 ， 然 后 剩 下 一 个 人 ， 采 用 二 者 之 间 取 优胜 者 的 方法 ， 即 类 
似 于 归并 排序 的 方式 ， 比 出 优胜 者 后 ， 让 优胜 者 之 间 再 比赛 ， 主 要 是 要 考虑 多 余 的 那 一 名 选 
手 如 何 处 理 ， 必 然 要 在 第 一 次 决 出 优胜 者 后 加 入 比赛 组 。 

过 程 如 下 : 

1) 分 成 500 组 ，1 人 空 出 〈500 次 ， 淘 汰 500 人 )。 

2) 250 组 ， 空 1 人 (250 次 ,淘汰 250 人 )。 

3) 125 组 ， 空 1 人 (125 次 ,淘汰 125 人 )。 

4) 63 组 (63 次 ， 淘 汰 63 人 )。 

5) 31 组 , 空 1 人 (31 次 )。 

6) 16 组 (16 次 )。 

7) 8 组 (8 次 )。 

8) 4 组 (4 次 )。 

9) 2 组 (2 次 )。 

10) 1 组 (1 次， 得 出 冠军 )。 
结果 : 

如 果 是 两 两 比赛 ， 次 数 是 500+250+125+63+31+16+8+4+2+1 = 1000 次 。 

如 果 是 场次 ， 次 数 是 10 场 比赛 。 

如 果 只 求 两 两 比赛 的 次 数 ， 可 以 用 另外 一 个 简单 的 方法 来 考虑 一 一 每 一 场 比赛 只 能 淘汰 
一 个 人 ， 只 有 比 1000 场 比赛 才能 淘汰 挤 1000 个 人 ， 从 而 剩 下 最 后 一 个 ， 一 定 是 第 一 名 。 示 
例 代码 如 下 : 


呀 


#include<iostream> 


using namespace std; 


int getRoundCount(int n) 
{ 

if (n<1) 

{ 


cout << "输入 参数 不 合理 " << endl; 
return —1; 

} 

int num = 0;// 比 赛 的 场 数 

int remain = 0:/ 剩 余 的 人 数 
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int round = 0; /举行 比赛 的 次 数 〈 每 一 轮 淘汰 赛 算 一 次 ) 
for (; n>1; n=n/2) 


{ 
if (n%21!=0) 
{ 
if (remain == 0) 
remain = 1; 
else 
{ 
remain = 0; 
D 十 十 ; 
} 
} 
num += n /2; 
round+t+; 
} 


cout << "比赛 场次 : "<< num <<", 比 赛 轮 数 : " << round << endl; 
1 
J 


int main() 

{ 
getRoundCount(1001); 
return 0; 


} 
里 序 的 运行 结果 为 : 

比赛 场次 : 1000, 比 赛 轮 数 : 10 

2. 答案 :本题 考查 的 是 一 个 数学 知识 ， 也 可 以 使 用 计算 机 思维 进行 解答 。 

根据 题目 意思 可 以 得 出 以 下 三 个 结论 : 

1) 对 于 每 荔 灯 ， 当 拉动 的 次 数 是 奇数 时 ， 灯 就 是 亮 着 的 ， 当 拉动 的 次 数 是 偶数 时 ， 灯 就 
是 关 着 的 。 
2) 每 莫 灯 拉动 的 次 数 与 
拉动 儿 次 。 

3) 本 题 实际 是 求 1 一 100 这 100 个 数 中 有 了 哪儿 个 数 约 数 的 个 数 是 奇数 。 
1 于 最 开始 灯 是 灭 的 ， 因 此 ， 只 有 经 过 奇数 次 改变 ， 开 关 状 态 的 灯 才 是 亮 的 ， 相 对 应 的 
数学 解释 就 是 灯 的 编号 有 奇数 个 不 同 的 约 数 ， 一 个 数 的 约 数 都 是 成 对 出 现 的 ， 只 有 完全 平方 
数 约 数 的 个 数 才 是 奇数 个 ， 例 如 ，1 的 约 数 为 1，4 的 约 数 为 1、2、4，9 的 约 数 为 1、3、9， 
以 此 类 推 ， 这 100 芒 灯 中 有 十 莫 灯 是 亮 着 的 。 它 们 的 编号 分 别 是 1、4、9、16、25、36、49、 
64、81、100。 

实现 代码 如 下 : 


#include<iostream> 


~ 


编号 所 含 约 数 的 个 数 有 关 ， 它 的 编号 有 几 个 约 数 ， 这 蔓 灯 就 被 


using namespace std; 
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/参数 n 为 灯泡 个 数 
int getOnLightnber(int n) 
{ 
int* a = new int[n]; // 申 请 一 个 长 度 为 n 的 整 型 数组 
int count = 0; 
int 1; 
for (= 0; 1 <n; i++) 
{ 
for (intj = 1;] <n; j++) 
{ 
if (1%] == 0) 
{ 
if (ali] = 1) 
ali]=0; 
else 
ali]= 1; 


= 一 


} 
} 
for (i = 0; i <n; it+)/ 统 计 开 着 的 灯 的 个 数 
{ 


if (ali] = 1) 
COUnt+ 十 ; 


} 
delete[] a; 
return count; 


} 


int main() 


{ 


cout << " 开 灯 的 个 数 为 : "<< getOnLightnber(100) << endl; 


return 0; 


} 


旦 序 的 运行 结果 为 : 
开 灯 的 个 数 为 :10 
3. 答案 : 对 于 求 top k 的 问题 ， 最 常用 的 方法 为 堆 排序 方法 。 对 于 本 题 而 言 ， 假 设 数 组 
降序 排列 ， 可 以 采用 如 下 方法 。 
1) 先 建 立 大 顶 堆 ， 堆 的 大 小 为 数组 的 个 数 ， 即 20， 把 每 个 数组 最 大 的 值 “数组 中 的 第 
一 个 值 ) 存放 到 堆 中 。 
2) 删除 堆 顶 元 素 ， 保 存 到 另外 一 个 大 小 为 500 的 数组 中 ， 然 后 向 大 项 堆 插入 删除 的 元 素 
所 在 数组 的 下 一 个 元 素 。 
3) 重复 步骤 1) 和 2)， 直 到 删除 个 数 为 最 大 的 k 个 数 ， 这 里 为 500。 
为 了 在 堆 中 取出 一 个 数据 后 ， 能 知道 它 是 从 哪个 数组 中 取出 的 ， 从 而 可 以 从 这 个 数组 


~ 
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取 下 一 个 值 ， 可 以 把 数组 的 指针 存放 到 堆 中 ， 对 这 个 指针 提供 比较 大 小 的 方法 (比较 指针 指 
向 的 值 )。 为 了 便于 理解 ， 把 题目 进行 简化 ， 三 个 数组 ， 每 个 数组 有 5 个 元 素 且 有 序 ， 找 出 排 
名 前 5 的 数 。 

实现 代码 如 下 : 


#include <iostream> 

#include <queue> 

using namespace std; 

#define ROWS 3 

#define COLS 5 

int data[ROWS][COLS] = { 129, 17, 14, 2, 1 ) { 19, 17, 16, 15, 6 }, 1 30, 25, 20, 14, 5 } }; 
struct Node 


{ 


int *p; /数组 的 指针 ， 便 于 取 数 组 下 一 个 元 素 
/ 重 载 了 比较 符号 ， 即 比较 指针 所 指向 的 值 
bool operator<(const struct Node &node) const 


{ 


return *p < *node.p; 
} 
}; 


void getTopK(int k) 
{ 
struct Node arr[ROWS]; 
int* result = new int[k];// 用 来 存放 top 的 结果 
int 1; 
for (= 0; <ROWS; 1++) 
{ 


arr[i].p = data[j]; /初始 化 指针 指向 各 行 的 首位 


} 
/优先 队列 默认 是 大 堆 ， 当 然 也 可 以 自己 实现 一 个 大 项 堆 
priority queue<Node > queue(arr arr 十 ROWS); 


for (i = 0; i<k && i<COLS; i++) 


{ 
/取出 队列 中 最 大 的 元 素 ， 也 就 是 取出 堆 项 元 素 
Node tmpTop = queue.top(); 
queue.pop(; 
/取出 的 元 素 就 是 top k 的 元 素 
result[i] = *tmpTop.p; 
// 从 大 项 堆 中 移 除 了 tmpTop 元 素 ， 接 着 取 对 应 数组 的 下 一 个 元 素 加 入 到 堆 中 
tmpTop.p++; 
queue.push(tmpTop); 
} 


for (= 0; 1<k; i++) 


cout << result[i] <<" "; 
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delete[] result; 


} 


int main() 


{ 
int k=5; 
getTopK(k); 
return 0; 
} 
时 序 的 运行 结果 为 : 
30 29 25 20 19 


通过 把 “ROWS” 改 成 20, “COLS” 改 成 50， 并 构造 相应 的 数组 ， 就 能 实现 题目 的 要 求 。 
对 于 降序 排列 的 数组 ， 实 现 方式 类 似 ， 只 不 过 从 数组 的 最 后 一 个 元 素 开始 遍历 。 

4. 答案 : 如 果 题 目 没有 空间 复杂 度 的 要 求 ， 通 过 申请 一 块 额外 的 存储 空间 可 以 很 容易 地 
解决 这 个 问题 。 假 设 给 定 长 度 为 n 的 字符 串 str， 具 体 方法 为 ， 申 请 长 度 为 n-m 的 数组 tmp， 
先 把 str 中 长 度 为 n-m 的 前 半 部 分 字 串 复制 到 数组 tmp 中 , 然后 把 str 尾部 长 度 为 m 的 字符 
复制 到 字符 串 的 首部 ， 最 后 把 tmp 中 保存 的 字 串 复制 到 str 中 尾部 的 n-m 个 位 置 上 。 虽 然 这 
种 方法 实现 起 来 比较 简单 ,但 是 申请 了 mn-m 个 额外 的 存储 空间 ， 因 此 ， 不 能 满足 题目 的 要 求 。 
下 面 介绍 另外 一 种 不 需要 申请 额外 存储 空间 的 方法 。 

这 种 方法 的 主要 思路 如 下 可 以 把 字符 串 看 作 两 个 子 串 sl (左边 长 度 为 mn-m 的 子 串 ) 与 
sr (右边 长 度 为 m 的 子 串 )， 先 分 别 对 子 串 sl 与 子 串 sr 进行 反 转 ， 最 后 对 整个 字符 串 进行 反 
转 ， 过 程 如 下 图 所 示 。 


~ 


Ud 


整个 字符 串 反 转 


先 分 别 对 前 后 两 个 子 串 进行 反 转 , 然后 对 整个 字符 串 进 行 反 转 就 可 以 实现 字符 串 的 旋转 ， 
实现 代码 如 下 : 


#include <iostream> 
#include <cstring> 


using namespace std; 


/下 生来 来 尝 来 兴 汪 六 半 环 守 深 汪 不 末 六 玉米 帮 六 六 玉 本 呈 二 六 六 素 痒 玉 汪 六 站 宇 率 洲 六 呈 米 六 于 毕 水 兴 米 素 站 来 兴 六 宁 中 玉米 六 冰 旨 玉林 来 半 玉 洲 本 中 荣 玉 汪 六 兴 洲 米 六 于 
* 函 数 功 能 ， 实 现 字 符 串 反 转 
* 输 入 参数 ，ch (字符 指针 )，front 与 end〈 待 交换 子 字 符 串 的 首尾 下 标 ) 


米 米 米 米 闵 米 米 米 六 米 米 六 米 米 米 米 米 六 六 米 米 米 米 米 六 玉米 米 米 米 米 六 米 六 六 玉米 米 六 米 六 米 六 六 六 六 米 六 米 六 六 六 六 米 六 米 六 六 米 六 米 六 六 六 六 米 六 米 六 六 六 六 米 六 六 六 / 


void reverse_str(char *ch,int front,int end) 


{ 


while(front<end) 
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{ 
ch[front]=ch[front]^ch[end]; 
ch[end]=ch[frontl^Ach[end]; 
ch[front]=ch[front] ch[end!]; 
位 ont+ 十 ; 
end--; 
} 


/ 尖 当 可 本 求 澡 毕 党 兴 玉 六 尘 机 这 玉 沿 洲 米 求 汶 尝 尘 米 事 闭 党 半 玉带 六 六 米 涩 灶 半 六 玉 束 绪 六 玉米 六 六 六 灶 玉 于 疝 玉米 六 汪 灿 玉米 尘 尘 吾 束 术 事业 于 灶 可 再 汪 玉 尘 寺 乏 玉 玉 六 半 
* 函 数 功 能 ， 把 字符 串 ch 后 面 的 k 个 字符 移动 到 字符 串 的 头 部 
* 输 入 参数 ，ch (字符 指针 );，k〔 待 移动 字 串 的 长 度 ) 


玉米 替 玉 六 玉 洒 于 线 兴 玉 亲 于 绿 术 达 玉 玉米 六 于 汪洋 玉 站 六 素 北 来 奏 汪 来 六 六 兴 汪 张 六 本 来 术 玉环 中 末 六 号 续 奉 沽 六 中 间 匠 六 六 六 中 玉米 毕 末 呈 玉米 于 中 于 六 来 毕 中 玉米 味 / 


void rotation(char *str,unsigned int m) 
{ 
if(str==NULL){ 
return ; 
} 
int length =strlen(str); 
/ 反 转 前 半 部 分 的 字 串 
reverse_str(str,0,length—m-1); 
// 反 转 字符 串 后 面 长 度 为 k 的 字 串 
reverse_str(str,length—m,length-1); 
/ 反 转 整个 字符 串 
reverse_ str(str,0,length—1); 


} 
int main() 
{ 
char str[] ="abcdefeh"; 
cout<<str<<" 把 尾部 长 度 为 3 的 字 串 移 到 字符 串 首 后 : "; 
rotation(str,3); 
cout<<str<<end]; 
return 0; 


} 
星 序 的 运行 结果 为 : 
abcdefgh 把 尾部 长 度 为 3 的 字 串 移 到 字符 串 首 后 : fghabcde 
算法 性 能 分 析 : 
上 于 字符 串 反 转 算法 的 时 间 复 杂 度 为 O(n)， 因此 ,这 个 算法 的 时 间 复 杂 度 为 Om)+OGm)+ 
On-m)=O(n)。 此 外 ， 由 于 这 个 算法 只 用 到 了 常数 个 临时 变量 ， 因 此 ， 空 间 复 杂 度 为 0(1)。 
三 、 系 统 设计 题 
思路 : 根据 numStr 进行 字符 匹配 ， 直 接 在 PhoneNo 中 进行 即 可 。 把 numStr 所 对 应 的 字 
母 ， 如 “926” 可 以 组 成 4X3X3 种 组 合 ， 把 相应 的 字符 串 存 起 来 。 
联系 人 列表 UserList<UserName, PhoneNo> 中 可 以 把 姓氏 按 拼音 存 到 一 个 数据 表 中 ， 并 且 


~ 
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按照 自己 定义 的 一 个 映射 表 ， 得 到 姓氏 所 对 应 的 数字 串 ， 然 后 再 进行 匹配 。 
答案 : 在 查找 联系 人 列表 时 有 以 下 两 种 情况 。 
1) 判断 输入 的 数字 序列 是 否 为 某 一 个 号 码 的 子 串 ， 如 果 是 ， 则 把 这 个 联系 人 添加 到 查找 


结果 中 。 


2) 找 出 数字 序列 对 应 的 所 有 可 能 的 字符 串 的 组 合 ， 针 对 每 个 字符 串 组 合 ， 判 断 这 个 字符 


串 是 否 是 某 个 联系 人 姓名 拼音 的 前 级 ， 如 果 是 ， 则 把 这 个 这 个 联系 人 添加 到 查找 结果 中 。 


接 下 来 主要 的 难点 就 是 ， 如 何 根据 输入 的 数字 序列 找 出 所 有 拼音 的 组 合 。 下 面 介 绍 一 种 


采用 递归 的 实现 方式 ， 主 要 的 思路 为 : 对 于 第 一 个 数字 ， 可 以 分 别 取 这 个 数字 对 应 的 字母 ， 
然后 对 于 剩 下 的 数字 序列 可 以 采用 同样 的 方式 ， 用 递归 的 方法 来 完成 不 同 字母 的 组 合 ， 实 现 
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代码 如 下 : 
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#include <iostream> 


#include <cstdlib> 
#include<map> 


#include<string> 


using namespace std; 


#define N 3 /输入 号 码 串 长 度 
char c[][10] 二 { Wp oe "ABC"， "DEF", "GHI", "JKL", "MNO,", "PQRS", "TUV", "WXYZ" };// 存 储备 


个 数字 代表 的 


Dz hr 


字符 


int total[10] = { 0, 0, 3, 3, 3, 3, 3, 4, 3, 4 }; // 各 个 数字 所 能 代表 的 字符 总 数 


map<string, string> UserList /存储 < 姓名 ， 电 话 号 码 > 键 值 对 
map<string, string> Dict; /存储 < 姓名 ， 拼 音 > 键 值 对 
map<string, string> ResultList;， /存储 查询 结果 < 姓名 ， 电 话 号 码 > 


/初始 化 联系 人 信 ， 


自 


已、 


void initContactMap() 


{ 


} 


// 把 numStr 作为 # 


UserList.insert(pair <string, string>(" 土 二", "15329283716")); 
UserList.insert(pair <string, string>(" 万 事 通 ", "15329283717")); 
UserList.insert(pair <string, string>(" 流 水 ", "15329283719")); 
UserList.insert(pair <string, string>(" 李 四 ", "15329263711")); 


Dict.insert(pair <string, string>(" 二 二 ", "WANGER")); 


Dict.insert(pair <string, string>(" 万 事 


通 ", "WANSHITONG")); 


Dict.insert(pair <string, string>(" 流 水 ", "LIUSHUI")); 
Dict.insert(pair <string, string>(" 李 四 ", "LISI")); 


音 的 前 级 查找 满足 条 件 的 联系 人 


void getContact(char* numStr) 


{ 


map<string, string>::iterator it; 
for (it = Dict.begin(); it != Dict.end(); it++) 


{ 
string name = it->first; 
string pingyin = it->second; 
// 这 个 联系 人 名 字 的 拼音 的 前 级 为 mmmStr， 添 加 到 查找 结果 中 
if (pingyin.find (numStr, 0) == 0) 
{ 
ResultList.insert(pair <string, string>(name, USerList[rname])); 
} 
} 


人/# 找 出 数字 对 应 的 所 有 字母 组 合 ， 然 后 根据 字母 在 拼音 表 中 查找 联系 人 
* number: 存储 了 当前 输入 的 号 码 
*# pos: 当前 处 理 的 数字 在 number 中 的 下 标 
* ps: 存放 数字 对 应 的 字符 串 

* n:; 输入 号 码 的 长 度 


和 
void RecursiveSearch(int *number int pos, char *ps, int n) 
int i; 
for (1 = 0; i<total[number[pos]]; ++1) 
{ 
ps[pos] = c[number[pos]][j; 
/数字 对 应 字符 串 的 一 种 组 合 
if (pos==n-1) 
{ 
/根据 字母 的 组 合 ， 在 拼音 表 中 找 出 满足 条 件 的 联系 人 信息 
getContact(ps); 
} 
else 
RecursiveSearch(number, pos + 1, ps, n); 
} 
} 


/根据 输入 的 数字 序列 找 出 满足 条 件 的 联系 人 信息 
void getContactByNumber(int * number) 
& 

char* num = new char[N + 1]; 

for (inti= 0; 1<N; i++) 


{ 

numli] = number[i] + '0'; 
} 
num[N] = "\0'; 
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时 


map<string, string>::iterator it; 
for (it = UserList.begin(); it != UserList.end(); it++) 


{ 
string name = it->first; 
string phone = it->second; 
/输入 的 数字 序列 是 phone 的 字 串 ， 则 把 这 个 联系 人 信息 添加 到 查找 结果 中 
if (phone.find(num, 0) != string::npos) 
ResultList.insert(pair <string, string>(name, phone)); 
} 


/根据 输入 的 字符 数字 序列 ， 查 找 联系 人 


void getContactList(int * number int n) 


{ 
char ps[N+1]={0}; 
getContactByNumber(number); 
RecursiveSearch(number, 0, ps, N); 
} 
// 打 印 联系 人 列表 
void printResultList() 
{ 
map<string, string>::iterator it; 
for (it = ResultList.begin(); it != ResultList.end(); it++) 
{ 
string name = it->first; 
string phone = it->second; 
cout << name <<":" << phone << endl; 
} 
} 
int main() 
| 
int nhumber[N] = {9, 2, 6 }; /存储 电话 号 码 
initContactMap(); 
getContactList(number, 3); 
printResultList(); 
return 0; 
} 


星 序 的 运行 结果 为 : 


李 四 :1$329263711 
万 事 通 :15329283717 


王 二 :15329283716 


分 析 : 前 两 个 结果 是 通过 数字 序列 对 应 的 字母 组 合 的 拼音 查找 出 来 的 ， 而 最 后 一 个 结果 
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是 通过 数字 序列 查找 出 来 的 。 


ia 量 [有 A 某 知 名 互联 网 金融 企业 软件 工程 师 笔试 题 


一 、 简 答题 

1. 答案 : 所 谓 库 , 指 的 是 把 一 些 和 常用 函数 的 目标 文件 打包 在 一 起 , 提供 相应 函数 的 接 
便于 程序 员 使 用 。 具 体 而 言 ， 它 是 别人 写 好 的 、 现 有 的 、 成 熟 的、 可 以 复 用 的 代码 ， 只 需要 
知道 其 接口 如 何 定义 ， 便 可 以 简单 、 方 便 地 使 用 。 而 静态 链接 库 (Static Link Library，LIB) 
与 动态 链接 库 (Dynamic Link Library，DLL) 都 是 共享 代码 的 方式 。 下 面 将 分 别 对 这 两 种 方 
式 进行 介绍 与 对 比分 析 。 

(1) 动态 链接 库 

在 Windows 操作 系统 中 动态 链接 库 的 扩展 名 为 “.dl”， 其 中 有 三 个 最 重要 的 DLL， 分 别 
是 Kernel32.dll、User32.dll 和 GDI32.d11。Linux 操作 系统 中 动态 链接 库 的 扩展 名 为 “.so”。 动 
态 链接 库 的 代码 是 在 可 执行 程序 运行 时 才 载 入 内 存 的 ， 在 编译 过 程 中 仅 简 单 地 引用 ， 因 此 它 
的 代码 体积 较 小 。 动 态 链接 库 的 使 用 方式 分 为 两 种 : 一 种 是 静态 加 载 ， 即 在 应 用 程序 启动 时 
加 载 ， 另 一 种 是 动态 加 载 ， 即 该 动态 链接 库 在 被 使 用 时 才 被 应 用 程序 加 载 。 

动态 链接 库 的 优点 如 下 : 

1) 更 加 节省 内 存 ， 并 减少 页 面 交 换 。 多 个 应 用 程序 可 以 使 用 同一 个 动态 库 ， 启 动 多 个 应 
用 程序 时 ， 只 需要 将 动态 库 加 载 到 内 存 一 次 即 可 。 

2) 开发 模块 好 ， 可 以 更 为 容易 地 将 更 新 应 用 于 各 个 模块 ， 而 不 会 影响 程序 的 其 他 部 分 ， 
具有 很 强 的 可 维护 性 和 可 扩展 性 。 例 如 ， 有 一 个 大 型 网 络 游戏 ， 如 果 把 整个 数 百 MB 甚 至 数 
GB 的 游戏 代码 都 放 在 一 个 应 用 程序 里 ， 则 未 来 的 修改 工作 将 会 非常 费时 ， 而 如 果 把 不 同 功能 
的 代码 分 别 放 在 数 个 动态 链接 库 中 ， 则 无 须 重 新 生成 或 安装 整个 程序 就 可 以 应 用 更 新 ， 但 前 
提 是 要 求 设计 者 对 功能 划分 得 比较 好 。 

3) 不 同 编程 语言 编写 的 程序 只 要 按照 函数 调用 约定 就 可 以 调用 同一 个 DLL 函数 。 

动态 链接 库 的 缺点 如 下 ; 

1) 不 能 解决 引用 计数 。 

2) 使 用 动态 链接 库 的 应 用 程序 不 是 自 完 备 的 ， 它 依赖 的 DLL 模块 也 要 存在 ， 如 果 使 用 
载 入 时 动态 链接 ， 程 序 启动 时 发 现 DLL 不 存在 ， 则 系统 将 终止 程序 并 给 出 错误 信息 。 而 使 用 
运行 时 动态 链接 ， 系 统 不 会 终止 ， 但 由 于 DLL 中 的 导出 函数 不 可 用 ， 因 此 程序 会 加 载 失 败 。 

3) 可 能 造成 DLL 地 狱 。DLL 地 狱 (DLL Hell〉 指 的 是 在 微软 的 Windows 系 统 中 ， 因 动 
态 链接 库 的 版 本 或 兼容 性 的 问题 而 造成 程序 无 法 正常 运行 的 情况 。 

(2) 静态 链接 库 

函数 和 数据 被 编译 至 一 个 二 进 制 文件 〈 通 常 扩展 名 为 lib)。 静 态 链接 库 的 代码 在 编译 过 

程 中 已 经 被 载 入 可 执行 程序 ， 因 此 它 的 体积 较 大 。 在 使 用 静态 链接 库 的 情况 下 ， 在 编译 链接 

可 执行 文件 时 ， 链 接 器 从 库 中 复制 这 些 函 数 和 数据 并 把 它们 和 应 用 程序 的 其 他 模块 组 合 起 来 

创建 最 终 的 可 执行 文件 .exe 文件 )。 静 态 链接 库 作 为 代码 的 一 部 分 ， 在 编译 时 被 链接 。 
静态 链接 库 的 优点 如 下 ; 

1) 代码 的 装载 速度 快 ， 因 为 编译 时 它 只 会 把 需要 的 那 部 分 内 容 链接 进去 ， 所 以 ， 其 执行 


-> 
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速度 比 动态 链接 库 略 快 ; 


2) 只 需 保证 在 开发 者 的 计算 机 
] 户 的 计算 机 上 .lib 文件 是 否 存 在 及 版 本 问题 ， 
当然 ， 静 态 链 接 库 的 缺点 也 是 很 明显 的 ， 如 


须 考 虑 在 


么 会 被 装载 多 次 ， 浪 费 内 存 。 
2. 答案 : 在 多 任务 系统 中 ， 


FP 有 正确 的 .lib 文 伯 


即 可 ， 在 以 二 进 制 形式 发 布 程序 时 无 
可 避免 DLL 地 狱 等 问题 。 


TT 


个 静态 链接 库 被 多 个 应 用 程序 使 用 ， 那 


企 同 一 时 刻 通 常会 有 多 个 任务 处 于 活动 状态 ， 操 作 系统 此 时 


就 需要 对 资源 进行 管理 ， 在 任务 间 实 现 资源 (CPU、 内 存 等 的 共享 。 任 务 调度 是 指 基于 给 


定时 间 点 、 给 定时 间 间 隔 或 者 给 定 执行 次 数 自动 执行 任务 。 轮 询 任务 调度 与 抢占 式 任务 调度 


的 区 别 在 于 ， 抢 占 式 调度 中 优先 级 高 的 人 
是 每 一 次 把 来 自 
然后 重新 开始 循环 。 


有 具体 而 言 ， 轮 询 调 度 的 原理 
台 ， 直 到 N《〈 内 部 服务 器 个 数 )， 


E 务 可 以 抢占 CPU， 而 轮 询 的 不 能 。 


用 户 的 请 求 轮流 分 配给 内 部 服务 器 ， 从 1 开 


只 有 在 当前 任务 主动 放弃 CPU 控制 权 


的 情况 下 (如 任务 挂 起 )， 才 允许 其 他 任务 (包括 高 优先 级 的 任务 ) 控制 CPU。 其 优点 是 简洁 
性 ， 它 无 须 记 录 当 前 所 有 连接 的 状态 ， 所 以 ， 它 是 一 种 无 状态 调度 ， 但 缺点 是 不 利于 后 面 的 


请 求 及 时 得 到 响应 。 抢 占 式 调度 允许 高 优 9 


权 。 这 有 利于 后 四 
优先 级 的 任务 长 期 得 不 到 调度 。 


3. 答案 : 锁 是 网 络 数据 库 中 一 个 非常 有 
会 带 来 数据 不 一 致 的 问题 ， 所以， 
以 商场 的 试 衣 间 为 例 ， 每 个 试 衣 间 都 可 供 多 个 消费 者 使 用 ， 


E 级 的 任务 打 断 当前 执行 的 任务 ， 抢占 CPU 的 控制 
高 优先 级 的 任务 也 能 及 时 得 到 响应 ， 但 实现 相对 较 复杂 ， 并 且 可 能 导致 低 


EE 要 的 概念 ， 当 多 个 
锁 主 要 用 于 在 多 用 户 环境 下 保证 数据 库 的 完整 性 和 一 致 性 。 


] 户 同时 对 数据 库 并 发 操作 时 ， 


因此 ， 可 能 出 现 多 个 消费 者 同时 


需要 使 用 试 衣 间 试 衣服 。 为 了 避免 冲突 ， 试 衣 间 装 了 锁 ， 某 一 个 试 衣 服 的 人 在 试 衣 间 里 将 锁 


锁 上 ， 其 他 顾客 就 不 能 从 外 二 
的 人 才能 进去 。 

对 于 各 种 大 型 数据 库 所 采用 
数据 库 中 加 锁 时 ， 除 了 可 以 对 不 


(1) 共享 锁 


打开 了 ， 只 能 等 里 面 的 顾客 试 完 衣服 ， 从 里 


看 把 锁 打 开 ， 外 面 


的 锁 ， 其 基本 型 


LE 论 是 一 致 的 ， 但 在 具体 实现 上 各 有 差别 。 在 


辣 的 资源 加 锁 ， 还 可 以 使 用 不 同 程度 的 加 锁 方 式 ， 即 锁 有 多 
种 模式 ， 如 共享 锁 、 排 他 锁 、 更 新 锁 、 修 改 锁 、 独 占 锁 、 结 构 锁 、 意 向 锁 、 批 量 修改 锁 等 。 
下 面 将 主要 介绍 几 个 较 常 用 的 锁 。 


共享 锁 也 称 为 “S 锁 〈Share Lock)”， 用 于 所 有 的 只 读数 据 操作 。 共 享 锁 是 非 独 占 的 ， 
允许 多 个 并 发 事务 读 取 其 锁定 的 资源 。 它 共有 以 下 性 质 ， 多 个 事务 可 封锁 一 个 共享 页 ; 


任何 事务 都 不 能 修改 该 页 ; 


通常 是 该 页 被 读 取 


默认 情况 下 ， 数 据 被 读 取 后 ， 


S 锁 立 即 被 释放 。 在 SQL Server 中 


立即 释放 共享 锁 。 例 如 ， 执 行 查 询 语句 “SELECT * FROM 


my_table” 时 ， 先 锁定 第 一 页 ， 读 取 之 后 ， 释 放 对 第 一 页 的 锁定 ， 然 后 锁定 第 二 页 。 这 


样 就 允许 在 读 操作 过 程 中 ， 修 改 未 被 锁定 的 第 一 页 。 


但 是 ， 事 务 隔离 级 别 连接 选项 设置 


和 SELECT 语句 中 的 锁定 设置 都 可 以 改变 SQL Server 的 这 种 默认 设置 。 例 如 ， 语 名 
“SELECT * FROM my table HOLDLOCK ”就 要 求 在 整个 查询 过 程 中 ， 保 持 对 表 的 锁定 ， 直 


到 查询 完成 才 释 放 锁 定 。 
(2) 排他 锁 


排他 锁 (Exclusive Lock)， 也 叫 X 锁 或 写 锁 ， 月 


对 象 加 了 排他 锁 ， 那 么 其 他 事务 就 不 能 
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昌 于 对 数据 进行 写 操作 。 如 果 一 个 事务 对 
给 它 加 任何 锁 了 〔 某 个 顾客 把 试 衣 间 从 里 面 反锁 了 ， 


真题 详解 篇 


其 他 顾客 想 要 使 用 这 个 试 衣 间 ， 就 具有 等 待 锁 从 里 面 给 打开 了 )。 排 他 锁具 有 以 下 几 个 性 质 : 
仅 人 允许 一 个 事务 封锁 此 页 ; nm a X 锁 一 
直到 事务 结束 才能 被 释放 。 

产生 排他 锁 的 SQL 语句 为 “select * from ad _ plan for update;” 

(3) 更 新 锁 

更 新 锁 〈 也 叫 U 锁 ) 在 修改 操作 的 初始 化 阶段 用 来 锁定 可 能 要 被 修改 的 资源 ， 这 样 
Re k 享 锁 造 成 的 死 锁 现 象 。 因 为 当 使 用 共享 锁 时 ， 修 改 数据 的 操作 分 为 两 步 : 
先 获 得 一 个 共享 锁 ， 读 取 数 据 ; 然后 将 共享 锁 升 级 为 排他 锁 ， 再 执行 修改 操作 。 这 样 如 
A 个 事务 申请 了 共享 锁 ， 则 在 修改 数据 时 ， 这 些 事务 都 要 将 
共享 锁 升 级 为 排他 锁 。 这 时 ， 这 些 事 务 都 不 会 释放 共享 锁 而 是 一 直 等 待 对 方 释放 ， 这 样 
就 造成 了 死 锁 。 如 果 一 个 数据 在 修改 前 直接 申请 更 新 锁 ， 在 数据 修改 时 再 升级 为 排他 锁 ， 
就 可 以 避免 死 锁 。 

更 新 锁具 有 以 下 性 质 ; 用 来 预定 要 对 此 页 施加 和 锁 ， 它 允许 其 他 事务 读 ， 但 不 允许 再 施 
加 锁 或 X 锁 ;， 当 被 读 取 的 页 将 要 被 更 新 时 ， 则 升级 为 X 锁 ; U 锁 一 直到 事务 结束 时 才能 被 
释放 。 

从 程序 员 的 角度 看 ， 分 为 乐观 锁 和 悲观 锁 。 翡 观 锁 (Pessimistic Lock)， 顾 名 思 义 ， 就 是 
很 翡 观 ， 每 次 去 取 数 据 时 都 认为 别人 会 修改 ， 所 以 ， 每 次 在 取 数 据 时 都 会 上 锁 ， 这 样 别人 想 
取 这 个 数据 就 会 block〈 阻 塞 )， 直 到 它 拿 到 锁 。 传 统 的 关系 型 数据 库 里 就 用 到 了 很 多 这 种 锁 
机 制 ， 如 行 锁 、 表 锁 、 读 锁 、 写 锁 等 ， 都 是 在 做 操作 之 前 先 上 锁 。 乐 观 锁 (Optimistic Lock )， 
顾名思义 ， 就 是 很 乐观 ， 每 次 去 取 数 据 时 都 认为 别人 不 会 修改 ， 所 以 ， 不 会 上 锁 ， 但 是 在 更 
新 时 会 判断 在 此 期 间 别 人 有 没有 去 更 新 这 个 数据 ， 可 以 使 用 版 本 号 等 机 制 。 乐 观 锁 适 用 于 多 
读 的 应 用 类 型 ， 这 样 可 以 提高 乔 吐 量 ， 例 如 ， 数 据 库 如 果 提 供 类 似 于 write_condition 机 制 ， 
其 实 都 是 提供 的 乐观 锁 。 

二 、 算 法 设计 题 

1. 答案 : 

1) 臂力 法 。 最 容易 想到 的 方法 就 是 对 这 个 给 定 的 数 加 1， 然 后 判断 这 个 数 是 不 是 “不 重 
复数 ”， 如 果 不 是 ， 则 继续 加 1， 直 到 找到 “不 重复 数 ” 为 止 。 显 然 ， 这 种 算法 的 效率 非常 
低下 。 

2) 从 右 到 左 的 贪心 算法 。 例 如 ， 给 定数 字 11099， 先 对 这 个 数字 加 1， 变 为 11000; 接着 
从 右 向 左 找 出 第 一 对 重复 的 数字 00， 对 这 个 数字 加 1， 变 为 11001; 接着 从 右 向 左 找 出 下 一 对 
重复 的 数 00， 将 其 加 1， 同 时 把 这 一 位 往 后 的 数字 变 为 0101… 串 ( 当 某 个 数字 自 增 后 ， 只 有 
把 后 面 的 数字 变 成 0101… 才 是 最 小 的 数字 ), 这 个 数字 变 为 11010, 接着 采用 同样 的 方法 ,11010 
变 为 12010。 根 据 这 个 思路 给 出 实现 思路 如 下 : 

G@ 对 给 定 的 数 加 1。 

@) 循环 执行 如 下 操作 : 对 给 定 的 数 从 右 向 左 找 出 第 一 对 重复 的 数 ， 对 这 个 数字 加 1， 然 
后 把 这 个 数字 后 面 的 数 变 为 0101… 以 得 到 新 的 数 。 对 于 这 个 新 得 到 的 数 ， 循 环 执行 第 2) 步 
操作 ， 直 到 这 个 数 是 “不 重复 数 ” 为 止 。 

下 面 以 99120 为 例 介绍 具体 的 实现 方法 ， 过 程 如 下 图 所 示 。 
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\- 上 Ar、 一 日 


程序 员 面 试 笔试 真题 


i=2 i=3 
EenDUs U00n 
(3) 


古国 轩 加 加 国 


Q 把 数字 加 1 并 转换 为 字符 串 。 

@ 从 右 疝 左 找到 第 一 组 重复 的 数 99〈 数 组 下 标 为 二 3)， 然 后 把 99 加 1， 变 为 100， 然 
后 把 后 面 的 字符 变 为 01010… 串 ， 得 到 100010。 

@ 由 于 执行 过 程 包 后 对 下 标 为 2 的 值 进 行 了 修改 , 因此 , 它 可 能 与 下 标 为 二 3 的 值 相 同 ， 
因此 ， 变 量 i 自 增 变 为 =3， 接 着 从 i 开始 从 右 向 左 找 出 下 一 组 重复 的 数字 00， 对 00 加 1 变 
为 01， 后 面 的 字符 变 为 01010… 串 ， 得 到 100101。 

@ 同 理 ， 再 执行 完 过 程 人 @ 后 ， 使 变量 i 自 增 变 为 ==4， 接 着 从 下 标 4 开始 从 右 向 左 遍 历 
找 出 下 一 组 重复 的 数字 00 (=2)， 使 用 与 过 程 @ 相 同 的 方法 后 ， 数 字 变 为 101010， 这 个 数字 
就 是 最 小 的 “不 重复 数 ”。 

需要 注意 的 是 ， 在 把 数字 转换 成 字符 数组 时 ， 数 组 下 标 是 从 1 开始 的 ， 下 标 为 0 的 位 置 
存储 的 值 “0”， 主 要 是 为 了 处 理 进位 的 问题 。 根 据 这 个 思路 的 实现 代码 如 下 : 


#include <iostream> 


1=2 


#include <string.h> 
#include <stdlib.h> 


using namespace std; 


/ 米 米 米 米 米 米 米 洲 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 玉米 米 米 炒米 米 米 炒米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 洲 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 
* 函 数 功能 ， 处 理 数 字 相 加 的 进位 
* 输 入 参数 ，num 为 字符 数组 ，pos 为 进行 加 1 操作 对 应 的 下 标 位 置 


米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 六 米 米 米 米 米 六 六 米 米 米 米 米 六 六 米 米 米 米 米 六 米 六 六 六 六 六 六 米 六 米 六 六 六 六 米 六 六 六 六 六 六 米 六 六 六 六 米 六 米 六 六 六 六 六 六 米 六 六 六 六 米 六 六 六 / 


void carry(char *num, int pos) 


{ 
for (; pos>0; pos--) 
{ 
if (num[pos]>'9") 
{ 
num[pos] = '0'; 
num[pos - 1]++; 
} 
} 
} 


/六 米 米 米 米 米 米 米 米 米 六 六 米 米 米 米 米 六 米 米 米 米 六 米 六 米 六 米 六 六 米 六 米 六 六 六 六 米 六 米 六 六 六 六 米 米 米 六 六 米 六 米 米 米 米 玉米 六 米 米 米 米 玉米 六 玉米 闵 米 玉米 六 米 六 六 六 
* 函 数 功 能 ， 获 取 大 于 n 的 最 小 不 重复 数 

*+ 输 入 参数 : n 为 正 整数 

* 返 回 值 ， 大 于 n 的 最 小 不 重复 数 


米 米 米 米 米 米 六 米 米 米 米 六 米 六 米 米 米 六 六 米 米 米 米 米 六 玉米 米 米 米 米 六 米 六 六 米 六 六 六 六 六 米 六 六 六 六 米 六 六 六 六 六 六 米 六 米 六 六 米 六 米 六 六 六 六 米 六 米 六 六 六 六 米 六 六 六 / 
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真题 详解 篇 


int fndMinNonDupNum(int n) 
{ 


int count = 0; /用 来 记录 循环 次 数 

char* ch = new char[n]; 

//char ch[15]; 

sprintfch, "0%d", n + 1); /把 给 定数 字 加 1 并 转换 为 字符 数组 ， 数 组 首位 的 值 为 “0” 
int len = strlen(ch) - 1; /数字 nm 的 长 度 

inti=len; // 从 右 疝 左 遍 历 

while (i>0) 

{ 


COUnt+ 十 ; 
if (ch[i ~ 1] == ch[i]) 
{ 


ch[il++;/ 末 尾数 字 加 1 
carry(ch, D;/ 处 理 进位 

/把 下 标 为 i 后 面 的 字符 串 变 为 0101… 串 
for (intj =i+1;j<= len; j++) 


{ 


if (G0 -i)%2==1) 
chDj]="0'; 
else 
chDj]="1; 
} 
// 第 i 位 加 1 后， 可 能 会 与 第 it1 位 相等 ，it+ 用 来 处 理 这 种 情况 


1 十 十 ; 
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cout << "循环 次 数 为 : " << count << endl; 
int num = atoi(ch); 
delete[] ch; 
return num; 

} 

int main() 

{ 
cout << findMinNonDupNum(23345) << endl; 
cout << findMinNonDupNum(1101010) << endl; 
cout << fndMinNonDupNum(99010) << endl; 
cout << fndMinNonDupNum(8989) << end!l; 


return 0; 
} 


程序 的 运行 结果 为 : 


207 


程序 员 


3) 从 左 到 右 的 贪心 算法 。 与 第 二 种 方法 类 似 ， 只 不 过 是 从 左 到 右 开 始 遍历 ， 如 果 伴 到 习 


试 笔试 真题 库 “一 一 


循环 次 数 为 : 7 
23401 
循环 次 数 为 : 11 
1201010 
循环 次 数 为 ，13 
101010 
循环 次 数 为 : 10 
9010 


复 的 数字 ， 则 把 其 加 1， 后 面 的 数字 变 成 0101… 串 ， 实 现代 码 如 下 : 
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#include <iostream> 
#include <string.h> 
#include<stdlib.h> 
using namespace std; 
1/ 米 米 米 洲 米 米 米 玉米 米 米 米 米 炒米 炒米 炒米 炒米 米 米 米 米 米 米 炒米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 炒米 炒米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 炒米 炒米 米 米 
* 函 数 功 能 ， 处 理 数字 相 加 的 进位 

* 输 入 参数 ，num 为 字符 数组 ，pos 为 进行 加 1 操作 对 应 的 下 标 位 置 


米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 六 米 六 米 米 米 六 六 米 米 米 米 米 六 玉米 米 米 米 米 六 米 六 六 玉米 米 六 米 六 六 六 六 米 六 米 米 六 六 六 六 六 米 六 六 六 六 六 六 米 六 六 六 六 六 六 米 六 六 六 六 米 六 六 六 / 


void carry(char *num, int pos) 


{ 
for (; pos>0; pos--) 
{ 
if (um[pos]>'9") 
{ 
num[pos] = '0'; 
num[pos = 1]++; 
} 
} 
1 


了 
1/ 洲 米 玉 米 米 米 炒米 玉米 炒米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 炒米 玉米 米 米 炒米 炒米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 洲 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 


* 函 数 功 能 ， 获 取 大 于 n 的 最 小 不 重复 数 

* 输 入 参数 ，n 为 正 整 数 

* 返 回 值 ， 大 于 n 的 最 小 不 重复 数 

玉江 六 中 汪 米 六 来 六 来 玉 六 环线 汪 兴 线 六 玉 冰 本 六 六 来 水球 潜 洲 淮 六 六 六 六 莹 六 纺 洲 证 主 洲 亲 弟 六 浅 间 汪 玉林 毕 六 洲 洲 六 中 玉 六 六 亲 中 玉 六 于 六 玉米 六 素 六 玉 尝 玉 闵 / 
int fndMinNonDupNum(int n) 

{ 


int count = 0; 

char ch[15]; 

sprintf(ch, "0%d", n + 1); // 把 给 定数 字 加 1 并 转换 为 字符 数组 ， 数 组 首位 的 值 为 “0” 
int len = strlen(ch) - 1; /数字 nm 的 长 度 

inti= 2; /从 左 向 右 遍 历 

while (i <= len) 


{ 


COUnt+ 十 ; 
if (ch[i ~ 1] == ch[i]) 


ah 


{ 
ch[i]++;// 末 尾数 字 加 1 
cartry(ch, iD;/ 处 理 进 位 
/把 下 标 为 1 后 面 的 字符 串 变 为 0101… 串 
for (int]=1+1;] <= len; j++) 
{ 
if (0 -i)%2==1) 
ch[]= 0 
else 
ch 四 = 
} 
} 
else 
{ 
计 十 ; 
} 


cout << "循环 次 数 为 : " << count << endl; 
/把 字符 数组 转换 为 数字 返回 
return atoi(ch); 

} 

int main() 

{ 
cout << findMinNonDupNum(23345) << endl; 
cout << findMinNonDupNum(1101010) << endl; 
cout << findMinNonDupNum(99010) << endl; 
cout << findMinNonDupNum(8989) << end!l; 
return 0; 


天 一 > ID 一 
己 丈 忆 丰 已 区 
SS 对 玉 
J 
人 三 人 六 
bay Pay 

CN ~ CA 


< 二 


Ne 
蕊 
= 


显然 ， 第 三 种 方法 的 循环 次 数 少 于 第 二 种 方法 ， 因 此 ， 其 性 能 要 优 于 第 二 种 方法 。 

2. 答案 : 最 容易 想到 的 方法 为 吉 历 字符 串 所 有 可 能 的 子 串 ( 蛮 力 法 )， 判 断 其 是 否 为 回 
文字 符 串 ， 然 后 找 出 最 长 的 回 文子 串 。 但 是 当 字符 串 很 长 时 ， 这 种 方法 的 效率 是 非常 低下 的 ， 
因此 ， 这 种 方法 不 可 取 。 下 面 介绍 几 种 相对 高 效 的 方法 。 

1) 动态 规划 。 在 采用 亦 力 法 找 回 文子 串 时 ， 其 实 有 很 多 字符 的 比较 是 重复 的 ， 因 此 ， 可 
以 把 前 面 比较 的 中 间 结 果 记 录 下 来 以 供 后 面 使 用 ， 这 就 是 动态 规划 的 基本 思想 。 那 么 ， 如 何 
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ey 


程序 员 


根据 前 面 查找 的 结果 ， 判 断后 续 的 子 昌 
划 的 状态 转移 公式 : 


试 


名 斌 真题 


Ud 


是 否 为 回 文字 符 串 ? 下 面 给 出 判断 的 公式 ， 即 动态 规 


给 定 字符 串 “S0 S1 S2 …Sn” 假设 P(i,j)=1 表示 “Si Si+l …Sj” 是 回 文字 符 串 , P(i, j)=0 


表示 “Si Si+l …Sj” 不 是 回 文 字符 串 ， 那 么 存在 以 下 几 点 性 质 : 


1) PG,i)=1。 

2) 如 果 Si= Sit1， 那 么 PGi, it1)=1; 和 否则，PG, i+1)=0。 
3) 如 果 Sit1= Sj+1， 那 么 PG+1,j+1)=P(i,j)。 
根据 这 几 个 公式 ， 实 现代 码 如 下 : 
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#include <iostream> 
#include <string.h> 


using namespace std; 
/下不来 六 来 亲本 六 亲本 环球 素 玉 故 亲 玉 汪汪 尘 洒 玉米 六 汪汪 玉米 站 来 玉 浅 半 站 汪 率 洲 间 水 米 来 呆 毕 六 六 洲 本 中 玉米 六 亲 中 线 六 来 六 玉米 未 中 亲 玉 汪 六 太 玉 汪 玉 


* 函 数 功 能 ， 找 出 字符 串 最 长 的 回 文 子 串 
* 输 入 参数 ，str 为 字符 串 ，startIndex 与 len 为 找到 的 回 文字 符 的 起 始 位 置 与 长 度 


洲 洲 米 米 米 米 玉 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 炒米 玉米 炒米 米 米 米 玉米 米 米 炒米 炒米 米 米 炒米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 / 


void getLlongestPalindrome(char* str, int& startIndex, int& len) 
{ 
if (str == NULL) 
return; 
int n = strlen(str);// 字 符 串 长 度 
if (mn<1) 
return; 
startIndex = 0; 
len= 1; 


int 1,j; 

// 申 请 额外 的 存储 空间 记录 查找 的 历史 信息 
int** historyRecord = new int*[n]; 

for (= 0; i<n; 1++) 


{ 


historyRecord[i| = new int[n]; 
} 
for = 0; 1<n; i++) 
for G = 0;j<n; j++) 
historyRecord[ilD] = 0; 
/初始 化 长 度 为 1 的 回 文字 符 串 信 ， 
for (i=0;1i<n;1++) 


{ 


证 


historyRecord[il[i] = 1; 
} 
/初始 化 长 度 为 2 的 回 文字 符 串 信 |， 
for(i=0;i<n-1;1it+) 


{ 


证 


if (str[i] =— st[i+ 1]) 
{ 


真题 详解 篇 


historyRecord[il[i+ 1]= 1; 
startIndex = i; 
len = 2; 


} 
/查找 从 长 度 为 3 开始 的 回 文字 符 串 
for (int pLen = 3; pLen <=n; pLen++) 


{ 
for(inti=0;i<n-pLent+1;it+) 
{ 
j=1i+pLen-1; 
if (str[i] == str[j] && historyRecord[i+ 1][j — 1)]) 
{ 
historyRecord[i][D]= 1; 
startIndex = i; 
len = pLen; 
} 
} 
} 
/释放 存储 空间 


for (1= 0; i<n; i++) 
delete[] historyRecord[i]; 


delete[] historyRecord; 
} 
int main() 
{ 


char str[] = "abcdefgfedxyz"; 

int startIndex = -1; 

int len= -1; 

getLlongestPalindrome(str, startIndex, len); 
if (startIndex != -1 && len != -1) 


{ 
cout << "最 长 的 回 文 字 串 为 : "; 
for (inti= startIndex; i<startIndex + len; i++) 
cout << str[j]; 
} 
else 
{ 
cout << "查找 失败 "; 
} 
return 0; 


程序 的 运行 结果 为 : 


最 长 的 回 文字 串 为 : defgfed 
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Yay 


试 


程序 员 卫 


名 斌 真题 


算法 性 能 分 析 : 
这 个 算法 的 时 间 复 杂 度 为 O(n”)， 空 间 复杂 度 也 为 O(n7)。 


此 外 ,还 有 男 外 一 种 动态 规划 的 方法 可 用 于 实现 最 长 


回 文字 符 串 的 查找 。 其 主要 思路 为 ; 


对 于 给 定 的 字符 串 str1， 求 出 对 其 进行 逆序 的 字符 串 st2， 然 后 strl 与 str2 的 最 长 公共 字 串 就 
是 strl 的 最 长 回 文子 串 。 


2) 中 


且 


展 法 。 判 断 一 个 字符 


Ud 


心 扩 


的 字符 开始 向 两 边 扩 展 ， 通 过 比较 左右 两 边 


字符 串 。 这 和 


向 两 边 扩 


展 ， 找 出 以 这 个 字符 为 中 心 的 回 


字符 是 否 相 等 就 可 以 确 


展 。 


文字 符 串 的 这 个 特点 ， 找 


文 


字 串 的 长 度 。 由 于 


回 文 字符 串 的 最 简单 的 方法 为 : 从 字符 串 最 中 间 
和 定 这 个 字符 串 是 否 为 回 文 
[方法 对 于 字符 串 长 度 为 奇数 和 个 数 的 情况 需要 分 别 对 待 。 例 如 ， 
就 可 以 从 最 中 间 位 置 的 字符 b 了 
个 字母 开始 分 别 向 左右 两 边 扩 
基于 回 


字符 串 “aba”， 


于 始 向 两 边 扩展 ; 但 是 对 于 字符 串 “baab ”， 就 需要 从 中 间 的 两 


回 文 字符 串 主要 思路 为 : 对 于 字符 串 中 的 每 个 字符 Ci 
加 文字 符 串 的 长 度 有 奇偶 性 之 


分 ， 因此 这 里 需要 分 两 种 情况 : GD 以 Ci 为 中 心 向 两 边 扩 展 ; 人 以 Ci 和 Cirl 为 中 心 同 两 边 扩 


展 。 实现 
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尺码 如 下 : 


#include <iostream> 
#include <string.h> 


using namespace std; 


/六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 米 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 米 米 米 米 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 闵 六 六 六 六 六 六 六 


* 函 数 功 能 ， 对 字符 串 sr， 以 Ci 和 C? 为 中 心 向 两 侧 扩展 ， 寻 找 回 文子 串 


* 输 入 参数 ，str 为 字符 串 ，Cl 和 C2 为 字符 有 


置 与 长 度 


的 下 标 位 置 ，startIndex 与 len 为 找到 的 


文字 符 串 的 起 始 位 


米 六 六 六 米 六 六 六 米 米 六 六 米 米 六 六 六 米 六 六 六 米 米 六 六 六 米 六 六 六 六 六 六 米 六 六 六 米 六 六 六 米 六 六 六 六 米 六 六 六 米 六 六 六 六 米 六 六 六 米 六 六 六 米 六 六 六 六 米 六 六 六 米 六 六 六 六 六 六 米 六 六 六 六 六 六 六 六 米 / 


void expandBothSide(char* str, int cl, int c2, int& startIndex, int& len) 


{ 


int n = strlen(str); 


while (cl >= 0 && c2 <n && str[c1] == str[c2]) 


{ 
C1--; 
C2 十 十 ; 
} 
startIndex = cl+1; 
len=c2-cl-1; 


} 


/六 米 米 米 米 米 米 米 米 米 六 六 米 米 米 米 米 六 六 米 米 米 米 米 六 六 六 米 六 六 米 六 米 六 米 六 六 六 六 米 六 米 六 六 米 六 米 六 六 六 六 六 六 米 米 米 六 六 六 六 米 六 米 米 米 米 六 米 米 米 米 米 米 玉米 六 米 米 六 六 六 六 


* 国 数 功能 : 找 出 字符 串 中 最 长 的 回 
*# 输 入 参数 : str 为 字符 串 ，startImndex 与 


文子 串 


len 为 找到 的 回 文字 符 


串 的 起 始 位 置 与 长 度 


hi dab hh thd dite ddl ddd dd td bi 


void getLlongestPalindrome(char* str, int& startIndex, int& len) 


{ 
if (str == NULL) 
return; 
int n = strlen(str); 


真题 详解 篇 


if (n<1) 

return; 
startIndex = 0; // 最 长 的 回 文字 符 串 的 起 始 坐 标 
len = 1; /最 长 的 回 文 字符 串 的 长 度 


int tmpStartIndex = -1; 
int tmpLen = -1; 
for (inti=0;1i<n- 1;it+) 


{ 


// 找 回 文字 符 串 长 度 为 奇数 的 情况 从 第 i 个 字符 向 两 边 扩展 ) 
expandBothSide(str i, i, tmpStartIndex, tmpLen); 
if (tmpLen > len) 


{ 


len = tmpLen:; 
startIndex = tmpStartIndex; 
} 
// 找 回 文字 符 串 长 度 为 偶数 的 情况 (从 第 i 和 第 过 1 两 个 字符 向 两 边 扩展 ) 
expandBothSide(str i, i+ 1, tmpStartIndex, tmpLen); 
if (tmpLen > len) 


{ 


len = tmpLen; 
startIndex = tmpStartIndex; 


} 
int main() 
{ 
char str[] = "abcdefgfedxyz"; 
int startIndex = —1; 
int len=—1; 
getLlongestPalindrome(str, startIndex, len); 
if (startIndex != -1 && len != -1) 
{ 
cout << "最 长 的 回 文字 符 串 为 : "; 
for (int i= startIndex; i<startIndex + len; i++) 


cout << str[j]; 


else 


cout << "查找 失败 "; 
} 


return 0; 


} 
程序 的 运行 结果 为 : 


最 长 的 回 文字 符 串 为 : defgfed 
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而 使 用 Manacher 算法 可 以 通过 向 相 邻 
数 , 从 而 可 以 对 这 两 种 ; 


\- 上 Ar、 一 


1 世 扎 1 世上 


由 尼 


器 记 器 
主 序 由 四 


算法 性 能 分 析 : 


这 个 算法 的 时 间 复 杂 度 为 O(n”)， 空 间 复杂 度 也 为 0(1)。 


3) Manacher 算法 。 第 二 种 方法 需要 对 回 文字 符 串 长 度 为 偶数 与 奇数 的 情况 分 开 处 理 ， 


博 


首尾 也 插入 分 害 
个 辅助 的 数组 P 来 记录 以 每 个 
个 字符 为 中 心 的 回 


Manacher 算法 的 主要 思路 为 : 先 在 


字符 


7 记 条 


于 付 


为 4-1=3。 


那么 如 何 来 计算 Pi 的 值 呢 ? 如 下 图 


第 一 种 情况 : 
id-P[id] 


第 二 种 情况 : 

id-P[id] 
第 三 种 情况 : 

id-P[id] 


第 四 种 情况 : 


假设 在 计算 P 丫 时， 已 经 求 出 的 P[id] (id<i) 使 得 id+Pfid] 的 值 最 大 ， 即 以 第 


心 的 回 文 字符 串 最 右 端 的 下 标 值 最 大 。 


@ i 没有 落 到 P[id] 对 应 的 回 文字 符 串 中 
只 能 把 字符 串 第 i 个 字符 作为 中 心 ， 向 两 边 扩 
@ i 落 到 了 P[id] 对 应 的 回 文字 符 串 中 ， 此 时 可 以 把 id 当 作对 称 点 ， 找 出 i 对 称 
Xid-i, 如 果 P[2 Xid-i 对 应 的 回 文 


万全 


子 付 吊 


子 付 吕 
况 做 统一 处 理 。 例如 , 对 
回 文字 符 串 的 长 度 还 是 奇数 。 对 字符 串 “aa” 插 入 分 隔 符 后 变 为 “*a*a*” 回 
也 是 奇数 。 因 此 ， 采 用 这 种 方法 后 可 以 对 这 两 种 情况 统一 进 
字符 串 中 相 邻 的 字符 中 插入 分 割 
字符 串 中 不 存在 的 


文字 符 串 的 半径 〈 包 含 这 个 
的 长 度 为 2XP[+1,， 则 PH-1 就 是 这 个 回 文字 
对 应 的 辅 


aE 


= A 


插入 一 个 分 隔 符 ， 


把 回 文 字符 串 的 长 度 都 变 为 奇 


字符 


i A 


子 付 ， 


2 


AAA 


付 


所 示 ， 可 以 分 


d c 


可 


字符 )， 那 
串 在 原来 字符 串 中 的 长 度 。 例如 ，“*a*b*a* 
助 数组 P 为 1L，2，1，4，1，2，1}， 最 大 值 为 P[3]=4， 那 么 原 回 文字 符 串 的 长 度 则 


“aba ”插入 分 隔 符 后 变 为 “*aybyay 
文字 符 串 长 度 


行 处 理 。 


子 付 ， 


并 在 字符 串 的 


本 例 以 * 为 例 作为 分 割 字符 )， 接 着 用 另外 一 
为 中 心 对 应 的 回 文字 


A 


符 串 的 信息 。P[ 上 记录 了 以 字符 串 
么 以 第 i 个 字符 为 中 心 的 回 文 


A 
第 i 


Cz ar cb 


字符 串 


部 


为 四 种 情况 来 讨论 : 
b a 


me 


id+P[id] 
人 


id+P[id] 


id 个 字符 为 

Ph (第 一 种 情况 )。 此 时 因为 没有 参考 的 值 ， 因 此 ， 
展 来 求 [的 值 。 

的 位 置 2 


的 左 半 部 分 有 


部 分 落 在 P[id] 内 , 另 一 部 分 落 在 P[id] 


外 (第 二 种 情况 )， 那 么 PI]= id+P[id]j-i， 也 就 是 Pi] 的 值 等 于 P[id] 与 P[2 Xid-j 重 县 部 分 的 长 
度 。P[] 不 可 能 比 id+P[id]-i 更 大 。 
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真题 详解 篇 


证 明 如 下 : 假设 P[]> id+P[id]-i， 以 i 为 中 心 的 回 文字 符 串 可 以 延长 a，b 两 部 分 (延长 
的 长 度 足 够 小 ， 使 得 P[i]< P[2Xid-i)， 如 第 二 种 情况 所 示 。 由 回 文字 符 串 的 特性 可 以 得 出 : 
a=b， 找 出 a 与 b 以 id 为 对 称 点 的 字 串 d，c。 由 于 d 和 ec 落 在 了 P[2Xid-i 内 ， 因 此 ，c=d， 
又 因为 b 和 c 落 在 了 P[id] 内 ， 因 此 ，b=c， 所 以 ， 可 以 得 到 a=d， 这 与 已 经 求 出 的 P[id] 矛 盾 ， 
因此 ，p[id] 的 值 不 可 能 更 大 。 

@@) i 落 到 了 P[id] 对 应 的 回 文字 符 串 中 ,把 id 当 作对 称 点 ， 找 出 i 对 称 的 位 置 2Xid-i， 如 
果 了 P[2 Xid-ji 对 应 的 回 文字 符 串 的 左 半 部 分 与 P[id] 对 应 的 回 文字 符 串 的 左 半 部 分 完全 重 释 , 则 
pi 的 最 小 值 为 P[2 义 id- 让， 在 此 基础 上 继续 向 两 边 扩展 ， 求 出 中 的 值 。 

@ i 落 到 了 P[id] 对 应 的 回 文字 符 串 中 ,把 id 当 作 对 称 点 ， 找 出 i 对 称 的 位 置 2Xid-i， 如 
果 了 P[2Xid-j 对 应 的 回 文字 符 串 的 左 半 部 分 完全 落 在 了 P[id] 对 应 的 回 文字 符 串 的 左 半 部 分 , 则 
pl[i]j=P[2Xid-i]。 

根据 以 上 这 四 种 情况 可 以 得 出 “P[i] >= MIN(P[2Xid- 1], Pid]-D”。 在 计算 时 可 以 先 求 出 
P[ 让 = MINCP[2Xid 1, Plid]-i 然后 在 此 基础 上 向 两 边 继续 扩展 ， 寻 找 最 长 的 回 文字 符 串 ， 
根据 这 个 思路 的 实现 代码 如 下 : 


#include <iostream> 
#include <cstring> 
using namespace std; 
int min(int a, int b) 
{ 

return a>b ? b :a; 
1 


了 
/六 米 米 米 米 米 米 米 米 米 六 六 米 米 米 米 米 六 米 米 米 米 六 米 六 米 六 米 六 六 六 六 米 六 六 六 六 六 六 米 六 六 六 六 米 米 米 六 六 六 六 米 米 米 米 米 米 六 米 米 米 米 闵 米 玉米 米 米 米 六 六 


* 陨 数 功能 : 找 出 字符 串 最 长 的 回 文 子 串 
* 输 入 参数 :str 为 字符 串 ，center 为 回 文 字符 的 中 心 字符 ，len 表示 回 文字 符 串 长 度 
*# 如 果 长 度 为 偶数 ， 则 center 表示 中 间 仿 左边 的 那个 字符 的 位 置 


毕 洲 当中 洒 玉 六 来 六 洲 玉 下 本 汪汪 六 光线 洲 六 洒洒 洲 坟 站 不 叶 半 洲 活 六 六 浅 六 尝 汪 沫 米 闪 汪 演 亲 寂 洒 六 洲 间 六 尝 玉 六 在 六 米 洲 证 中 玉 认 玉 站 过 汪 六 于 六 来 汪 米 玉环 了 


void Manacher(char* str, int& center, int& palindromeLen) 

{ 
int len = strlen(str); /字符 串 长 度 
int newLen = 2 * len 十 2;// 加 入 分 隔 符 后 的 字符 串 长 度 ， 多 
char* s = new char[newLen]; /插入 分 隔 符 后 的 字符 
int* p= new int[newLen]; 


本 


地 


请 一 个 字符 存储 “W” 


TH 
Ud 


int 1; 
intid=0; Vid 表示 以 第 id 个 字符 为 中 心 的 回 文字 符 串 最 右 端的 下 标 值 最 大 
for 1=0;1i<newLen; ++1i) 
也 构造 填充 字符 串 
si]=* 
Pp[i] =0; 


} 

for (= 0; str[i] != 0; ++1) 
s[G + 1)* 2]= str[i]; 

s[lnewLen -= 1]= "0'; 


center = —1; 
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palindromeLen = -1; 


/求解 p 数组 
for (i= 1; s[i] != 0; ++1) 
{ 


让 (id+p[id] >iDV 图 中 第 一 、 二 、 三 种 情况 
p[i] = min(id + p[id] -i, p[2 * id -i]); 
else // 对 应 图 中 第 一 种 情况 
Pp[i]= 1; 
/接着 向 左右 两 边 扩展 ， 求 最 长 的 回 文子 串 
while (s[i ~ p[i]] == sli+ p[i]]) 
PL]; 
// 当 前 求 出 的 回 文字 符 串 最 右 端的 下 标 更 大 
if(i+p[i] >id+plid]) 
{ 


id=1; 
} 
/当前 求 出 的 回 文 字符 串 更 长 
if (p[i] -1 > palindromeLen) 


{ 
center =(i+1)/2-1; 
palindromeLen=p[ 训 -1; // 更 新 最 长 回 文子 串 的 长 度 
} 
} 
delete[] p; 
delete[] s; 
} 
int main() 
{ 


int center; 

int palindromeLen; 

char str[] = "abcbax"; 

Manacher(str, center, palindromeLen); 

if (center != -1 && palindromeLen != -1) 

{ 
cout << "最 长 的 回 文学 符 串 为 :"; 

// 回 文字 符 串 的 长 度 为 奇数 

if (palindromeLen % 2 == 1) 

for (int i= center -palindromeLen / 2; i <= center + palindromeLen / 2; i++) 
cout << str[i]; 

// 回 文字 符 串 的 长 度 为 偶数 

else 


{ 


for (inti= center -palindromeLen / 2; i<center + palindromeLen / 2; i++) 
cout << Str[j]; 


else 
{ 
cout << "查找 失败 "; 
} 
return 0; 
} 
程序 的 运行 结果 为 : 
最 长 的 回 文 字符 串 为 : abcba 
算法 性 能 分 析 : 
这 个 算法 的 时 间 复 杂 度 和 空间 复杂 度 都 为 O(n)。 


3. 答案 : 本 题 求 满足 “afj]-a[] <=L” 和 “a[j+1]-a[i] >L” 这 两 个 条 件 的 j 与 i 中 间 的 所 
有 点 个 数 中 的 最 大 值 ， 即 j-itl 最 大 ， 这 样题 目 就 简单 多 了 ， 方 法 也 很 简单 : 直接 从 左 到 右 扫 
描 ， 两 个 指针 i 和 j，i 从 位 置 0 开始 ，j 从 位 置 1 开始， 如果 al[j] - am 志 L， 则 j++ 前 进 ， 并 记 
录 中 间 经 过 的 点 的 个 数 ， 如 果 a[j] - ai > L， 则 j-- 回 退 ， 覆 六 点 个 数 -1， 回 到 刚好 满足 条 件 的 
时 候 ， 将 满足 条 件 的 最 大 值 与 所 求 最 大 值 做 比较 ， 然 后 执行 it+、j++， 直 到 求 出 最 大 的 点 个 数 。 

有 以 下 两 点 需要 注意 : 

1) 这 里 可 能 没有 i 和 j 使 得 a[j] - a 咎 刚好 等 于 L， 所 以 ， 判 断 条 件 不 能 为 a[j] -ali] =L。 

2) 可 能 存在 不 同 的 覆盖 点 但 覆盖 的 长 度 相 同 ， 此 时 只 选择 第 一 次 覆盖 的 点 。 

示例 代码 如 下 : 


#include <iostream> 

using namespace std; 

int maxCover(int a[], int n, int L) 

{ 
int count = 2; 
int maxCount = 1; /最 多 履 盖 的 点 个 数 
int start，/ 履 盖 坐 标的 起 始 位 置 
inti=0,j=1; 
while (1<n &&]j <n) 
{ 


while (J <n) && (alj] — ali] <= 1)) 
{ 
j++; 
COUnt+ 十 ; 
} 
j 
count—; 
if (count>maxCount) 


{ 
start = 1; 


maxCount = count; 


js 
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cout << "覆盖 的 坐标 点 : "; 
for (i= start; 1 < start + maxCount; 1++) 
{ 
cout <<ali] <<""; 
} 
cout << endl; 
return maxCount; 


} 


int main() 

{ 
inta[]= {1,3,7,8,10,11,12,13,15,16,17,19,25}; 
printk" 最 多 和 窗 盖 的 点 个 数 : %d\n\n", maxCover(a, 13, 8)); 
return 0; 


} 


序 的 运行 结果 为 ， 


~ 


覆盖 的 坐标 点 : 78 10 11 12 13 15 
最 多 窗 盖 的 点 个 数 : 7 


ua 入 时 知名 初创 公司 软件 工程 师 笔试 题 


一 、 不 定 项 选择 题 

1. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 面向 对 象 的 知识 。 

由 于 题目 中 af[5] 是 一 个 MyClass 对 象 数 组 ， 它 定义 了 5 个 MyClass 对 象 ， 因 此 ， 每 个 
MyClass 对 象 都 会 调用 MyClass 的 构造 函数 一 次 ， 合 计 5 次 。 而 *b[6] 是 一 个 指针 变量 数组 ， 
它 定 义 了 6 个 对 象 指针 ， 而 这 6 个 对 和 象 指针 并 不 会 进行 实例 化 对 和 象 ， 因 此 ， 不 会 调用 构造 函 
数 ， 所 以 ， 调 用 MyClass 构造 函数 的 次 数 为 0 次。 所 以 ， 二 者 加 起 来 的 次 数 仍然 为 5 次 。 

那么 ， 为 什么 指针 变量 不 调用 构造 函数 呢 ? 其 实 ， 指 针 变 量 也 可 以 看 作对 象 ， 只 是 在 本 
题 中 ， 它 的 类 型 是 MyClass *， 如 果 要 调用 构造 函数 ， 它 也 只 是 MyClass * 类 的 构造 函数 ， 而 

\ 会 是 MyClass 类 的 构造 函数 。 由 于 指针 类 型 是 基本 的 数据 类 型 , 与 int、char 等 属于 同一 类 ， 
而 众所周知 ， 基 本 数据 类 型 是 没有 构造 函数 的 ， 例 如 ,“int i 语句 定义 了 一 个 int 类 型 的 变 
量 i， 但 它 不 会 调用 int 类 型 的 构造 函数 ， 因 为 没有 这 个 构造 函数 。 所 以 ， 指 针 变 量 也 是 ， 不 
会 有 如 “int*” 的 构造 函数 。 

为 了 更 有 说 服 力 ， 请 看 如 下 代码 : 


#include<iostream> 


using namespace std; 
unsigned int cnt = 0; 
class MyClass 
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public: 
MyClass() 
{ 
cout <<"Call constructor! "<< (++Hcnt) << endl; 
} 
上 
int main() 
{ 
MyClass a[$], *b[6]; 
return 0; 
} 


程序 的 运行 结果 为 : 


Call constructor! 1 
Call constructor! 2 
Call constructor! 3 
Call constructor! 4 
Call constructor! 5 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

引申 :假定 MyClass 为 一 个 类 ， 那 么 在 执行 “MyClass a, b(2),*p;” 语 句 时 ， 自 动 调用 该 
类 的 构造 函数 几 次 ? 

C++ 语 言 在 创建 一 个 对 象 时 ， 会 调用 类 的 构造 函数 。 所 以 ， 本 题 中 ， 当 定义 a 时 ， 会 调 
用 MyClass 类 的 默认 构造 函数 。 定 义 b 时 ， 会 调用 MyClass 类 的 有 一 个 参数 的 构造 函数 。 创 
建 指针 p 时 ， 由 于 p 本 身 不 是 对 象 ， 因 此 ， 此 时 不 会 调用 类 的 构造 函数 。 

2. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 面向 对 象 的 知识 。 

在 面向 对 象 中 ， 多 态 指 的 是 使 用 相同 的 函数 名 来 访问 函数 不 同 的 实现 方法 ， 即 “一 种 接 
口 ， 多 种 方法 ” 用 相同 的 形式 访问 一 组 通用 的 运算 ， 每 个 运算 可 能 对 应 的 行为 不 同 。C++ 语 
言 支持 编译 时 多 态 和 运行 时 多 态 ， 其 中 ， 编 译 时 多 态 指 的 是 系统 在 编译 时 能 确定 调用 哪个 函 
数 ， 它 具有 执行 速度 快 的 优点 ， 运 算 符 重 载 和 函数 重 载 就 是 编译 时 多 态 。 运 行 时 多 态 指 的 是 
系统 在 运行 时 动态 决定 调用 哪个 函数 ， 它 为 系统 提供 了 灵活 和 高 度 问题 抽象 的 优点 ， 通 过 继 
承 和 虚 函 数 实现 。 运 行 时 多 态 的 基础 是 基 类 指针 ， 基 类 指针 可 以 指向 任何 派生 类 对 象 。 

当 基 类 中 的 某 成 员 函 数 被 声明 为 虚 函 数 后 ， 在 之 后 的 派生 类 中 可 以 被 重新 定义 。 但 在 定 
义 时 ， 其 函数 原型 ， 包 括 返回 类 型 、 函 数 名 、 参 数 个 数 、 参 数 类 型 的 顺序 ， 都 必须 与 基 类 中 
的 原型 完全 相同 。 只 要 在 基 类 中 显 式 声 明了 虚 函 数 ， 那 么 在 之 后 的 派生 类 中 就 不 需要 用 关键 
字 virtual 来 显 式 声明 了 ， 可 以 略 去 ， 因 为 系统 会 根据 其 是 否 和 基 类 中 虚 函 数 原 型 完全 相同 来 
判断 是 不 是 虚 函 数 。 因 此 ， 派 生 类 中 的 虚 函 数 即 便 不 显 式 声明 也 还 是 虚 函 数 。 

对 于 虚 函 数 ， 有 几 点 内 容 需要 读者 注意 : 

1) 因为 虚 函 数 使 用 的 基础 是 赋值 兼容 〈 赋 值 兼容 是 指 在 需要 用 到 基 类 对 象 的 任何 地 方 都 
可 以 用 公有 派生 类 的 对 象 来 代替 )， 而 赋值 兼容 成 立 的 条 件 是 派生 类 从 基 类 public 继承 而 来 。 


IT 
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所 以 ， 当 使 用 虚 函 数 时 ， 派 生 类 必须 是 基 类 public 派生 的 。 

2) 定义 虚 函 数 时 ， 不 一 定 要 在 最 高 层 的 类 中 ， 而 是 在 需要 动态 多 态 性 的 儿 个 层次 中 的 最 
高 层 类 里 声明 虚 函 数 。 

3) 只 有 通过 基 类 指针 来 访问 虚 函 数 才 能 实现 运行 时 多 态 的 特性 。 

4) 一 个 虚 函 数 无 论 被 公有 继承 了 多 少 次 ， 它 仍然 是 虚 函 数 。 

5) 虚 函 数 必须 是 所 在 类 的 成 员 函 数 ， 而 不 能 是 友 元 函数 ， 也 不 能 是 静态 成 员 函 数 ， 因 为 
虚 函 数 调用 要 靠 特 定 的 对 象 类 决定 该 激活 哪 一 个 函数 。 

6) 内 联 Cinline) 函数 不 能 是 虚 函 数 ， 因 为 内 联 函数 是 不 能 在 运行 中 动态 确定 其 位 置 的 ， 
即使 虚 函 数 在 类 内 部 定义 ， 编 译 时 也 将 其 看 作 非 内 联 。 

7) 构造 函数 不 能 是 虚 函 数 ， 但 析 构 函数 可 以 是 虚 函 数 。 

本 题 中 ，Base b(2) 定 义 了 一 个 父 类 的 对 象 b， 语 句 b.display0O 会 调用 Base 的 display 方法 
而 输出 2。 而 d 的 类 型 为 Derived， 因 此 ， 语 句 d.displayO 会 调用 Derived 的 display 方法 而 输 
出 3。 虽 然 p 是 指向 Derived 类 型 的 指针 ， 但 它 实际 上 指向 的 是 子 类 的 对 象 ， 所 以 ， 函 数 
p->display0 调 用 的 是 派生 类 的 display 函数 〈 多 态 )， 输 出 为 3， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 


3. 答案 :， B。 
分 析 : 本 题 考 查 的 是 面向 对 象 的 知识 ， 包 括 纯 虚 函数 、 函 数 重 载 、 静 态 数据 、 内 联 函 
数 等 。 


对 于 选项 A， 如 果 一 个 类 中 声明 了 一 个 纯 虚 函数 ， 其 派生 类 中 却 没有 对 该 函数 进行 定义 ， 
那么 该 函数 在 其 派生 类 中 仍然 是 纯 虚 函数 ， 而 所 有 包含 纯 虚 函数 的 类 都 是 抽象 类 ， 所 以 ， 选 
项 A 错误 。 

对 于 选项 B， 所 谓 重 载 函数 是 指 同 一 个 函数 名 可 以 对 应 多 个 函数 的 实现 ， 编 译 器 会 根据 
参数 个 数 、 参 数 类 型 和 函数 返回 值 类 型 的 不 同 而 自动 调用 相应 的 函数 ， 而 无 法 用 返回 值 来 区 
分 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 
对 于 选项 C， 类 的 静态 成 员 是 属于 类 的 ， 而 不 是 属于 哪个 对 象 的 ， 因 此 ， 可 以 说 是 所 有 
对 象 所 共有 的 。 在 类 中 ， 静 态 成 员 可 以 实现 多 个 对 象 之 间 的 数据 共享 ， 并 且 使 用 静态 数据 成 
员 还 不 会 破坏 隐藏 的 原则 ， 即 保证 了 安全 性 。 因 此 ， 静 态 成 员 是 类 的 所 有 对 象 中 共享 的 成 员 ， 
而 不 是 某 个 对 象 的 成 员 。 使 用 静态 数据 成 员 可 以 节省 内 存 ， 因 为 它 是 所 有 对 象 所 共有 的 ， 因 
此 ， 对 多 个 对 象 来 说 ， 静 态 数 据 成 员 只 存储 一 处 ， 供 所 有 对 象 共 用 。 静 态 数据 成 员 的 值 对 于 
每 个 对 象 都 是 一 样 的， 但 它 的 值 是 可 以 更 新 的 。 只 要 对 静态 数据 成 员 的 值 更 新 一 次 ， 保 证 所 
有 对 象 存 取 更 新 后 的 相同 的 值 ， 这 样 可 以 提高 时 间 效 率 ， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 

对 于 选项 D， 内 联 函 数 在 编译 时 将 该 函数 的 目标 代码 插入 每 个 调用 该 函数 的 地 方 。 内 联 
函数 用 inline 修饰 ， 用 于 取代 C/C++ 语言 中 的 宏 定义 。inline 是 个 建议 机 制 而 不 是 强制 机 制 ， 
这 也 意味 着 程序 员 可 以 指定 任意 函数 为 内 联 函数 ， 但 是 编译 器 会 根据 实际 情况 来 决定 是 否 将 
其 inline 处 理 。 对 于 代码 量 较 大 的 函数 ， 编 译 器 往往 会 取消 其 inline 特性 。inline 函数 的 特点 
之 一 就 是 执行 速度 快 ， 其 实质 是 在 编译 时 将 函数 的 目标 代码 插入 到 每 个 调用 该 函数 的 地 方 ， 
从 而 没有 出 栈 入 栈 、 保 护 现场 等 开销 ， 提 高 了 效率 。 在 类 体内 定义 的 成 员 函 数 ， 自 动 被 编译 
器 当 作 内 联 函数 处 理 , 在 类 体外 定义 的 成 员 函 数 ， 如 果 用 inline 修饰 ， 则 编译 器 也 认为 是 一 种 
内 联 建议 ， 所 以 ， 选 项 DD 错误 。 
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所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

4. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 析 构 函数 的 知识 。 

析 构 函数 的 作用 与 构造 函数 正好 相反 ， 是 在 撤销 对 和 象 时 由 系统 自动 调用 的 。 在 程序 的 执 
行 过 程 中 ， 当 遇 到 某 一 对 象 的 生存 期 结束 时 ， 系 统 会 自动 调用 该 对 象 的 析 构 函数 ， 然 后 再 收 
回 为 对 象 分 配 的 存储 空间 ， 即 要 撤销 一 个 对 象 。 
通常 情况 下 ，main 函数 结束 时 会 调用 各 个 对 象 的 析 构 函数 ， 先 调用 派生 类 的 析 构 函数 ， 
再 调用 基 类 的 析 构 函数 ， 这 个 过 程 与 构造 函数 的 调用 次 序 相反 。 
根据 以 上 分 析 可 知 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

引申 : 什么 时 候 调用 析 构 函数 与 构造 函数 ? 

构造 函数 是 一 种 特殊 的 函数 ， 主 要 用 于 在 创建 对 象 时 初始 化 对 象 ， 即 为 对 和 象 成 员 变量 赋 
初始 值 ， 其 作用 是 保证 每 个 对 象 的 数据 成 员 都 有 合适 的 初始 值 。 析 构 函 数 (Destructor) 与 构 
造 函 数 相 反 ， 其 作用 是 回收 内 存 和 资源 ， 当 对 象 脱 离 其 作用 域 时 《如 对 象 所 在 的 函数 已 调用 
完毕 )， 系 统 会 自动 执行 析 构 函数 。 析 构 函 数 往往 用 来 做 “清理 善后 ”的 工作 〈 如 在 建立 对 象 
时 用 new 开辟 了 一 片 内 存 空间 ,应 在 退出 前 在 析 构 函数 中 用 delete 释放 )， 用 于 释放 在 构造 函 
数 或 对 象 生 命 期 内 获取 的 资源 。 

事实 上 ， 构 造 函 数 和 析 构 函数 都 是 由 编译 器 隐 式 调用 的 ， 不 需要 程序 员 自 己 编写 程序 。 
函数 的 调用 顺序 取决 于 程序 的 执行 进入 和 离开 实例 化 对 象 时 所 在 作用 域 的 顺序 。 一 般 构造 和 
析 构 的 次 序 是 相反 的 : 构造 的 过 程 从 类 层次 的 最 根 处 开始 ， 在 每 一 层 中 ， 先 调用 基 类 的 构造 
函数 ， 然 后 调用 成 员 对 象 的 构造 函数 。 析 构 则 严格 按照 与 构造 相反 的 次 序 执行 ， 该 次 序 是 唯 
一 的 ， 和 否则 编译 器 将 无 法 自动 执行 析 构 过 程 。 

5. 答案 : A、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

路 由 (Routing〉 是 指 分 组 从 源 到 目的 地 时 ， 决 定 端 到 端 路 径 的 网 络 范 围 的 进程 。 具 体 而 
言 ， 就 是 路 由 器 从 一 个 接口 上 收 到 数据 包 ， 根 据 数据 包 的 目的 地 址 进行 定向 并 转发 到 另 一 个 
接口 的 过 程 。 
根据 路 由 器 学 习 路 由 信息 、 生 成 并 维护 路 由 表 的 方法 ， 可 以 将 路 由 划分 为 直 连 路 由 、 静 
态 路 由 和 动态 路 由 3 种 。 下 面 分 别 对 这 几 种 路 由 方式 进行 介绍 。 

1) 直 连 路 由 是 由 链 路 层 协议 发 现 的 ， 一 般 指 去 往 路 由 器 的 接口 地 址 所 在 网 段 的 路 径 。 直 
连 路 由 无 须 手 工 配置 ， 只 要 接口 配置 了 网 络 协议 地 址 ， 同 时 管理 状态 、 物 理 状 态 和 链 路 协议 
均 运 行 时 ， 路 由 器 能 够 自动 感知 该 链 路 存在 ， 接 口上 配置 的 IP 网 段 地 址 会 自动 出 现在 路 由 表 
中 且 与 接口 关联 ， 并 动态 随 接口 状态 变化 在 路 由 表 中 自动 出 现 或 消失 。 直 连 路 由 上 只 能 用 于 直 
接 相连 的 路 由 器 端口 ， 非 直 连 的 路 由 器 端口 是 没有 直 连 路 由 的 。 

2) 静态 路 由 是 在 路 由 器 中 设置 的 固定 的 路 由 表 ， 由 管理 员 人 工 指定 。 除 非 管理 员 干 预 ， 
否则 静态 路 由 不 会 发 生变 化 ， 因 而 静态 路 由 不 能 对 网 络 的 改变 做 出 及 时 反应 。 静 态 路 由 的 优 
点 是 简单 、 高 效 、 可 靠 、 网 络 安全 、 保 密 性 高 、 转 发 效率 高 ， 缺 点 是 适应 性 差 。 所 以 ， 它 一 
般 用 于 网 络 规模 不 大 、 拓 扑 结构 固定 的 网 络 中 ， 如 小 规模 局 域 网 。 

3) 动态 路 由 是 网 络 中 的 路 由 器 之 间 相 互通 信 ， 传 递 路 由 信息 ， 利 用 收 到 的 路 由 信息 更 新 
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路 由 器 表 的 过 程 。 由 于 路 由 器 每 隔 一 段 时 间 会 自动 生成 路 由 表 ， 因 此 它 能 实时 地 适应 网 络 结 
构 的 变化 。 如 果 路 由 更 新 信息 表明 发 生 了 网 络 变化 ， 那 么 路 由 选择 软件 就 会 重新 计算 路 由 ， 
并 发 出 新 的 路 由 更 新 信息 。 这 些 信 息 通 过 各 个 网 络 ， 引 起 各 路 由 器 重新 启动 其 路 由 算法 ， 并 
更 新 各 自 的 路 由 表 以 动态 地 反映 网 络 拓扑 变化 。 动 态 路 由 的 优点 是 适应 性 强 ， 所 以 ， 它 适用 
于 网 络 规模 大 、 网 络 拓扑 复杂 的 网 络 。 

在 所 有 路 由 中 ， 吏 态 路 由 优先 级 最 高 。 当 动态 路 由 与 静态 路 由 发 生 冲 突 时 ， 以 静态 路 由 
为 准 ， 所 以 ， 选 项 A 与 选项 DD 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、D。 

6. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 分 布 式 文件 系统 的 知识 。 

分 布 式 文件 系统 (Distributed File System，DFS) 是 指 文件 系统 管理 的 物理 存储 资源 不 一 
定 直接 连接 在 本 地 结 点 上 ， 而 是 通过 计算 机 网 络 与 网 络 中 其 他 结 点 相连 。 它 的 设计 基于 客户 
端 /服务 器 〈ClientyServer，C/S ) 模式 , 将 存储 资源 管理 放 在 服务 器 (Server) 端 ， 客户 (Client) 
端 负责 用 户 访问 操作 以 及 与 Server 交互 ，Server 在 管理 的 存储 资源 中 获取 存储 数据 。 与 它 相 
对 的 就 是 本 地 文件 系统 ， 本 地 文件 系统 是 基于 单 主机 、 单 操作 系统 管理 本 地 存储 资源 。 

对 于 选项 A，HBase 的 全 称 是 Hadoop Database， 它 是 一 个 高 可 靠 性 、 高 性 能 、 面 向 列 、 
可 伸缩 的 分 布 式 存 储 系 统 ， 本 质 上 是 一 个 开源 数据 库 。 利 用 HBase 技术 可 在 廉价 PC Server 
上 搭建 大 规模 、 结 构 化 的 存储 集群 。 

对 于 选项 B，Spark 是 一 个 通用 的 并 行 计算 框架 ， 由 加 州 伯克利 大 学 的 Matei 为 主 的 小 团 
队 所 开发 。 使 用 的 语言 是 Scala, 项 目的 核心 部 分 的 代码 只 有 63 个 Scala 文件 ， 充 分 体现 了 精 
简 之 美 。Spark 要 解决 的 是 在 当前 的 分 布 式 计算 框架 中 不 能 有 效 处 理 的 两 类 问题 : 迭代 计算 
(Citerative ) 和 交互 式 (interactive) 计算 。 

对 于 选项 C，MapReduce 是 一 种 编程 模型 ， 用 于 大 规模 数据 集 〈 大 于 1TB) 的 并 行 运算 。 
简单 来 说 ，MapReduce 是 将 一 个 大 作业 拆 分 为 多 个 小 作业 的 框架 〈 大 作业 和 小 作业 的 本 质 应 
该 是 一 样 的 ， 只 是 规模 不 同 而 已 )， 用 户 需 要 做 的 就 是 决定 拆 成 多 少 份 以 及 定义 作业 本 身 。 

对 于 选项 D，KFS 的 全 称 为 Kosmos distributed File System， 它 是 一 个 专门 为 数据 密集 型 应 
用 (搜索 引 敬 、 数 据 挖 抉 等) 而 设计 的 具有 业内 先进 水 平 的 存储 系统 ， 系 统 架 构 及 功能 服务 类 
似 于 Google 的 GFS 和 Hadoop 的 HDFS 分 布 式 文件 系统 。 它 通过 HTTP-Web 为 上 层 应 用 系统 (KASS 
文档 管理 系统 及 其 他 各 种 应 用 系统 ) 提供 底层 文件 服务 ， 为 企业 快速 搭建 云 文件 服务 平台 。 

对 于 选项 E，Hive 是 一 个 基于 Hadoop 的 数据 仓库 工具 ， 它 可 以 将 结构 化 的 数据 文件 映 
射 为 一 张 数据 库 表 ， 并 提供 简单 的 SQL 查询 功能 ， 可 以 将 SQL 语句 转换 为 MapReduce 任务 
进行 运行 。 
由 于 文件 系统 的 英文 名 称 为 File System， 简 写 为 FS， 因 此 带 “FS” 的 一 般 表 明 它 是 文件 
系统 ， 所 以 ， 分 布 式 文件 系统 有 KFS、NFS、AFS、GFS 等 。 通 过 以 上 分 析 可 知 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

7. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考 碍 的 是 作用 域 范围 以 及 静态 变量 的 知识 。 

本 题 中 ， 整 型 变量 k 先 被 初始 化 为 5， 紧 接着 在 一 个 大 括 弧 的 范围 内 ,kk 的 值 执行 了 一 次 
与 fun(i) 的 求 和 操作 ， 由 于 fun 函数 中 存在 一 个 静态 变量 a， 而 静态 变量 的 生命 周期 也 是 整个 
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程序 运行 过 程 , 它 只 初始 化 一 次 , 因此 ,第 一 次 调用 fan 后 a 的 值 变 为 3, k 的 值 变 为 5+6=11。 
由 于 大 括号 限定 了 inti=2 的 作用 域 ， 因 此 ， 当 第 2 次 调用 fun 时 的 变量 i 是 全 局 变量 ，int 
i=0， 所 以 ， 此 时 kk 的 值 与 0 相 加 ， 仍 然 为 11， 即 程序 输出 为 11， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

8. 答案 : A、C。 

分 析 : 本 题 考 察 的 是 数组 与 线性 表 的 知识 。 

线性 表 〈 也 称 作 顺序 表 ) 是 最 基本 、 最 简单 、 也 是 最 常用 的 一 种 数据 结构 。 线 性 表 中 数 
据 元 素 之 间 的 关系 是 一 对 一 的 关系 ， 即 除了 第 一 个 和 最 后 一 个 数据 元 素 之 外 ， 其 它 数据 元 素 
都 是 首尾 相 接 的 。 线 性 表 的 逻辑 结构 简单 ， 便 于 实现 和 操作 。 因 此 ， 线 性 表 是 实际 应 用 中 
泛 采 用 的 一 种 数据 结构 。 

线性 结构 的 基本 特征 为 : 

(1) 集合 中 必然 存在 唯一 的 一 个 “第 一 元 素 ”。 

(2) 集合 中 必然 存在 唯一 的 一 个 “最 后 元 素 ”。 

(3) 除 最 后 一 个 元 素 外 ， 均 有 唯一 的 后 继 。 

(4) 除 第 一 个 元 素 外 ， 均 有 唯一 的 前 驱 。 

数组 是 随机 存 取 的 ， 线 性 表 是 逻辑 上 连续 但 物理 上 分 开 存 放 的 ， 因 此 ， 查 询 、 修 改 操作 
数组 更 快 ， 但 插入 、 删 除 等 操作 线性 表 更 快 。 所 以 ， 选 项 B 与 选项 DD 错误 。 

对 于 选项 A， 当 需要 进行 原 地 逆序 时 ， 数 组 比 线性 表 速 度 更 快 。 对 于 数组 的 逆序 ， 有 具体 
做 法 如 下 : 定义 两 个 下 标 ， 一 个 下 标 i 表 示 数 组 首 元 素 ， 一 个 下 标 j 表示 数组 尾 元 素 ， 交 换 i 
与 j 两 个 位 置 的 元 素 值 ， 同 时 执行 +Hi， 一 jj 操作 ， 一 共 需 要 经 过 n/2 次 交换 (n 表示 数组 的 长 
度 )。 而 链表 的 逆序 需要 修改 指针 的 指向 ， 需 要 更 多 的 操作 。 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 C, 数组 可 以 通过 array[length/2] 访 问 中 间 结 点 , 链表 需要 依次 查找 到 中 间 结 点 ， 
所 以 ， 数 组 比 线性 表 更 快 。 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、C。 

9. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 二 又 树 的 知识 。 

二 义 树 是 每 个 结 点 最 多 有 两 个 子 树 的 树 结构 。 通 常 子 树 被 称 作 “ 左 子 树 ” 和 “ 右 子 树 ”。 
所 谓 遍 历 〈Traversal)， 是 指 沿 着 某 条 搜索 路 线 ， 依 次 对 树 中 每 个 结 点 均 做 一 次 且 仅 做 一 次 访 
问 。 而 通常 情况 下 ， 如 果 中 序 遍 历 序列 未 知 ， 则 无 法 还 原 出 二 叉 树 。 但 此 题 上 只 要 求 判 断根 结 
点 的 孩子 结 点 ， 因 此 是 可 以 实现 的 。 

二 义 树 中 的 前 序 壳 历 也 称 为 “ 先 根 遍 历 ” 或 “ 先 序 遍历 ”或 “前 序 周 游 ”， 遵 循 的 原则 为 
“ 根 左 右 ”， 即 先 遍 历 根 结 点 ， 再 遍历 根 结 点 的 左 子 树 结 点 ， 最 后 遍历 根 结 点 的 右 子 树 结 点 。 
从 前 序 遍 历 序列 可 知 ， 结 点 。 紧 跟着 结 点 a， 可 得 结论 中: 结 点 a 为 根 结 点 ; 结论 多 : 当 结 点 
e 为 结 点 a 的 右 孩 子 时 ， 结 点 a 有 且 仅 有 结 点 e 一 个 孩子 。 

二 又 树 中 的 后 序 壳 历 也 称 为 “后 根 遍历 ”或 “后 序 周游 , ”遵循 的 原则 为 “左右 根 ” 即 
先 遍 历 左 子 树 结 点 ， 再 遍历 右 子 树 结 点 ， 最 后 遍历 根 结 点 。 从 后 序 遍 历 序列 可 知 ， 结 点 e 之 
后 紧 跟 结 点 a, 可 得 结论 @@: 当 结 点 e 为 结 点 a 的 左 孩 子 时 , 结 点 a 有 且 仅 有 结 点 e 一 个 孩子 。 
从 结论 中、 思 、 四 可 知 ， 根 结 点 的 孩子 有 且 仅 有 e。 
通过 前 序 遍 历 序列 和 后 序 遍 历 序列 不 能 够 唯一 地 确定 一 棵 二 又 树 ， 本 例子 存在 以 下 两 种 
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(9) (9 

但 无 论 是 上 述 哪 一 种 情况 ， 都 可 以 看 出 根 结 点 的 孩子 结 点 只 有 e。 

通过 以 上 分 析 可 知 ， 选 项 A 是 正确 的 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

10. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 数学 知识 。 

根据 题目 意思 可 知 ，A 工作 一 个 小 时 完成 整个 工程 量 的 118，B 工作 一 个 小 时 完成 整个 
工程 量 的 124，C 工作 一 个 小 时 完成 整个 工程 量 的 130， 由 于 A，B，C 三 人 顺序 轮流 砌 ， 每 
人 工作 1 小 时 换班 , 所 以 , A、B、C 三 人 每 3 小 时 的 工程 量 为 /18+1/24+1/30, 合计 为 47/360。 
而 360 除 以 47 得 7 余 31， 也 就 是 说 ，3 个 人 一 共 工 作 了 7 个 3 小 时 后 ， 还 剩余 31/360 的 工 
作 量 未 能 完成 。 此 时 轮 到 A 工作 ，A 每 小 时 完成 整个 工程 量 的 18， 所 以 ， 剩 下 的 
31/360-1/18=11/360 的 工程 量 需 要 B 来 完成 ， 完 成 11/360 的 工程 量 ，B 需要 花费 的 时 间 为 11 
X24/360=11/15h。 所 以 ，B 的 工作 时 间 为 7h+(11/15) X60min， 即 7h 44min， 所 以 ， 选 项 B 
正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

11. 答案 D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 C/C++ 语言 的 知识 。 

求解 各 种 类 型 数据 变量 的 sizeof 值 是 一 个 常 考 的 题 型 。 对 于 基本 数据 类 型 而 言 ， 这 种 问 
题 较为 简单 。 以 下 是 一 些 常见 的 结构 类 型 的 sizeof 大 小 〈 注 : 在 32 位 计算 机 下 ): 


int X; 


Rd 


cout << sizeof(long long) << endl;//8 
cout << sizeof(char) << endl;//1 

cout << sizeof(int) << endl;//4 

cout << sizeof(long) << endl;//4 
cout << sizeof(float) << endl;//4 
cout << sizeof(x) << endl;//4 


以 上 类 型 都 属于 基本 数据 类 型 ， 但 如 果 遇 到 了 复杂 结构 ， 如 结构 体 、 结 构 体 庶 套 结构 体 、 
派生 类 、 带 虚 函 数 、 空 类 等 ， 它 们 的 sizeof 该 如 何 求解 呢 ? 本题 中 ， 由 于 成 员 变 量 “_x5” 是 
静态 变量 ， 因 此 可 以 不 用 管 它 ， 其 次 要 考虑 字 节 对 齐 的 问题 。 对 于 结构 体 中 没有 含有 结构 体 
变量 的 情况 ， 有 以 下 两 条 原则 : 

1) 结构 体 变量 中 成 员 的 偏 移 量 必须 是 成 员 大 小 的 整数 倍 。 

2) 结构 体 的 最 终 大 小 必须 是 结构 体 最 大 的 基本 类 型 的 整数 倍 。 


AL 
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xl 的 偏 移 量 是 0， 长 度 是 8， 符合，x2 的 偏 移 量 是 8， 长 度 是 1， 符 合 ; x3 的 偏 移 量 是 9， 
长 度 是 4， 不 符合 ， 需 要 在 x2 之 后 填充 3 个 字 节 使 得 x3 的 偏 移 量 达到 12，x4 的 偏 移 量 是 16， 
长 度 是 2， 符 合 ; 此 时 总 长 度 为 (8)+(1+3)+(+C 关 18， 而 最 大 简单 类 型 为 Iong，long 长 度 为 8， 
因此 ， 需 要 在 x4 之 后 再 填充 6 个 字 节 ， 使 得 总 长 度 达到 24 可 被 8 整除 。 因 此 sizeof(xx) 的 结果 
为 24。 在 Visual Studio 2010 环境 下 的 运行 结果 也 为 24， 正 好 印证 了 这 一 结论 ， 所 以 ， 选 项 D 
正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

12. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 对 前 置 ++ 与 后 置 ++ 的 理解 。 

a 和 p 都 指向 数组 的 首 元 素 af0]， 显 然 ，a+l 与 p+l 都 指向 afl]， 因 此 ， 选 项 B 和 选项 C 


正确 


对 于 选项 A，++p 先 执行 自 增 操作 ， 因 此 ， 它 的 结果 等 价 于 p+1， 也 指向 all]， 因 此 ， 选 
项 A 正确 。 

对 于 选项 D, 为 了 便于 理解 ， 可 以 引入 一 个 临时 变量 int* tmp=a++， 这 行 代码 执行 的 结果 
为 : tmp 仍然 指向 al0]。 当 这 行 代码 结束 运行 后 才 执 行 a 的 自 增 操作 ， 此 时 a 才 指 向 a[1]。1 
此 可 见 ，a++ 的 值 仍然 是 指向 a[0] 的 指针 ， 因 此 ， 选 项 DD 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

13. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 栈 结构 的 知识 。 

本 题解 题 的 关键 是 了 解 栈 的 “后 进 先 出 ”的 性 质 。 

通过 入 栈 序列 与 出 栈 序列 可 以 模拟 其 具体 的 出 栈 与 入 栈 过 程 : 

1) al 进 栈 ， 此 时 栈 中 元 素 为 1。 

2) a3 进 栈 ， 此 时 栈 中 元 素 为 2。 

3) a5 进 栈 ， 此 时 栈 中 元 素 为 3。 

4) 根据 进 栈 出 栈 顺序 ，a5 出 栈 ，a2 进 栈 ， 此 时 栈 中 元 素 为 3。 

5) a4 进 栈 ， 此 时 栈 中 元 素 为 4。 

6) 根据 进 栈 / 出 栈 顺 序 ，a4 出 栈 ， 此 时 栈 中 元 素 为 3。 

7) 根据 进 栈 / 出 栈 顺 序 ，a2 出 栈 ， 此 时 栈 中 元 素 为 2。 

8) a6 进 栈 ， 此 时 栈 中 元 素 为 3。 

9) 根据 进 栈 / 出 栈 顺序 ，a6 出 栈 ， 此 时 栈 中 元 素 为 2。 

10) 根据 进 栈 /出 栈 顺 序 ，a3 出 栈 ， 此 时 栈 中 元 素 为 1。 

11) 根据 进 栈 /出 栈 顺序 ，al 出 栈 ， 此 时 栈 中 元 素 为 0。 

以 上 分 析 可 知 ， 栈 中 元 素 最 多 的 时 候 为 4 个 ， 所 以 ， 栈 容量 至 少 为 4， 所以， 选项 C 


正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

14. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

本 题 主要 考查 的 是 TCP 连接 中 的 三 次 握手 知识 。 要 想 找 出 本 题 的 答案 ， 先 要 和 弄 明 白 TCP 
是 如 何 建立 连接 与 断 开 连接 的 。 
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TCP 是 一 个 面向 连接 的 协议 ， 无 论 哪 一 方向 另 一 方 发 送 数据 之 前 ， 都 必须 先 在 双方 之 间 
建立 一 条 连接 。TCP 使 用 三 次 握手 〈Three-way Handshake) 协议 来 建立 连接 ， 下 图 描述 了 三 
次 握手 的 报 文 序列 。 


客户 端 网 络 报 文 服务 端 
发 送 SYN 报 文 
顺序 号 =x 
接收 SYN 报 文 
发 送 SYN 报 文 


顺序 号 =y, ack=xH 


接收 SYN 和 ACK 报 文 段 
发 送 ACKrHI 报 文 段 


接收 ACK 报 文 段 


当 TCP 连接 建立 起 来 后 ， 就 可 以 在 两 个 方向 传送 数据 流 。 当 TCP 的 应 用 进程 再 没有 数 
据 需 要 发 送 时 ， 就 发 送 关 闭 命令 。TCP 通过 发 送 控制 位 FIN=1 的 数据 片 来 关闭 本 方 数 据 流 ， 
但 还 可 以 继续 接收 数据 ， 直 到 对 方 关闭 那个 方向 的 数据 流 ， 连 接 就 关闭 。 

TCP 使 用 修改 的 三 次 握手 协议 来 关闭 连接 ， 即 终止 一 个 连接 要 经 过 四 次 握手 。 这 是 由 于 
TCP 的 半 关 闭 (Half-close) 造成 的 。 由 于 一 个 TCP 连接 是 全 双 工 〈 即 数据 在 两 个 方向 上 能 同 
时 传递 ) 的 ， 因 此 ， 每 个 方向 必须 单独 地 进行 关闭 。 关 闭 的 原则 就 是 当 一 方 完成 它 的 数据 发 
送 任务 后 就 能 发 送 一 个 FIN 来 终止 这 个 方向 的 连接 。 当 一 端 收 到 一 个 FIN 时 ， 它 必须 通知 应 
用 层 另 一 端 已 经 终止 了 那个 方向 的 数据 传送 。 发 送 FIN 通常 是 应 用 层 进 行 关 闭 的 结果 ， 过 程 
如 下 图 所 示 。 


发 起 方 网 络 报 文 响应 方 
应 用 程序 关闭 连接 
发 送 FIN 报 文 段 
顺序 号 =X 
接收 FIN 报 文 段 
发 送 ACKH 报 文 段 
发 送 FIN 报 文 段 
接收 ACK 报 文 段 顺序 号 =y,ACK=x+l 
接收 FIN 和 ACK 报 文 
> 送 ACK yH 报 文 
Re 接收 ACK 报 文 自 


从 一 方 的 TCP 来 说 ， 连 接 的 关闭 有 三 种 情况 : 

1) 本 方 启动 关闭 。 收 到 本 方 应 用 进程 的 关闭 命令 后 ，TCP 在 发 送 完 尚未 处 理 的 报 文 段 
后 ， 发 FIN=!1 的 报 文 段 给 对 方 ， 且 TCP 不 再 受理 本 方 应 用 进程 的 数据 发 送 。 在 FIN 以 前 发 
送 的 数据 字 节 ， 包 括 FIN ， 都 需要 对 方 确 认 ， 和 否则 要 重 传 。 注 意 ，FIN 也 占 一 个 顺序 号 。 
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旦 收 到 对 方 对 FIN 的 确认 以 及 对 方 的 FIN 报 文 段 后 ,本 方 TCP 就 对 该 FIN 进行 
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角 认 ， 再 等 待 


一 段 时 间 ， 然 后 关闭 连接 。 等 待 是 为 了 防止 本 方 的 确认 报 文 丢失 ， 避 免 对 方 的 重 传 报 文 干扰 


后 


通知 应 用 进程 连接 了 
， 发 一 个 FIN 报 文 给 对 方 TCP， 然 后 等 待 对 方 对 FIN 的 而 


2) 对 方 启动 关闭 。 当 TCP 收 到 对 方 发 来 的 FIN 报 文 时 ， 发 ACK 确认 此 FIN 报 文 ， 


并 


方 的 确认 未 及 时 到 达 ， 则 等 待 一 段 时 间 后 也 关闭 连接 。 
3) 双方 同时 启动 关闭 。 如 果 连 接 双方 的 应 用 进程 同时 发 关闭 命令 ， 则 双方 TCP 在 发 送 
完 尚 未 处 理 的 报 文 段 后 , 发 送 FIN 报 文 。 各 方 TCP 在 FIN 前 所 发 报 文 都 得 到 确认 后 , 发 ACK 
确认 它 收 到 的 FIN。 各 方 在 收 到 对 方 对 FIN 的 确认 后 ， 同 样 等 待 一 段 时 间 再 关闭 连接 ， 这 称 


为 


成 


一 方 


“同时 关闭 〈Simultaneous Close)”。 


方 将 执行 主动 关闭 ， 而 另 一 方 执行 被 动 关闭 。 


和 


E 在 关闭 。 应 用 进程 将 以 关闭 命令 响应 。TCP 在 发 送 完 尚未 处 理 的 报 文 段 
外 认 ， 收 到 确认 后 关闭 连接 。 阁 对 


由 于 TCP 连接 是 全 双 工 的 ， 因 此 ， 每 个 方向 都 必须 单独 进行 关闭 。 这 个 原则 是 当 一 方 完 
它 的 数据 发 送 任务 后 就 能 发 送 一 个 FIN 来 终止 这 个 方向 的 连接 。 收 到 一 个 FIN 只 意味 着 这 
向 上 没有 数据 流动 ， 一 个 TCP 连接 在 收 到 一 个 FIN 后 仍 能 发 送 数据 。 首 先进 行 关闭 的 一 


1) 客户 端 A 发送 一 个 FIN， 用 来 关闭 客户 A 到 服务 器 B 的 数据 传送 〈 报 文 段 4)。 

2) 服务 器 B 收 到 这 个 FIN， 它 发 回 一 个 ACK， 确 认 序 号 为 收 到 的 序号 加 1( 报 文 段 5)。 
SYN 一 样 ， 一 个 FIN 将 占用 一 个 序号 。 

3) 服务 器 B 关闭 与 客户 端 A 的 连接 ， 发 送 一 个 FIN 给 客户 端 A〔 报 文 段 6)。 

4) 客户 端 A 发 回 ACK 报 文 确认 ， 并 将 确认 序号 设置 为 收 到 序号 加 1〔 报 文 段 7)。 

URG 表示 紧急 传输 ，ACK 表示 传输 确认 ; SYN 表示 同步 ，FIN 用 来 释放 连接 ; 此 外 还 


有 


PSH 〈 不 要 缓存 立即 push 给 应 用 层 ) 和 RST 复位 reset， 断 开 再 重新 建立 连接 )。 


TCP 初始 化 连接 三 次 握手 : 发 SYN 包 ， 然 后 返回 SYN/ACK 包 ， 再 发 ACK 包 ， 连 接 正 


式 建 立 。 但 是 这 里 有 些 出 入 ， 当 请 求 者 收 到 SYS /ACK 包 后 ， 就 开始 建立 连接 了 ， 而 被 请 求 


者 第 三 次 握手 结束 后 才 建 立 连 接 。 关 闭 连 接 要 四 次 握手 : 发 FIN 


包 


送 数据 ， 并 不 能 表示 另 一 方 也 关闭 了 连接 。 


包 ，ACK 包 ，FIN 包 ，ACK 


因为 TCP 连接 是 全 双 工 ， 对 于 连接 的 双方 ， 当 有 一 方 关闭 连接 后 ， 只 能 说 这 一 方 不 上 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
15. 答案 : B。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 递归 的 知识 。 


发 


foo 函数 递归 次 数 只 与 n 有关。 这 道 题 实 际 上 是 求 n 的 阶乘 ， 递 归 次 数 为 n， 因 此 时 间 复 
杂 度 为 O(n)。 


下 面 详细 介绍 时 间 复 杂 度 的 计算 方法 。 
(1) O01) 


什么 样 的 算法 的 时 间 复 杂 度 为 0(1) 呢 ?为 了 说 明 这 个 问题 ， 下 面 先 看 一 个 简单 的 交换 两 
个 变量 值 的 例子 。 


(1) temp=i; 
(2) ij; 
(3) j=temp; 
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以 上 这 个 例子 ， 相 信 绝 大 多 数 读者 都 不 陌生 ， 这 三 条 语句 的 功能 是 通过 第 三 方 变量 temp 
达到 交换 变量 i 与 变量 j 元 值 的 目的 。 这 三 条 单 语 名 的 频 度 均 为 1， 而 该 程序 段 的 执行 时 间 是 
一 个 与 问题 规模 n 无 关 的 常数 。 所 以 ， 算 法 的 时 间 复 杂 度 为 常数 阶 ， 记 为 0(1)。 

时 间 复 杂 度 为 0(1) 的 情况 还 有 很 多 ， 例 如 ， 在 散 列 表 中 找到 一 个 元 素 、 没 有 循环 的 简单 
语句 等 。 
有 一 个 需要 注意 的 问题 ， 在 求解 算法 的 时 间 复 杂 度 时 ， 切 记 区 分 0(1) 与 OO 的 情况 。 如 
果 算 法 的 执行 时 间 不 随 着 问题 规模 n 的 增加 而 增长 ， 即 使 算法 中 有 成 百 上 千 、 成 千 上 万 条 语 
名 ,其 执行 时 间 也 只 是 一 个 常数 而 已 ,此 时 算法 的 时 间 复 杂 度 仍然 为 0(1), 而 非 想 当然 的 O(n)。 

示例 代码 如 下 : 


bool isPower(int D) 
让 (Cn<1) 
return false; 
int m=n&(n- 1); 
return m == 0; 


} 
上 例 中 ,不管 n 取 值 为 多 少 ， 操 作 的 次 数 都 为 1， 所 以 ， 其 时 间 复 杂 度 为 0(1)。 


(2) On’) 
首先 看 下 面 一 个 简单 的 例子 : 
(1) sum=0 


(2) for(i=1;i<=n;it+) 
(3) forG=1;j<=n;j++) 
(4) SUm 十 十 ; 
上 述 代码 中 ， 第 四 行 代码 在 一 个 双重 循环 体内 ， 总 共 执 行 次 数 为 9， 因 此 这 段 代 码 的 执 
行 的 时 间 复 杂 度 为 O(n”)。 
再 看 一 个 简单 例子 。 示 例 代码 如 下 : 


(1) for(i=1;i<n;i+t+) 


(2) { 

(3) y=y+1; 

(4) forG=0;j<=(2*n);j+t+) 
(5) xX 二 十 ; 

(6)} 


上 述 代 码 中 ,第 三 行 语句 的 频 度 为 n-1， 第 五 行 语句 的 频 度 为 -1)X(2n+1)=2n-n-1， 所 
以 ，fn)=2n2-n-1+-D=2n2-2， 又 因为 8(2n? -2)=n ， 所 以 ， 该 程序 的 时 间 复 杂 度 为 
Tm)=0O(m”)。 一 般 情况 下 ， 对 循环 语句 只 需要 考虑 循环 体 中 语句 的 执行 次 数 ， 忽 略 该 语句 中 步 
长 加 1、 终 值 判别 、 控 制 转移 等 成 分 ， 当 有 若干 个 循环 语句 时 ， 算 法 的 时 间 复 杂 度 是 由 租 套 层 
数 最 多 的 循环 语句 中 最 内 层 语句 的 频 度 fm 决定 的 。 

(3) O@m) 

On) 代表 算法 的 运算 时 间 和 输入 成 线性 关系 。 首 先 看 如 下 示例 代码 : 
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(1) a=0; 

(2) b=0; 

(3) for(i=1;i<=n;it++) 
(4) { 

(5) s=atb; 

(6) b=a; 

(7 a=s; 

(8) } 


上 述 代码 中 , 第 二 行 语句 的 频 度 为 2, 第 三 行 语句 的 频 度 为 n, 第 五 行 语句 的 频 度 为 n-1， 
委 六 行 语句 的 频 度 为 n-1， 第 七 行 语句 的 频 度 为 n-1， 所 以 ，T(n) =2+n+3(n-1)=4n-1=O@m)。 
时 间 复 杂 度 为 O(n) 的 例子 很 多 , 例如 ， 在 无 序数 组 中 找到 一 个 元 素 、 访问 链表 的 第 n 个 
元 素 、 有 一 层 循环 等 。 
(4) O(logn) 
示例 代码 如 下 : 
(1) 这]; 
(2) while(i<=n) 
(3) 1=1*2; 
第 一 行 语句 的 频 度 为 1， 设 第 三 行 语句 的 频 度 为 fn)， 那 么 ，2 和 名 入 n，fn) 入 logn。 取 最 
值 fn) =logn， 所 以 ，TO)=O(dogn)。 
再 看 一 个 二 分 查找 的 例子 ， 其 时 间 复 杂 度 就 为 O(logn)， 代 码 如 下 : 


int BinSrch(Type Al[l], int i, int n, Type x) 
/#*Af[i…n] 是 升序 排列 ， 且 满足 1<=i<=n;*/ 


六 


大 


Cs 


{ 
if (n==1i) 
{ 
if (x== A[i]) 
return I; 
else 
return 0; 
} 
else 
{ 
int mid= (1+n)/2; 
if (x== A[mid]) 
return mid; /基本 操作 
else if (x<A[mid]) 
return BinSrh(A, i, mid - 1, x); /递归 调用 
else if (x>A[mid]) 
return BinSrh(A, mid + 1, nx); /递归 调用 
} 
} 
(5) On’) 
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\- 上 Ar、 一 日 
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例 代码 如 下 : 


(1) for(i=0;i<n;i+t+) 
(2) 4 


4l 


(3) forQ=0;j<i:j++) 


(4) ff 


(5) for(k=0;k<j;k++) 
(6) X=X+2; 


(7) } 
(8) } 


当 i=m，j=k 时 ， 内 层 循环 的 次 数 为 k， 当 i=m 时 , j 可 以 取 0，1，…m-1， 所 以 ， 这 里 
最 内 层 循环 共 进 行 了 0+1+…+m-1=(m-1)Xm/2 次 ,所 以 ,i 从 0 取 到 n, 则 循环 进行 了 :0+(1-1) 
X1/2+…+O-DXn2=nX+D)X-l6， 所 以 ， 其 时 间 复 杂 度 为 O(n”)。 

通过 上 面 一 个 示例 不 难 发 现 ， 当 有 若干 个 循环 语句 时 ， 算 法 的 时 间 复 杂 度 是 由 藤 套 层 数 


最 多 的 循环 语句 中 最 内 层 语句 的 频 度 fm) 决 定 的 。 该 程序 段 中 频 度 最 大 的 是 第 五 行 语句 , 内 循 
环 的 执行 次 数 虽 然 与 问题 规模 n 没有 直接 关系 ， 但 是 却 与 外 层 循环 的 变量 取 值 有 关 ， 而 最 外 
此 ， 可 以 从 内 层 循环 向 外 层 分 析 第 五 行 语句 的 执行 次 数 ， 则 


16. 答案 : D。 


层 循环 的 次 数 直接 与 n 有 关 ， 因 
该 程序 段 的 时 间 复 杂 度 为 TD=On76+ 低 次 项 )-OCn)。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 指针 的 知识 。 
本 题 中 ，p 是 指向 数组 a 的 指针 ，k 是 指向 指针 p 的 指针 。 第 一 次 printf 时 ， 由 于 p++ 是 


后 置 ++ 操 作 ， 因 此 ， 先 输出 *p 的 值 1， 接 着 完成 p 的 自 增 操 作 ， 因 


此 ，p 指向 数组 的 第 2 个 


元 素 ， 此 时 *k 的 值 即 为 p 的 值 ， 而 **k 的 值 即 为 *p 的 值 ， 也 就 是 数组 元 素 a[1] 的 值 了 ， 所 以 ， 


选项 DD 是 正确 的 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 


引申 : 请 看 如 下 示例 代码 : 


#include<stdio.h> 
#include<stdlib.h> 
int main() 


{ 


int af] = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, }, k, *p =a + 5, *q = &k; 


*q=*(p+5); 


printf("%d %d\n", *p, *q); 


system("pause"); 
return 0; 


} 


上 述 程序 的 输出 结果 是 


答案 ; 0， 11。 


分 析 : *p=at5 表示 的 是 指针 p 指向 数组 a 的 第 六 个 元 素 ， 上 


5 


k 的 别名 ， 和 是 同一 个 值 。 


此 时 的 值 也 会 被 修改 为 11。 
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*q 


*(p+5)， 则 *q 的 值 是 从 p 


hsp 值 为 6。*q=&k， 则 q 是 


于 始 再 往 后 $ 个 ， 即 *q 值 为 11， 


17. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 三 又 树 的 知识 。 

根据 题目 意思 可 知 ，m 个 结 点 共有 3m 个 指针 ， 而 除了 根 结 点 外 ， 每 个 结 点 都 有 父 结 点 
( 即 需 要 占用 一 个 父 结 点 的 指针 )， 所 以 ， 空 指针 数 为 3m - (Im-D =2m+l， 所 以 , 选项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

18. 答案 ， A、C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 数据 库 安全 性 的 知识 。 

数据 库 的 安全 性 是 指 保护 数据 库 以 防 不 合 法 的 使 用 所 造成 的 数据 泄露 、 更 改 或 破坏 。 数 
据 库 的 安全 性 与 计算 机 系统 的 安全 性 ， 包 括 操作 系统 和 网 络 系统 的 安全 性 是 紧密 联系 、 相 互 
支持 的 。 常 用 的 数据 库 安 全 措施 有 用 户 标识 和 鉴别 、 用 户 存 取 权 限 控制 、 定 义 视 图 、 数 据 加 
密 、 审 计 以 及 事务 管理 和 故障 恢复 等 。 下 面 分 别 对 这 几 类 方法 进行 介绍 。 

(1) 用 户 标识 和 鉴别 

用 户 标识 和 鉴别 的 方法 是 由 系统 提供 一 定 的 方式 让 用 户 标识 自己 的 身份 ， 系 统 内 部 记录 
着 所 有 合法 用 户 的 标识 ， 每 次 用 户 要 求 进入 系统 时 ， 由 系统 进行 核实 ， 通 过 鉴定 后 才 提 供 其 
使 用 权 。 

为 了 鉴别 用 户 身份 ， 一 般 采 用 的 方法 有 : 利用 只 有 用 户 知道 的 信息 鉴别 用 户 ; @ 利 用 
只 有 用 户 具有 的 物品 鉴别 用 户 ; @ 利 用 用 户 的 个 人 特征 鉴别 用 户 。 
(2) 用 户 存 取 权 限 控制 
用 户 存 取 权 限 是 指 不 同 的 用 户 对 于 不 同 的 数据 对 象 有 不 同 的 操作 权限 。 存 取 权 限 由 两 个 
要 素 组 成 : 数据 对 象 和 操作 类 型 。 定 义 一 个 用 户 的 存 取 权限 就 是 要 定义 这 个 用 户 可 以 在 哪些 
数据 对 象 上 进行 哪些 类 型 的 操作 。 

权限 分 为 系统 权限 和 对 象 权限 两 种 。 系 统 权 限 由 数据 库 管 理 员 授 予 某 些 数据 库 用 户 ， 只 
有 得 到 系统 权限 ， 才 能 成 为 数据 库 用 户 。 对 象 权 限 是 授予 数据 库 用 户 对 某 些 数据 对 象 进行 某 
些 操 作 的 权限 ， 它 既 可 由 DBA 授权 ， 也 可 由 数据 对 象 的 创建 者 授予 。 授 权 定 义 经 过 编译 后 以 
一 张 授权 表 的 形式 存放 在 数据 字典 中 。 

(3) 定义 视图 

为 不 同 的 用 户 定义 不 同 的 视图 ， 可 以 限制 用 户 的 访问 范围 。 通 过 视图 机 制 把 需要 保密 的 
数据 对 无 权 存 取 这 些 数 据 的 用 户 隐藏 起 来 ， 从 而 自动 地 对 数据 提供 一 定 程度 的 安全 保护 。 通 
常 将 视图 机 制 与 授权 机 制 结合 起 来 使 用 ， 先 用 视图 机 制 屏蔽 一 部 分 保密 数据 ， 再 在 视图 上 进 
一 步 进行 授权 。 

(4) 数据 加 密 

数据 加 密 是 保护 数据 在 存储 和 传递 过 程 中 不 被 窃取 或 修改 的 有 效 手 段 。 其 基本 思想 较为 
简单 ， 就 是 根据 一 定 的 算法 将 原始 数据 (明文 ，Plain Text) 变换 为 不 可 直接 识别 的 格式 〈 密 
文 ，Cipher Text)， 从 而 使 得 不 知道 解密 算法 的 人 无 法 获知 数据 的 内 容 。 

(5) 审计 

审计 (Audit) 是 一 种 监视 措施 ， 它 把 用 户 对 数据 库 的 所 有 操作 自动 记录 下 来 并 放 入 审计 
日 志 (Audit Log) 中 。 数 据 库 管 理 员 可 以 利用 审计 日 志 记录 ， 重 现 导 致 数据 库 现 有 状况 的 一 
系列 事件 ， 对 潜在 的 窃 密 企图 进行 事后 分 析 和 调查 ， 找 出 非法 存储 数据 的 人 、 时 间 和 内 容 等 。 

(6) 事务 管理 和 故障 恢复 
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事务 管理 和 故障 恢复 主要 是 解决 系统 内 发 生 的 自然 因素 故障 ， 保 证 数据 和 事务 的 一 致 性 
和 完整 性 。 故 障 恢复 的 主要 措施 是 进行 日 志 记 录 和 数据 复制 。 在 网 络 数据 库 系 统 中 ， 事 务 首 
先 要 分 解 为 多 个 子 事务 到 各 个 站 点 上 执行 , 各 个 服务 器 之 间 还 必须 采取 合理 的 算法 进行 分 布 式 并 发 
控制 和 提交 ， 以 保证 事务 的 完整 性 。 事 务 运行 的 每 一 步 结果 都 记录 在 系统 日 志文 件 中 ， 并 且 对 重要 数 
据 进行 复制 ， 发 生 故 障 时 根据 日 志文 件 利 用 数据 副本 ;准确 地 完成 事务 的 恢复 。 

本 题 中 ， 选 项 A 的 普通 ZIP 压缩 存储 不 属于 数据 库 安 全 性 措施 ， 选 项 B 的 关联 加 密 存储 
属于 数据 加 密 措施 ， 选 项 C 的 数据 分 级 存储 技术 可 根据 数据 访问 特征 在 存储 虚拟 层 对 存储 设 
备 组 成 的 存储 资源 进行 合理 组 织 ， 形 成 多 级 的 存储 层次 例如， 根据 设备 传输 速率 分 为 高 速 、 
中 速 和 慢 速 存储 设备 ， 并 可 根据 存储 需求 扩展 到 更 多 设备 级 别 )， 并 对 上 层 应 用 需求 进行 特征 
提取 和 聚 类 处 理 ， 基 于 数据 访问 的 局 部 性 原理 ， 构 建 应 用 数据 与 存储 空间 映射 的 数据 特征 模 
型 ， 将 不 经 常 访问 的 数据 自动 迁移 到 存储 成 本 层次 中 较 低 的 设备 ， 释 放出 较 高 成 本 的 存储 空 
间 给 更 频繁 访问 或 更 高 优先 级 的 数据 ， 从 而 大 大 减少 非 重要 性 数据 在 一 级 本 地 磁盘 所 占用 的 
空间 ， 加 快 整个 系统 的 存储 性 能 ， 降 低 整个 存储 系统 的 拥有 成 本 ， 进 而 获得 更 好 的 性 价 比 。 
选项 D 的 授权 限制 属于 用 户 存 取 权 限 控制 措施 ， 也 属于 安全 措施 。 选 项 E 中 的 数据 多 机 备份 
属于 容 灾 性 措施 ， 也 属于 安全 性 措施 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、C。 

19. 答案 : A、B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

题目 中 提 到 的 路 由 之 间 的 往返 时 间 (Round Trip Time，RTT)， 即 请 求 发送 一 个 响应 数据 
包 ， 而 且 得 到 一 个 回答 数据 包 的 时 间 。 

对 于 选项 A，Traceroute 和 Ping 是 常用 的 两 个 网 络 测试 工具 。Traceroute 通过 发 送 小 的 数 
据 包 到 目的 设备 直到 其 返回 , 来 测量 其 需要 多 长 时 间 。 对 于 一 条 路 径 上 的 每 个 设备 ,Traceroute 
要 测 三 次 。 输 出 结果 中 包括 每 次 测试 的 时 间 (单位 为 ms) 和 设备 的 名 称 〈 如 果 有 ) 及 其 人 P 
地 址 。 通 过 Traceroute 可 以 知道 信息 从 个 人 计算 机 到 互联 网 另 一 端的 主机 走 的 是 什么 路 径 。 

当然 ， 每 次 数据 包 由 某 一 同样 的 出 发 点 〈Source) 到 达 某 一 同样 的 目的 地 (Destination ) 走 的 
路 径 可 能 不 一 样 ， 但 基本 上 来 说 ， 大 部 分 时 候 所 走 的 路 由 是 相同 的 。 很 显然 ， 通 过 Traceroute 
是 可 以 显示 源 机 器 与 目标 机 器 之 间 的 路 由 数量 以 及 各 路 由 之 间 的 RIT 的 , 所 以 , 选项 A 正确 。 

对 于 选项 B， 因 特 网 包 探 索 器 (Packet Internet Groper，Ping) 是 用 于 测试 网 络 连接 量 。 
Ping 发 送 一 个 因特网 信 报 控制 协议 〈Internet Control Messages Protocol，ICMP)， 回 声 请 求 消 
息 给 目的 地 并 报告 是 否 收 到 所 希望 的 ICMP echo (ICMP 回声 应 答 )。 它 是 用 来 检查 网 络 是 否 通 
畅 或 者 网 络 连接 速度 的 命令 。 作 为 一 个 生活 在 网 络 上 的 管理 员 或 者 黑客 来 说 ，Ping 命令 是 第 
一 个 必须 掌握 的 DOS 命 令 ， 它 所 利用 的 原理 为 : 利用 网 络 上 机 器 IP 地 址 的 唯一 性 ， 给 目标 IP 
地 址 发 送 一 个 数据 包 ， 再 要 求 对 方 返回 一 个 同样 大 小 的 数据 包 来 确定 两 台 网 络 机 器 是 否 连 接 
相通 ， 时 延 是 多 少 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C， 文 件 传 输 协议 (File Transfer Protocol，FTP) 用 于 互联 网 上 的 控制 文件 的 双 
向 传输 ， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 

对 于 选项 D，Telnet 协议 是 TCP/P 协议 簇 中 的 一 员 ， 它 是 互联 网 远程 登录 服务 的 标准 协 
议和 主要 方式 ， 主 要 用 于 远程 登录 ， 为 用 户 提供 了 在 本 地 计算 机 上 完成 远程 主机 工作 的 能 
在 终端 使 用 者 的 计算 机 上 使 用 Telnet 程序 ， 用 它 连 接 到 服务 器 。 终 端 使 用 者 可 以 在 Telnet 程 
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序 中 输入 命令 ， 这 些 命令 会 在 服务 器 上 运行 ， 就 像 直接 在 服务 器 的 控制 台 上 输入 一 样 ， 可 以 
在 本 地 控制 服务 器 ， 所 以 ， 选 项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B。 

20. 答案 : A、B、C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

(1) MAC 地 址 欺骗 

交换 机 的 转发 过 程 如 下 : 交换 机 的 一 个 端口 收 到 一 个 数据 帧 时 ， 首 先 检查 该 数据 帧 的 目 
的 MAC 地 址 表 (CAM， 全 称 Content Addressable Memory， 用 来 动态 记录 MAC 地 址 ) 对 应 
的 端口 , 如 果 目 的 端口 与 源 端口 不 为 同一 端口 , 则 把 该 帧 从 目的 端口 转发 出 去 , 同时 更 新 MAC 
地 址 表 中 源 端口 与 源 MAC 的 对 应 关系 ; 如 果 目 的 端口 与 源 端 口 相同 ， 则 丢弃 该 帧 。 
以 一 个 模拟 MAC 地 址 欺骗 为 例 再 次 阐述 一 下 MAC 地 址 欺骗 的 原理 。 
现 假设 有 一 个 寻找 IP 地 址 为 192.168.0.10 的 MAC 地 址 的 ARP 广播 包 ， 正 确 的 MAC 地 
址 应 该 是 AA-AA-AA-AA-AA-AA， 而 黑客 所 在 主机 的 MAC 地 址 为 BB-BB-BB-BB-BB-BB。 

MAC 地 址 欺骗 的 基本 原理 如 下 : 

1) 这 个 ARP 广播 包 会 在 网 络 中 进行 广播 ， 网 络 中 的 所 有 结 点 都 可 以 接收 到 。 

2) 正常 结 点 在 接收 ARP 广播 包 后 ， 比 较 了 自己 网 络 接口 上 配置 的 卫 地 址 ， 确 认 不 是 自 
己 的 后 ， 就 不 予 应 答 。 而 安装 了 黑客 程序 的 主机 可 能 就 不 一 样 了 。 本 来 自己 的 卫 地 址 不 是 
ARP 广播 包 中 的 目标 卫 地 址 一 一 192.168.0.10, 但 它 也 应 答 , 说 自己 的 王 地 址 是 192.168.0.10， 
并 不 断 地 向 源 端 发 送 ARP 响应 包 〈 也 是 ARP 缓存 表 会 定期 自动 更 新 的 原因 )。 响 应 包 当 然 包 
含 的 是 正确 的 目标 结 点 卫 地 址 和 不 正确 的 MAC 地 址 (黑客 程序 所 在 主机 网 卡 的 MAC 地址 
BB-BB-BB-BB-BB-BB )。 

3) 此 时 尽管 网 络 中 可 能 真正 的 目标 卫 地 址 的 结 点 也 向 源 端 发 出 了 ARP 响应 ， 但 是 
由 于 黑客 程序 会 不 断 地 发 送 响应 包 ， 这 样 在 源 端 会 强制 以 黑客 程序 发 送 的 响应 包 中 的 信 
息 来 更 新 ARP 缓存 表 ， 这 样 就 会 在 源 端 ARP 缓存 表 中 存在 错误 的 IP 地 址 和 MAC 地 址 
对 应 表 项 。 本 来 应 为 192.168.0.10 与 AA-AA-AA-AA-AA-AA， 现 在 就 变 成 了 192.168.0.10 与 
BB-BB-BB-BB-BB-BB。 

4) 当下 次 再 收 到 要 发 往 目 标 卫 地 址 为 192.168.0.10 的 数据 包 时 ， 源 端 就 不 会 再 广播 了 ， 
而 直接 发 到 MAC 地 址 为 BB-BB-BB-BB-BB-BB 的 主机 上 ， 也 就 是 黑客 所 在 的 主机 上 。 显 然 
这 样 的 通信 不 会 真正 成 功 ， 因 为 其 IP 地 址 根本 就 不 是 192.168.0.10。 

以 上 是 黑客 假冒 一 般 的 结 点 ， 如 果 黑 客 假冒 的 是 网 关 IP 地 址 ， 那 么 全 网 用 户 无 法 成 功 上 
网 ， 这 就 是 ARP 病毒 会 造成 全 网 用 户 上 网 不 成 功 的 原因 ， 因 为 ARP 病毒 把 网 关 重 定向 到 了 
非 正确 的 网 关 接 口上 ， 这 完全 可 以 通过 执行 ARP 命令 来 查看 验证 。 
用 户 发 送 一 个 自 定 义 源 MAC 地 址 的 包 是 非常 容易 的 ， 因 此 ， 交 换 机 成 了 非常 容易 被 其 
骗 的 对 象 。 只 要 伪造 一 个 源 地 址 ， 就 能 将 这 个 地 址 关联 到 自己 的 接口 上 ， 以 此 获得 受害 者 的 

防范 措施 : 将 机 器 固定 的 网 络 尽 量 绑 定 MAC 和 接口 。 例 如 , 大 多 数 网 吧 都 绑 定 了 MAC 
和 接口 , 这 样 极 大 增强 了 链 路 层 的 安全 性 。 同时 , 独立 的 子 网 段 尽 可 能 划分 虚拟 局 域 网 (Virtual 
Local Area Network，VLAN)， 避 人 免 过 大 的 广播 环境 。 

(2) DNS 劫持 
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羽毛 羽 具 


题 尼 


器 记 器 
E 序 凤 四 


域名 系统 (Domain Name System，DNS ) 


的 作用 是 把 网 络 地 址 对 应 到 真实 的 计算 机 能 


识别 的 网 络 地 址 (IP 地 址 )， 以 


更 计算 机 能 够 进 


ARP 将 IP 解析 成 MAC 地 址 ，DNS 负责 将 域名 解析 成 卫 地 址 。DNS 劫持 又 称 


名 劫持 ” 是 指 在 劫持 的 网 络 范围 
的 请 求 放行 ， 否 则 ， 返 
网 络 不 能 响应 或 访问 的 

DNS 服务 
成 黑客 服务 器 的 PP， 并 事先 


内 拦 


口 


是 假 网 址 。 


旦 被 黑客 控制 ， 用户 发 起 的 各 种 域名 解析 都 将 被 瞳 
开启 了 HTTP 代理 ， 用 户 还 


步 通信 ， 传 递 网 址 和 内 容 等 。 
“ 域 
戌 域名 解析 的 请 求 ， 分 析 请 求 的 域名 ， 把 审查 范围 以 外 


假 的 他 地 址 或 者 什么 都 不 做 使 请 求 失 去 响应 ， 其 效果 就 是 对 特定 的 


中 操控 。 将 正常 网 站 解析 
正常 上 网 ， 并 且 几 乎 看 不 出 任 


是 能 


何 破绽 。 只 不 过 所 有 流量 都 是 经 由 黑客 的 代理 服务 器 收发 的 ， 因 而 黑客 可 以 轻易 获取 各 种 明 


文 传输 的 密码 ， 如 各 种 网 站 账号 信息 都 将 
(3) 伪装 的 DHCP 服务 器 


览 无 余 。 


动态 主机 配置 协议 (Dynamic Host Configuration Protocol，DHCP) 是 一 个 局 域 网 的 网 络 


协议 ， 使 用 UDP 工作 主要 有 两 个 用 途 : 给 


部 网 络 或 网 络 服务 供 


应 商 自 动 分 配 卫 地 址 ; 给 用 


户 或 者 内 部 网 络 管理 员 提供 对 所 有 计算 机 进行 ! 


央 管 理 的 手段 。 现 实 中 ， 并 不 是 每 个 人 都 会 


配置 网 络 参数 ， 或 者 出 于 方便 ， 让 网 络 系统 自动 配置 、 


于 这 个 目的 ，DHCP 月 
| 于 没有 配置 


有 务 诞 生 了 。 


地 址 (255.255.255.255 
通信 
是 UDP。 


服务 器 ， 则 分 别 予 以 回 
选择 的 余地 。 


如 果 有 黑客 也 在 内 网 里 也 开启 了 DHCP 服务 ， 则 用 户 收 到 的 回 


的 ， 这 时 用 户 的 网 络 配置 就 会 听 
(4) 使 用 HTTPS 


黑客 接管 了 ， 


卫 地 址 、 网 关 、DNS 等 , 在 网 络 上 是 寸步 难 行 
处 获得 这 些 信 息 。 然 而 ， 既 然 连 IP 地 址 都 没有 ， 那 又 是 如 何 通信 的 ? 显然 ， 
) 上 ， 而 自己 则 暂时 使 用 无 效 的 了 P 地 址 
只 要 有 MAC 地 址 就 行 ，IP 地 址 已 属于 网 络 


因为 是 发 往 广播 ， 内 网 环境 里 的 所 有 用 户 都 能 听 到 ， 如 下 图 
复 ， 用 户 则 选择 最 先 收 到 的 。 


自动 分 配 IP 地 址 、 设 置 DNS 等 。 出 


的 , 因此 , 首先 需要 从 DHCP 
只 能 发 到 广播 
0.0.0.0)。 事 实 上 ， 链 路 层 的 


| 于 某 些 特殊 需要 使 用 的 


层 了 ， 但 DHCP 


所 示 。 如 果 存 在 多 个 DHCP 
于 规则 是 如 此 简单 ， 以 至 于 用 户 没 有 


Userl 


伪装 的 DHCP 服 务 器 


合法 的 DHCP 服 务 器 


复 包 很 可 能 就 是 黑客 发 出 
被 劫持 就 是 不 能 避免 的 。 


基于 SSL 的 HTTP (Hyper Text Transfer Protocol over Secure Socket Layer，HTTPS ) 是 以 


安全 为 目标 的 HTTP 通 道 ， 简 单 讲 是 HTTP 的 安全 版 ， 即 HTTP 下 加 入 SSL 层 ，HTTPS 的 安 


全 基础 是 SSL， 因 


此 ， 加 密 的 详细 
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HTTPS 使 用 了 HTTP, 但 HTTPS 的 使 用 不 同 于 HTTP 的 默认 端口 及 一 个 加 密 和 身份 验证 
层 (HTTP 与 TCP 之 间 )。 这 个 协议 的 最 初 研发 由 网 景 公 司 进 行 ， 提供 了 身份 验证 与 加 密 通 信 
方法 ， 现 在 它 被 广泛 用 于 互联 网 上 安全 敏感 的 通信 。 

客户 端 在 使 用 HTTPS 方式 与 Web 服务 器 通信 时 的 步骤 如 下 : 

1) 客户 使 用 HITPS 的 URL 访问 Web 服务 器 ， 要 求 与 Web 服务 器 建立 SSL 连接 。 

2) Web 服务 器 收 到 客户 端 请求 后 ,会 将 网 站 的 证 书信 息 ( 证 书 中 包含 公 钥 ) 发 送 一 份 给 
客户 端 。 

3) 客户 端的 浏览 器 与 Web 服务 器 开始 协商 SSL 连接 的 安全 等 级 , 也 就 是 信息 加 密 的 
等 级 。 

4) 客户 端的 浏览 器 根据 双方 同意 的 安全 等 级 建立 会 话 密 钥 ,然后 利用 网 站 的 公 钥 将 会 话 
密 钥 加 密 ， 并 传送 给 网 站 。 

5) Web 服务 器 利用 自己 的 私 钥 解 密 出 会 话 密 钥 。 

6) Web 服务 器 利用 会 话 密 钥 加 密 与 客户 端 之 间 的 通信 ， 如 下 图 所 示 。 


1 
! ”请 求 HTTPS 连 接 | 


返回 证 书 ( 公 铀 ) 


通过 加 密 的 密 文 
进行 通信 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C。 

21. 答案 : A、C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

对 于 选项 A，tcpdump 是 根据 使 用 者 的 定义 对 网 络 上 的 数据 包 进 行 截获 的 包 分 析 工 具 ， 
工作 在 数据 链 路 层 。tcpdump 就 是 一 种 免费 的 网 络 分 析 工 具 ， 尤 其 是 其 提供 了 源 代 码 ， 公 开 了 
接口 ， 因 此 ， 它 具备 很 强 的 可 扩展 性 ， 对 于 网 络 维护 和 入 侵 防 范 都 非常 有 用 ， 所 以 ， 选 项 A 


I 


对 于 选项 B， 集线器 (Hub) 属于 数据 通信 系统 中 的 基础 设备 ， 它 和 双 绞 线 等 传输 介质 一 
样 ， 是 一 种 不 需要 任何 软件 支持 或 只 需 很 少 管理 软件 管理 的 硬件 设备 ， 主 要 用 于 对 接收 到 的 
信号 进行 再 生 整 形 放 大 ， 工 作 在 物理 层 ， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 
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对 于 选项 C， 交 换 机 是 一 种 基于 MAC 地 址 识别 ， 能 完成 封装 转发 数据 包 功 能 的 网 络 
设备 ， 工 作 在 数据 链 路 层 。 交 换 〈Switching) 是 按照 通信 两 端 传输 信息 的 需要 ， 用 人 工 
或 设备 自动 完成 的 方法 ， 把 要 传输 的 信息 送 到 符合 要 求 的 相应 路 由 上 的 技术 统称 ， 所 以 ， 
选项 C 正确 。 
对 于 选项 D， 路 由 器 用 于 连接 多 个 逻辑 上 分 开 的 网 络 ， 工 作 在 网 络 层 。 所 谓 路 由 就 是 
指 通过 相互 连接 的 网 络 把 信息 从 源 地 点 移动 到 目标 地 点 的 活动 ， 所 以 ， 选 项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、C。 

22. 答案 : A、B、C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 路 与 通信 的 知识 。 

UDP 报头 只 有 四 个 域 : 源 端口 号 、 目 的 端口 号 、 数 据 报 长 度 以 及 检验 和 。 

用 户 数 据 报 协议 (User Datagram Protocol，UDP) 是 开放 式 系统 互联 (Open System 
Interconnection，OSI) 参考 模型 中 一 种 无 连接 的 传输 层 协议 ， 提 供 面 向 事务 的 简单 不 可 靠 信 
县 传送 服务 。 

TCP 为 终端 设备 提供 了 面向 连接 的 、 可 靠 的 网 络 服务 ; UDP 为 终端 设备 提供 了 无 连接 的 、 
不 可 靠 的 数据 报 服务 。TCP 为 了 保证 数据 传输 的 可 靠 性 ， 相 对 于 UDP 报 文 ， 其 报 文 头 部 有 
更 多 的 字段 选项 。 

首先 看 一 下 TCP 的 报 文 头 部 主要 字段 。 

1) 源 端口 号 〈Source Port) 和 目的 端口 号 〈Destination Port): 用 于 标识 和 区 分 源 端 设备 
和 目的 端 设备 的 应 用 进程 。 

在 TCP/IP 协议 栈 中 ， 源 端口 号 和 目的 端口 号 分 别 与 源 P 地 址 和 目的 卫 地 址 组 成 套 接 
字 (Socket)， 唯 一 地 确定 一 条 TCP 连接。 

2) 序列 号 〈Sequence Number): 用 来 标识 TCP 源 端 设备 向 目的 端 设备 发 送 的 字 节 流 ， 
它 表示 在 这 个 报 文 段 中 的 第 一 个 数据 字 节 。 

如 果 将 字 节 流 看 作 在 两 个 应 用 程序 间 的 单 向 流动 ， 则 TCP 用 序列 号 对 每 个 字 节 进行 计 
数 。 序 列 号 是 一 个 32 位 的 数 。 

3) 确认 序号 〈Acknowledgement Number): 既然 每 个 传输 的 字 节 都 被 计数 ， 确 认 序 号 包 
含 发 送 确认 的 一 端 所 期 望 接 收 到 的 下 一 个 序号 。 确 认 序号 也 是 一 个 32 位 的 数 。 
因此 ， 确 认 序号 应 该 是 上 次 已 成 功 收 到 的 数据 字 节 序列 号 加 1 。 

4) 窗口 大 小 (Windows Size): TCP 的 流量 控制 由 连接 的 每 一 端 通过 声明 的 窗口 大 小 来 
提供 。 
窗口 大 小 用 数据 包 来 表示 ， 如 Windows Size=3， 表 示 一 次 可 以 发 送 三 个 数据 包 。 窗 口 大 
小 起 始 于 确认 字段 指明 的 值 ， 是 一 个 16 位 的 字段 。 窗 口 大 小 可 以 调节 。 

5) 校 验 和 Checksum): 用 于 校 验 TCP 报头 部 分 和 数据 部 分 的 正确 性 。 

6) 可 选 字段 ; 最 常见 的 可 选 字段 是 最 大 报 文 去 度 (Maximum Segment Size，MSS )。 

最 大 报 文 去 度 指 明 本 端 所 能 够 接收 的 最 大 长 度 的 报 文 段 。 当 一 个 TCP 连接 建立 时 ， 连 接 
的 双方 都 要 告知 各 自 的 MSS 协商 可 以 传输 的 最 大 报 文 长 度 。 常 见 的 MSS 有 1024B 以太 网 
可 达 1460B )。 

相对 于 TCP 报 文 ，UDP 报 文 只 有 少量 的 字段 : 源 端口 号 、 目 的 端口 号 、 长 度 、 校 验 和 
等 ， 各 个 字段 功能 和 TCP 报 文 相应 字段 一 样 。 
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UDP 报 文 没有 可 靠 性 保证 和 顺序 保证 字段 以 及 流量 控制 字段 等 , 可 靠 性 较 差 。 当 然 ， 
使 用 传输 层 UDP 服务 的 应 用 程序 也 有 优势 。 正 因为 UDP 较 少 的 控制 选项 ， 在 数据 传输 
过 程 中 延迟 较 小 、 数 据 传输 效率 较 高 ， 适 用 于 对 可 靠 性 要 求 不 太 高 的 应 用 程序 ， 或 者 可 
以 保障 可 靠 性 的 应 用 程序 ， 如 DNS、TFTP、SNMP 等 ，UDP 也 可 以 用 于 传输 链 路 可 靠 
的 网 络 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C。 

23. 答案 A、B、C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 网 页 设计 的 知识 。 

元 素 浮动 最 常用 的 是 float 属性 ，float 是 层 著 样式 表 (Cascading Style Sheet，CSS) 的 定 
位 属性 。float 属性 定义 元 素 在 哪个 方向 浮动 。 以 往 这 个 属性 总 应 用 于 图 像 ， 使 文本 围绕 在 图 
像 周 围 ， 不 过 在 CSS 中 ， 任 何 元 素 都 可 以 浮动 。 浮 动 元 素 会 生成 一 个 块 级 框 ， 而 不 论 它 本 
身 是 何 种 元 素 。 在 传统 的 印刷 布局 中 ,文本 可 以 按照 需要 围绕 图 片 ,一般 把 这 种 方式 称 为 “ 文 
本 环绕 ”在 网 页 设计 中 ， 应 用 了 CSS 的 float 属性 的 页 面 元 素 就 像 在 印刷 布局 中 被 文字 包围 
的 图 片 一 样 。 浮 动 的 元 素 仍然 是 网 页 流 的 一 部 分 ， 这 与 使 用 绝对 定位 的 页 面 元 素 相 比 是 一 个 
明显 的 不 同 。 绝 对 定位 的 页 面 元 素 被 从 网 页 流 里 面 移 除 了 ， 就 像 印 刷 布 局 中 的 文本 框 被 设置 
为 无 视 页 面 环绕 一 样 。 绝 对 定位 的 元 素 不 会 影响 其 他 元 素 ， 也 不 会 受 其 他 元 素 影响 ， 无 论 它 
是 否 和 其 他 元 素 相 邻近 。 

position 原意 是 指 位 置 、 职 位 、 状 态 。 在 CSS 布局 中 ， 很 多 容器 的 定位 都 是 用 position 来 
完成 的 。position 属性 有 四 个 可 选 值 ， 它 们 分 别 是 : static、absolute、fixed、relative。 其 中 ， 
static 是 无 特殊 定位 , 对 象 遵循 正常 文档 流 , top、right、bottom、left 等 属性 不 会 被 应 用 。relative 
是 相对 定位 , 指 的 是 相对 于 元 素 默 认 的 位 置 的 定位 , 对 象 遵循 正常 文档 流 , 但 将 依据 top、 right、 
bottom、left 等 属性 在 正当 文档 流 中 的 偏 移 位 置 ， 而 其 层 登 通过 z-index 属性 定义 。absolute 
是 对 象 脱 离 正 常 文档 流 ， 使 用 top、right、bottom、left 等 属性 进行 绝对 定位 ， 能 够 很 准确 地 
将 元 素 移动 到 想 要 的 位 置 ， 而 其 层 车 通过 z-index 属性 定义 。fixed 是 相对 于 窗口 的 固定 定位 ， 
对 象 脱离 正常 文档 流 ， 使 用 top、right、bottom、left 等 属性 以 窗口 为 参考 点 进行 定位 ， 当 出 
现 滚 动 条 时 ， 对 象 不 会 随 之 滚动 ， 而 其 层 登 通过 z-index 属性 定义 。 

inherit 表示 继承 父 类 的 属性 ， 如 果 父 类 可 以 浮动 ， 那 么 子 类 也 可 以 浮动 ， 所 以 ， 选 项 A、 
选项 B、 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C。 

24. 答案 A、B、C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 多 线程 的 知识 。 

如 果 两 个 或 两 个 以 上 的 线程 同时 访问 相同 的 对 象 ， 或 者 访问 不 同步 的 共享 状态 ， 就 会 出 
现 竞 态 条 件 。 竞 态 条 件 (Race Condition) 是 一 个 在 设备 或 者 系统 试图 同时 执行 两 个 操作 时 出 
现 的 不 希望 的 状况 ， 但 是 由 于 设备 和 系统 的 自然 特性 ， 为 了 正确 地 执行 ， 操 作 必 须 按 照 合适 
的 顺序 进行 。 

本 题 中 ， 线 程 Thread 1 读 取 count(10)， 进 行 递增 操作 ， 还 未 写 回 新 值 1(11) 时 ， 线 程 
Thread 2 读 取 count 旧 值 (10)， 进 行 递 减 操作 得 到 新 值 2(9)。 当 写 回 时 ， 千 新 值 1 敢 善 新 值 2， 
则 得 到 count=11; 若 新 值 2 覆盖 新 值 1， 则 得 到 count=9。 若 countt+ 和 count-- 顺 序 执行 ， 则 
得 到 正常 值 10。 


一 


4 
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需要 注意 的 是 ， 竞 态 条 件 的 出 错 概率 非常 小 ， 在 儿 百 万 次 运行 中 也 很 少 遇 到 一 次 ， 所以， 
很 难 调试 出 来 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C。 

25. 答案 : B。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 数学 知识 。 

首先 ， 选 定 一 个 参考 物 ， 以 12 点 正点 刻度 顺 时 针 作为 参考 量 ， 先 算出 时 针 与 该 参考 量 的 
偏 移 量 ， 然 后 算出 分 针 与 该 参考 量 的 偏 移 量 ， 二 者 相 减 即 可 求解 出 时 针 与 分 针 的 夹 角 。 

众所周知 , 时 针 行 走 一 圈 为 360°, 合 12h, 所 以 , 时 针 每 小 时 转动 的 角度 值 为 360"/12=30。， 
下 午 17:32 分 的 时 针 的 偏 移 量 为 30°X(5+32/60)=166”， 即 时 针 与 12 点 正点 时 刻 的 夹 角 为 
166°。 分 针 每 行走 一 圈 为 360°, 合 Ih (60min), 所 以 , 分 针 每 分 钟 转动 的 角度 值 为 360°/60=6?， 
下 午 17:32 分 的 分 针 的 偏 移 量 为 6X32=192°。 

所 以 ， 时 针 与 分 针 的 差 值 即 为 所 求解 ，192°-166°=26*， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

二 、 附 加 题 

1. 答案 : 下 面 重 点 介绍 进 制 之 间 的 转换 。 

进位 计数 制 是 一 种 计数 的 方法 ， 习 惯 上 最 常用 的 是 十 进 制 计数 法 。 十 进 制 数 的 每 位 数 可 
以 用 下 列 10 个 数码 之 一 来 表示 : 0、1、2、3、4、5、6、7、8、9。 十 进 制 数 的 基数 为 10， 基 
数 表示 进位 制 所 具有 的 数码 的 个 数 。 

十 进 制 数 的 计数 规则 是 “着 十 进 一 ” 也 就 是 说 ， 每 位 累计 不 能 超过 9， 计 满 10 就 应 向 
高 位 进 1。 

般 而 言 ， 任 意 一 个 十 进 制 数 N， 可 以 用 位 置 计数 法 表示 如 下 : 

(N )10= (an 1an 2…'ala03a_13.2…a_m)10 

也 可 以 用 按 权 展 开 式 表示 如 下 : 

(N)io=aniX 10™ +an2 X10™+ :+arx10! +aox10°+aix10 +asx10°+ * tamx10™ 

式 中 ，ai 表示 各 个 数字 符号 为 0~9 这 10 个 数值 中 的 任意 一 个 ; n 为 整数 部 分 的 位 数 ，m 
为 小 数 部 分 的 位 数 ; 10! 为 该 位 数字 的 权 。 例 如 ,(1234.56)io=1x103+2x10*+3x10+4x100 
+Sx1l07+6x10”。 

有 了 上 面 的 基础 ， 讲 解 十 进 制 数 与 二 进 制 数 中 的 转换 就 容易 多 了 。 通 常 ， 考 虑 到 小 数 点 
后 的 数 与 小 数 点 前 的 数 的 性 质 不 同 ， 在 进行 十 进 制 数 转换 成 二 进 制 数 操作 时 ， 需 要 分 成 整数 
部 分 转换 和 小 数 部 分 转换 两 部 分 内 容 分 别 执行 ， 下 面 分 别 介绍 它们 转换 的 方法 。 

(1) 整数 部 分 转换 

对 于 被 转换 的 十 进 制 数 的 整数 部 分 ， 应 不 断 除 以 基数 2， 并 记 下 余数 ， 直 到 商 为 0 为 止 。 
以 十 进 制 数 117 为 例 ，(N )10= (117)10。 

117/2 =58 ”117%2=1 (ao=1) ”最低 整数 位 


58/2 =29 58%2=0 (al=0) 
29/2 =14 29%2=1 (az=1) 
14/2 =7 14%2=0 (a3=0) 
太志 二 3 7%2=1 (a4=1) 
3/2. 三 1 3%2=1 (as=1) 
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1/2 =0 1%2=1 (a6=1) 最 高 整数 位 
所 以 ，IN)io=(1110101)，。 
注意 ， 对 于 整数 部 分 的 转换 ， 第 一 次 除 以 2 所 得 到 的 余数 是 二 进 制 数 整数 的 最 低位 ， 最 


后 得 到 的 余数 是 二 进 制 数 整 数 的 最 高 位 。 


(2) 小 数 部 分 转换 
对 于 被 转换 的 十 进 制 数 的 小 数 部 分 则 应 不 断 乘 以 基数 2， 并 记 下 其 整数 部 分 ， 直 到 结果 


的 小 数 部 分 为 0 为 止 。 以 十 进 制 数 0.8125 为 例 。 


(N)io= (0.8125)n0 

0.8125x2 = 四 625 “bi=1) 最 高 小 数位 

0.625x2 = 四 25 (b=1) 

025x2 = 由 5 (bs=0) 

0.5x2 = 国 0 (bs=1) ”最 低 小 数位 

所 以 ，(N )io= (0.1101)。 

注意 ， 对 于 小 数 部 分 的 转换 式 中 ， 整 数 不 参 加 连 乘 ， 第 一 次 乘 以 2 所 得 到 的 整数 部 分 是 


二 进 制 数 小 数 的 最 高 位 ， 最 后 所 得 到 的 整数 部 分 是 二 进 制 数 小 数 的 最 低位 。 


进 


在 十 进 制 的 小 数 部 分 转换 中 ， 有 时 连续 乘 以 2 不 一 定 能 使 小 数 部 分 等 于 0， 这 说 明 该 十 


制 小 数 不 能 用 有 限 位 二 进 制 小 数 表示 。 这 时 ， 只 要 取 足 够 多 的 位 数 ， 使 其 误差 达到 所 要 求 
的 精度 就 可 以 了 。 


其 实 ， 十 进 制 数 转换 成 二 进 制 数 的 这 种 方法 也 适用 于 十 进 制 数 转换 成 其 他 进 制 的 数 ， 只 


是 基数 不 再 是 2, 而 是 要 转换 的 进 制 数 的 基数 。 下 列 程序 的 功能 是 将 一 个 十 进 制 数 转换 成 三 十 


六 进 制 数 ， 即 用 十 进 制 数 除 以 基数 36 再 取 余 即 可 。 


示例 代码 如 下 : 


#include<iostream> 
using namespace std; 
char* tenTo36(int num,char* char36) 
{ 
int i=0; 
for(;i<4;i++) 
char36[i]="0'; 
char36[4] = "0'; 
1=3; 
while (1 >=0 && num > 0) 
{ 
char36[i--] = (num % 36> 9)? (A'+num % 36 -10):(0'+num % 36); 
num /= 36; 
} 
return char36; 
} 
int main() 
{ 


char *char36 = new char[5]; 
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printf("%s\n", tenTo36(1,char36)); 
printf("%s\n", tenTo36(10,char36)); 
printf("%s\n", tenTo36(20,char36)); 
printf("%s\n", tenTo36(35,char36)); 
printf("%s\n", tenTo36(26,char36)); 
printf("%s\n", tenTo36(100,char36)); 
printf("%s\n", tenTo36(2000,char36)); 
delete[] char36; 

return 0; 


} 
星 序 的 运行 结果 为 : 


0001 

000A 
000K 
000Z 
000Q 
002S 

01JK 


2. 答案 : 系统 进程 之 间 的 通信 的 主要 方法 有 信号 、 信 号 量 、 管 道 、 消 息 和 共享 内 存 。 信 
号 量 和 信和 号 主要 用 于 触发 ， 而 不 是 用 于 传递 数据 。 所 以 ， 数 据 通信 的 主要 方法 是 管道 、 消 息 
和 共享 内 存 ， 下 面 分 别 对 这 些 方式 进行 具体 分 析 。 

(1) 管道 
管道 是 由 内 核 管理 的 一 个 环形 缓冲 区 ， 类 似 于 放 入 内 存 中 的 一 个 纸 条 ， 它 允许 两 个 
进程 以 生产 者 /消费 者 的 模型 进行 通信 ， 如 下 图 所 示 。 当 两 个 进程 利用 管道 文件 进行 通 
信 时 ， 一 个 进程 为 写 进程 ， 另 一 个 进程 为 读 进程 ， 写 进程 通过 写 端 〈 发 送 端 ) 往 管道 文 
件 中 写 入 信息 ， 读 进程 通过 读 端 〈 接 收 端 ) 从 管道 文件 中 读 取 信息 ， 两 个 进程 协调 不 断 
地 进行 号 、 读 ， 便 会 构成 双方 通过 管道 传递 信息 的 流水 线 。 当 管道 中 没有 信息 时 ， 从 管 
道中 读 取 的 进程 会 等 待 ， 直到 男 一 端的 进程 放 入 信息 。 当 管道 被 放 满 信息 时 ， 尝 试 放 入 
信息 的 进程 会 等 待 ， 直 到 另 一 端的 进程 取出 信息 。 当 两 个 进程 都 终结 时 ， 管 道 也 自动 
消失 。 


人 


区 


管道 的 优点 是 不 需要 加 锁 ， 缺 点 是 默认 缓冲 区 太 小 ， 只 有 4KB， 0 
间 通 信 。 由 于 一 个 管道 只 适合 单 向 通信 ， 如 果 要 双向 通信 ， 就 需要 建立 两 个 管道 ， 

不 适合 多 个 子 进 程 。 此 外 ， 数 据 本 身 没 有 边界 ， 需 要 应 用 程序 自己 解释 ， 而 一 
个 固定 长 的 消息 头 和 一 个 变 长 的 消息 体 ， 一 个 子 进 程 从 管道 读 取 到 消息 头 后 ， 消 息 体 可 能 
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被 其 他 子 进程 接收 。 

(2) 消息 

消息 是 有 类 型 的 一 段 文本 。 为 参与 消息 传递 的 进程 提供 msgsnd《〈 用 来 向 消息 队列 发 送 消 
息 的 ) 和 msgrev〔 用 来 从 消息 队列 中 读 取 消息 ) 系统 调用 。 每 个 进程 都 有 一 个 与 之 相关 联 的 
消息 队列 ， 其 功能 类 似 于 信箱 。 消 息 发 送 者 指定 发 送 的 每 个 消息 的 类 型 ， 类 型 可 以 被 接收 者 
用 作 选 择 的 依据 。 接 收 者 可 以 按 “ 先 进 先 出 ”的 顺序 接收 信息 ， 或 者 按 类 型 接收 。 当 进程 试 
图 给 一 个 满 队 列 发 送信 息 时 ， 它 将 被 阻塞 ， 当 进程 试图 从 一 个 空 队列 读 取 时 也 会 被 阻塞 ， 如 
果 一 个 进程 试图 读 取 某 一 特定 类 型 的 消息 ， 但 由 于 现在 还 没有 这 种 类 型 的 消息 而 失败 时 ， 则 
该 进程 不 会 阻塞 

消息 队列 适合 大 部 分 场景 ， 缺 点 是 默认 缓冲 比较 小 ， 不 过 这 个 缓冲 区 可 以 调整 ， 前 提 是 
具有 管理 员 权限 。 

(3) 共享 内 存 
共享 内 存 是 分 配 一 块 能 被 其 他 进程 访问 的 内 存 ， 实 现 是 通过 将 内 存 映 射 到 共享 它 的 进程 
的 地 址 空间 ， 使 这 些 进程 间 的 数据 传送 不 再 涉及 内 核 ， 即 进程 间 通 信 不 需要 通过 进入 内 核 的 
系统 调用 来 实现 。 进 程 读 写 共 享 内 存 所 使 用 的 机 器 指令 与 读 写 虚拟 内 存 空 间 的 其 他 部 分 所 使 
用 的 指令 相同 。 每 个 进程 有 一 个 只 读 或 读 写 的 权限 。 互 斥 约束 不 属于 共享 内 存 机 制 的 一 部 分 ， 
但 必须 由 使 用 共享 内 存 的 进程 提供 。 共 享 内 存 儿 乎 可 以 认为 是 没有 上 限 的 ， 它 也 是 不 局 限于 
父子 进程 ， 采 用 与 消息 队列 类 似 的 定位 方式 ， 因 为 内 存 是 共享 的 ， 不 存在 任何 单 向 的 限制 ， 
所 以 最 大 的 问题 就 是 需要 应 用 程序 自己 实现 互 斥 。 

相 比 其 他 进程 间 的 通信 方式 ， 共 享 内 存 的 最 大 优点 是 : 数据 的 赋值 只 有 两 次 ， 一 次 是 从 
输入 文件 到 共享 内 存 区 ， 另 一 次 是 从 共享 内 存 区 到 输出 文件 。 其 他 方式 则 需要 复制 四 次 : 服 
务 器 将 输入 文件 读 入 自己 的 进程 空间 ， 再 从 自己 的 进程 空间 写 入 管道 /消息 队列 等 ， 客户 进程 
从 管道 /消息 队列 中 读 出 数据 到 自己 的 进程 空间 ， 最 后 输出 到 客户 指定 的 文件 中 。 所 以 ， 相 比 
管道 和 消息 队列 ， 共 享 内 在 是 最 快 的 进程 间 通 信 方 式 ， 因 为 它 不 涉及 与 内 存 的 交互 ， 所 以 ， 
其 效率 更 高 。 

3. 答案 : 这 道 题 主要 考查 对 递归 的 理解 ， 可 以 采用 递归 的 方法 来 实现 。 当 然 也 可 
以 用 非 递 归 的 方法 来 实现 ， 但 是 与 递归 方法 相 比 ， 难 度 增 加 了 很 多 。 下 面 分 别 介绍 这 两 
种 方法 。 

(1) 递归 法 

以 字符 串 abc 为 例 介绍 对 字符 串 进行 全 排列 的 方法 。 

1) 先 固定 第 一 个 字符 a， 然后 对 后 面 的 两 个 字符 进行 全 排列 。 

2) 交换 第 一 个 字符 与 后 面 的 字符 ， 即 交换 a 与 b， 然 后 固定 第 一 个 字符 bp， 并 对 后 面 的 
两 个 字符 a、c 进行 全 排列 。 

3) 由 于 第 2) 步 交 换 了 字符 a 和 字符 b， 破 坏 了 字符 串 原 来 的 顺序 ， 因 此 ， 需 要 再 次 交 
换 字 符 a 和 字符 b 使 其 恢复 到 原来 的 顺序 ， 然 后 交换 第 一 个 字符 与 第 三 个 字符 (交换 字符 a 
和 字符 c)， 接 着 固定 第 一 个 字符 ce， 对 后 面 的 两 个 字符 a、b 求全 排列 。 

在 对 字符 串 求全 排列 时 ， 可 以 采用 递归 的 方式 ， 实 现 方法 如 下 图 所 示 。 


下 
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在 使 用 递归 方法 求解 时 ， 需 要 注意 以 下 两 个 问题 : 叫 逐 渐 缩小 问题 的 规模 ， 并 且 可 以 月 


对 于 子 字符 串 ， 通 过 交换 字 
通过 交换 字符 的 位 置 来 “ 符 的 位 置 来 固定 第 一 个 字符 
固定 第 一 个 字符 


1 
a 
TT 
b 
C 


天 而 夯 
ED 


eT 
| C 
后 面 求 子 字符 
串 的 全 排列 后 求 子 字符 
本 
串 的 全 排列 


有 


上 


同样 的 方法 来 求解 子 问题 ， 色 递归 一 定 要 有 结束 条 件 ， 否 则 会 导致 程序 陷入 死 循环 。 本 题目 
递归 方法 实现 代码 如 下 : 
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#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


/站 下 玉环 六 迪 本 六 玉 中 末 环 六 来 半 呆 玉 六 来 丝 术 来 六 六 光 洒 纺 六 玉环 本 汇 守 中 来 六 洲 夺 六 六 玉 旨 系 汪 六 来 环球 米 太 冰 站 玉米 来 冰 守 六 寺 素 弟 于 六 玉 汪 玉 玉 六 来 水 玉 洒 来 
* 函 数 功 能 ， 交 换 两 个 指针 所 指 的 字符 
* 输 入 参数 ，pl 和 p2 分 别 为 指向 字符 的 指针 
玉 玉 六 中 汪 玉 汪 未 六 玉米 六 六 汪汪 六 六 洲 洲 六 水 汪汪 亲本 水 于 汪 玉 淮 水 六 六 六 系 太 洲 米 六 汪 术 洲 亲 六 环 太 洲 间 六 汪 米 来 毕 六 米 洲 六 中 玉米 洲 亲 中 举 认 瀛 六 葵 洲 六 来 六 玉 尝 玉 六 了/ 
void swap(char* pl, char* p2) 
{ 
char tmp = *pl; 
“pl = *p2,; 
*p2 = tmp; 
} 
/于 和 环球 玉 兴 汪汪 于 六 守 演 业 永 亲 六 洲 业 达 术 六 线 本 宗 本 玉 六 六 六 玉 洲 六 中 环 玉 玉 引 来 洲 玉 来 中 球迷 六 来 中 毕 兴 六 宁 玉 来 本 于 六 玉米 玉 沫 米 汪 守 中 芝 玉 环球 汪汪 葵 洒 于 
* 函 数 功能 : 对 字符 串 中 的 字符 进行 全 排列 
* 输 入 参数 ，str 为 待 排序 的 字符 串 ，pStart 为 待 排序 的 子 字 符 串 


米 灶 党 六 沿 米 于 二 你 玉 尝 党 宙 求 玉 这 玉 汪汪 于 束 过 光环 再 竺 二 光 本 党 于 灶 囊 业 尝 妥 玉 机 六 于 六 过 续 玉 各 六 党 玫 党 玉米 水 纺 尝 汪汪 这 玉 于 六 池水 党 举 米 遇 六 党 于 米 毕 玉米 灶 本 / 


void Permutation(char* str, char* pStart) 
{ 
if (str == NULL || pStart — NULL) 
return; 
/完成 全 排列 后 输出 当前 排列 的 字符 上 
if (*pStart 一 \0) 
printf("%s", str); 


Ud 


else 


/交换 第 一 个 字符 pStart 与 当前 遍历 到 的 字符 p 


/固定 第 一 个 字符 ， 对 剩余 的 字符 进行 全 排列 


for (char* p = pStart; *p != \0'; p++) 
{ 
swap(pStart, p); 
Permutation(str, pStart + 1); 
// 还 原 pStart 与 p 
swap(pStart, p); 
} 
} 
} 
int main() 
{ 
char str[] = "abe"; 
Permutation(str, str); 
return 0; 
} 
程序 的 运行 结果 为 : 
abc acb bac bca cba cab 
算法 性 能 分 析 : 


以 ， 算 法 的 时 间 复 杂 度 为 O(n!)。 


2) 非 递归 法 


段 设 这 个 算法 需要 的 基本 操作 数 为 fm)， 那 么 fm)=nXfn-D=nX-DXfn-2)…=n!， 所 


递归 法 比较 符合 人 的 常规 思维 ， 因 此 ， 算 法 的 思路 以 及 算法 实现 都 比较 容易 。 下 面 介绍 


非 递归 法 。 算 法 的 主要 思想 为 ， 从 当前 字符 串 出 发 找 出 下 一 个 排列 《下 一 个 排列 为 大 于 当前 


字符 串 的 最 小 字符 串 )。 


通过 引入 一 个 例子 来 介绍 非 递归 算法 的 基本 思想 : 假设 要 对 字符 
第 一 个 排列 一 定 是 “12345” 依 此 获取 下 一 个 排列 :“12345” 一 “12354” 一 “12435” 一 “12453” 


和 “12345” 进 行 排 序 。 


一 “12534” 一 “12543” 一 “13245” 一 …。 从 “12543” 一 “13245” 可 以 看 出 找 下 一 个 排列 
的 主要 思路 为 : 中 从 右 到 左 找到 两 个 相 邻 递增 的 字符 ， 在 本 例 中 ,“12543 ”中 从 右 到 左 找 出 
第 一 个 相 邻 递增 的 字 串 为 “25”， 记 录 这 个 小 的 字符 的 下 标 为 pmin; 包 找 出 pmin 后 面 的 比 它 


大 的 最 小 的 字符 进行 交换 ， 在 本 例 中 2 后 面 的 字 串 中 比 它 大 的 最 小 的 字符 为 “3”， 
换 “2” 和 “3” 得 到 字符 串 “13542” @@ 为 了 保证 下 一 个 排列 为 大 于 当前 字符 串 
串 ， 在 第 二 步 中 完成 交换 后 需要 对 pmin 后 的 字 串 重新 组 合 ， 使 其 值 最 小 ， 只 需 对 pmin 后 面 
的 字符 进行 逆序 即 可 (因为 此 时 pmin 后 面 的 子 字符 串 中 的 字符 必定 是 按照 降序 排列 的 逆序 


因此 ， 交 


后 字符 就 按照 升序 排列 了 ), 逆序 后 就 能 保证 当前 的 组 合 是 新 
上 一 步 得 到 的 字符 串 为 “13542”，pmin 指向 
字符 串 “13245” 外 当 找 不 到 相 邻 递增 的 字 昌 


需要 注意 的 是 ， 以 上 这 种 方法 适用 于 字符 


递归 法 的 主要 思路 为 : 中 先 对 


字符 串 进行 排序 


i Hr 


串 中 的 字符 是 按照 升序 排列 的 情况 。 


的 最 小 的 字符 串 , 在 这 个 例子 中 
字符 “3 ， 对 其 后 面 的 字 串 “542” 逆 序 后 得 到 
时 ， 说 明 找到 了 所 有 的 组 合 。 


最 小 字符 


>- 


因此 ， 非 


〈 按 字符 进行 升序 排列 ); 名 依次 获取 当前 字符 
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个 组 合 ， 直 到 找 不 到 相 邻 递增 的 字 串 为 上 上。 实现 代码 如 下 : 


#include<iostream> 


#include<algorithm> 
#include<cstring> 
using namespace std; 
/玉生 玉米 玉 冰 本 洲 米 站 水 二 率 玉 不 水 六 洲 汪 兴 汪 六 洲 亲 弥 术 玉米 六 于 于 洲 亲 中 补 率 浅 六 六 六 六 于 毕 奈 汪 米 来 站 玉米 六 亲 中 玉 六 六 冰 玉 米 村 于 冰球 洲 本 中 绽 玉 于 中 汪汪 玉环 玉 
* 函 数 功 能 ， 交 换 两 个 指针 所 指 的 字符 
* 输 入 参数 ，pl 和 p2 分 别 为 指向 字符 的 指针 
六 六 六 下 六 玉 迷 末 守 六 玉林 下 于 六 亲本 六 米 六 来 本 六 六 于 不 环 深 来 准 中 六 六 六 污水 玉 六 六 六 六 浇 味 中环 六 洲 哇 兴 汪 六 呈 素 夺 于 六 深 下 玉米 洲 末 素 洲 米 玉 来 兴 兴 玉 玉 中 于 汪汪 夺 / 
void swap(char* pl1, char* p2) 
{ 
char tmp = *pl; 
*p2 = tmp; 
1 


了 
1/ 洲 米 玉 米 米 米 炒米 玉米 炒米 米 米 米 玉米 米 米 玉米 米 米 米 米 炒米 玉米 炒米 米 米 米 玉米 炒米 米 米 炒米 炒米 米 米 米 米 炒米 米 米 炒米 洲 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 


* 函 数 功能 ， 翻 转 字符 串 
* 输 入 参数 ，begin 与 end 分 别 为 字符 串 的 第 一 个 字母 与 最 后 一 个 字母 


st ttt tit hh dbs tt tb db db bhi tit tt itt tt tb dt tt 


Volid Reverse(char* begin, char* end) 
{ 
while (begin < end) 
swap(*begint++, *end——); 
1 


3 
/六 米 米 米 米 米 米 米 米 米 六 六 米 米 米 米 米 六 米 米 米 米 六 六 六 六 玉米 米 六 米 六 米 六 六 米 六 米 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 米 米 米 六 六 六 六 米 米 米 米 米 米 玉米 六 六 米 米 米 玉米 六 米 六 六 六 


* 国 数 功能 :比较 字符 *a 与 *b 的 大 小 
* 输 入 参数 : a 与 b 分 别 为 两 个 指向 字符 的 指针 
返回 值 ，*a>*b 则 返回 1，*a<xb 则 返回 -1，*a=*b 则 返回 0 
米 于 过 玉 汪 米 于 击剑 玉 举 于 重水 丽 党 汪汪 再 求 过 汪汪 玉环 束 浊 本 尝 汕 米 半 业 尝 二 洒 事 信 业 六 汪 续 尝 吾 六 党 于 党 玉米 还 毕 尝 冰 于 汪 灿 于 米 尝 半 党 举 米 遇 六 党 灶 米 党 绪 米 灶 术 汪 / 
int cmp(const void *a, const void *b) 
{ 
return int(*(char *)a — *(char *)b); 


} 


/ 芝 于 本 玉 六 六 迷 兴 六 米 站 六 洒 深 米 不 末 六 六 玉 兴 六 六 洲 六 深 当 六 六 玉环 玉 洲 六 站 水 玉 浅 六 冰 洲 玉 玉 毕 洒 兴 米 素 症 玉米 六 宁 玉 玉 水 玉 冰 玉米 洒 闵 洒 玉 汪 本 来 芝 玉 六 于 汪汪 洽 洒 于 
* 函 数 功 能 ， 根 据 当 前 字符 串 的 获取 下 一 个 组 合 

* 输 入 参数 ，str (字符 数组 ) 

返回 值 : 还 有 下 一 个 组 合 则 返回 trtue， 否 则 返回 false 


米 米 米 米 米 米 六 米 米 米 米 六 米 六 米 米 米 六 六 米 米 米 米 米 六 玉米 米 米 米 米 六 米 六 六 六 六 六 六 米 六 米 六 六 六 六 米 六 六 六 六 玉米 米 六 米 六 六 米 六 米 六 六 六 六 米 六 六 六 六 六 六 米 六 六 六 / 


bool getNextPermutation(char str[]) 
{ 
if (str == NULL || strlen(str) == 1) 
return false; 
char *end = str+ strlen(str) -1; // 指 向 字 符 串 最 后 一 个 字符 的 指针 
char *cur =end; ”// 用 来 从 后 向 前 遍历 字符 串 
char *suc = NULL; //cur 的 后 继 字 符 
char *tmp = NULL; 


while (cur != str) 
{ /W 从 后 向 前 开始 所 历 字符 串 


SUc = CUT; 


CUr—; 
/ 相 邻 递增 的 字符 ，cur 指向 较 小 的 字符 
if (*cur < *suc) 


{ 


// 找 出 cur 后 面 最 小 的 字符 tmp 
tmp = end; 


while (*tmp < *cur) 
一 tmp， 
/交换 cur 与 tmp 
swap(*cur, *tmp); 
/把 cur 后 面 的 子 字符 串 进 行 翻转 
Reverse(Suc, end); 
return true; 


} 


return false; 


} 


/于 尝 本 玉米 米 水 汪汪 米 站 站 汪汪 米 亲 六 沪 洲 演 六 玉米 灯丝 六 米 洲 亲 亲 洲 亲 亲 水 率 六 毕 米 玉 玉 弟 玉 六 来 玉 亲 于 六 末末 玉 米 洒 六 冰 纺 米 汪 于 六 玉环 冰 玉 六 米 水 玉 纺 玉 六 洒 末 
Dy 全 已 二 二 Ee 河 
* 冰 数 功 能 ， 获 取 字 符 串 中 字符 的 所 有 组 合 
A -< py ar Ar 于 
*+ 输 入 参数 : str (字符 数 组 ) 
尘 灶 过 六 六 玉生 机 你 汶 玉 尘 笛 吾 可 水 六 汪汪 于 束 可 汪汪 于 求 可 光环 六 汪 米 冲 灶 迷 尝 环 冲 六 于 六 汪汪 迷 束 灶 求 玉 党 条 米 求 绸 入 汪 本 沪 灿 六 米 池水 汪汪 米 闽 汶 党 尘 米 尘 半 水 灶 汪汪 人 


void Permutation(char str[]) 


{ 
qsort(str, strlen(str), sizeof(char), cmp); // 升 序 排列 字符 数组 
do 
{ 
printf("%s", str); 
} while (getNextPermutation(str)); 
} 
int main() 
{ 
char str[] = "abe"; 
Permutation(str); 
return 0; 
} 


程序 的 运行 结果 为 : 
abc acb bac bca cba cab 


算法 性 能 分 析 : 

首先 对 字符 串 进 行 排序 的 算法 时 间 复 杂 度 为 O(n”)， 接 着 求 字符 串 的 全 排列 ， 由 于 长 度 为 
n 的 字符 串 全 排列 个 数 为 nl， 因 此，Permutation 函数 中 的 循环 执行 的 次 数 为 nl， 循环 内 部 调 
用 getNextPermutation 函数 ，getNextPermnutation 函数 的 时 间 复 杂 度 为 On”))， 所 以 ， 求 全 排列 
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\- 上 Ar、 一 日 


程序 员 面 试 笔试 真题 


算法 的 时 间 复 杂 度 为 O(n! Xn )。 


ia 六 革 知 名 软件 测评 中 心 测 试 工 程 师 笔试 题 


一 、 不 定 项 选择 题 


1. 答案 : C。 


分 析 : 本 题 考 查 的 是 计算 机 系统 中 寄存 器 的 知 
为 了 保证 CPU 执行 指令 时 可 以 正确 地 访问 存储 单元 ,需要 将 用 户 程序 中 的 逻辑 地 址 转换 
为 运行 时 由 机 器 直接 寻 址 的 物理 地 址 ， 这 一 过 程 称 


识 。 


寄存 器 是 有 限 存储 容量 上 
寄存 器 也 称 为 “ 限 长 寄存 器 ” 
存 器 ”， 用 于 存放 程序 所 占 分 
相对 地 址 ( 偏 移 量 
所 以 ， 选 项 C 正确 。 


的 高 速 存储 部 件 ， 它 们 


) 组 成 的 ， 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 


2. 答案 : D。 
放 


分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 的 知识 。 


为 “地 址 映射 2 


可 用 来 暂 存 指令 、 数 据 和 地 址 。 其 中 ,limit 
， 用 于 存放 程序 所 占 分 区 的 长 度 ， base 寄存 器 也 称 为 “基地 址 寄 
区 的 起 始 地 址 。 基 地 址 寄存 器 中 每 条 指令 的 地 址 都 是 由 基地 址 和 
因此 ， 执 行 时 要 将 基地 址 和 相对 地 址 相 加 才能 得 到 实际 地 址 ， 


操作 系统 (Operating System，OS) 是 管理 和 控制 计算 机 硬件 与 软件 资源 的 计算 机 程序 ， 


是 直接 运行 在 “ 裸 ” 机 上 的 最 基本 的 系统 软件 ， 
软件 都 必须 在 操作 系统 的 支持 下 才能 运行 。 它 


是 计算 机 硬件 和 其 他 软件 的 接口 。 任 何其 他 
具有 作业 管理 、 文 件 管理 、 存 储 管理 、 设 备 管 


理 以 及 进程 管理 等 功能 。 下 面 将 分 别针 对 这 几 种 功能 进行 介绍 。 
1) 作业 管理 主要 包括 任务 管理 、 界 面 管 理 、 人 机 交互 、 图 形 界 面 、 语 音 控制 和 虚拟 现 


?和 
实 等 。 


2) 文件 管理 又 称 为 “信息 管理 ”。 它 是 操作 系统 中 实现 文件 统一 管理 的 一 组 软件 、 被 管 
理 的 文件 以 及 为 实施 文件 管理 所 需要 的 一 些 数据 结构 的 总 称 ， 是 对 文件 存储 器 的 存储 空间 进 


行 组 织 、 分 配 和 回 


收 的 软件 ， 负 责 文件 的 存储 、 检 
3) 存储 管理 实质 上 是 对 存储 “空间 ”的 管理 ， 


索 、 共 享 和 保护 。 


主要 指 对 内 存 的 管理 。 


林 


4) 设备 管理 其 实 是 对 硬件 设备 的 管理 ， 其 中 包括 对 输入 /输出 设备 的 分 配 、 启 动 、 关 闭 。 


5) 进程 管理 也 称 为 “处 理 器 管理 ” 是 对 处 理 


正 地 分 配给 每 个 人 有 


E 务 。 


器 执行 “时 间 ” 的 管理 ， 即 如 何 将 CPU 真 


本 题 中 ， 选 项 A 的 “分 配 内 存 ” 与 选项 C 的 “资源 回收 ”属于 内 存 管理 ， 选 项 B 的 “ 输 
， 选 项 D 的 “用 户 访问 数据 库 资源 ”是 由 用 户 对 数据 库 系 统 发 起 
的 操作 ， 不 属于 操作 系统 的 作用 范畴 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 


出 /输入 ”属于 输入 设备 管理 


3. 答案 : A。 


分 析 : 本 题 考 查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 
协议 (Point to Point Tunneling Protocol，PPTP) 是 在 点 对 点 协议 


对 于 选项 A， 点 对 点 隧 
(Point to Point Protocol，PPP) 的 基础 上 开发 的 一 利 


;党 


起 


h 新 的 增强 型 安全 协议 ， 它 支持 多 协议 虚拟 


专用 网 (Virtual Private Network，VPN)， 可 以 通过 密码 验证 协议 (Password Authentication 
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真题 详解 篇 


Protocol，PAP)、 可 扩展 认证 协议 (Extensible Authentication Protocol，EAP ) 等 方法 增强 安全 
性 。 可 以 使 远程 用 户 通过 拨 入 互联 网 服务 提供 商 (Internet Service Provider，ISP)、 通 过 直接 
连接 互联 网 或 其 他 网 络 安全 地 访问 企业 网 。 

对 于 选项 B，Internet 协议 安全 性 〈Internet Protocol Security，IPSec) 是 一 种 开放 标准 的 
框架 结构 ， 通 过 使 用 加 密 的 安全 服务 以 确保 在 Internet 协议 〈 卫 ) 网 络 上 进行 保密 而 安全 的 通 
信 。 它 通过 端 对 端的 安全 性 来 提供 主动 的 保护 ， 以 防 专用 网 络 与 互联 网 的 攻击 。 

对 于 选项 C， 第 二 层 隧 道 协议 (Layer Two Tunneling Protocol，L2TP) 是 一 种 虚拟 隧道 协 
议 , 通常 用 于 虚拟 专用 网 。 第 二 层 隧道 技术 是 在 数据 链 路 层 使 用 隧道 协议 对 数据 进行 封装 ， 
然后 把 封装 后 的 数据 作为 数据 链 路 层 的 原始 数据 ， 并 通过 数据 链 路 层 的 协议 进行 传输 。 
L2TP 自身 不 提供 加 密 与 可 靠 性 验证 的 功能 ， 可 以 和 安全 协议 搭配 使 用 ， 从 而 实现 数据 的 
加 密 传 输 。 经常 与 L2TP 搭配 使 用 的 加 密 协 议 是 Psec， 当 这 两 个 协议 搭配 使 用 时 ， 通 常 合 
称 L2TP/IPsec。 

对 于 选项 D, CHAP 的 全 称 是 PPP (点 对 点 协议 ) 询问 握手 认证 协议 CChallenge Handshake 
Authentication Protocol)， 该 协议 可 通过 三 次 握手 周期 性 地 校 验 对 方 的 身份 ， 可 在 初始 链 路 建 
立 完成 时 和 链 路 建立 完成 后 重复 进行 。 

以 上 四 个 协议 ， 只 有 PPTP 用 于 用 户 拨号 认证 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

4. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

要 想 找 出 正确 答案 ， 首 先 需要 弄 懂 “ 数 字 签名 ”的 定义 ， 在 ISO 7498 一 2 标准 中 ,“ 数 字 
签名 ”的 定义 为 :“ 附 加 在 数据 单元 上 的 一 些 数据 ， 或 是 对 数据 单元 所 做 的 密码 变换 ， 这 种 数 
据 和 变换 允许 数据 单元 的 接收 者 用 以 确认 数据 单元 来 源 和 数据 单元 的 完整 性 ， 并 保护 数据 ， 
防止 被 人 《〈 如 接收 者 ) 进行 伪造 ” 它 是 不 对 称 加 密 算 法 的 典型 应 用 ， 依 靠 公 钥 加 密 技术 来 实 
现 。 在 公 钥 加 密 技 术 里 ， 每 一 个 使 用 者 都 有 一 对 密 钥 : 一 把 公 钥 和 一 把 私 铀 ， 公 钥 可 以 自由 
发 布 ， 但 私 钥 则 秘密 保存 。 
具体 而 言 ， 数 字 签 名 的 应 用 过 程 如 下 : 数据 源 发 送 方 使 用 自己 的 私 钥 对 数据 校 验 和 或 其 
他 与 数据 内 容 有 关 的 变量 进行 加 密 处 理 ， 完 成 对 数据 的 合法 “签名 ” 数据 接收 方 则 利用 对 方 
的 公 钥 来 解读 收 到 的 “数字 签名 ”并 将 解读 结果 用 于 对 数据 完整 性 的 检验 ， 以 确认 签名 的 合 
法 性 。 数 字 签 名 技术 是 在 网 络 系统 虚拟 环境 中 确认 身份 的 重要 技术 ， 完 全 可 以 代替 现实 过 程 
的 “亲笔 签字 ” 在 技术 和 法 律 上 有 保证 。 在 公 钥 与 私 钥 管 理 方面 ， 数 字 签 名 应 用 与 加 密 邮 
件 (Pretty Good Privacy，PGP ) 技术 正好 相反 。 在 数字 签名 应 用 中 ， 发 送 者 的 公 钥 可 以 很 方 
便 地 得 到 ， 但 他 /她 的 私 钥 则 需要 严格 保密 。 

为 了 更 好 地 阐释 “数字 签名 ”这 一 概念 ， 下 面 引用 一 个 较为 通俗 易 懂 的 方法 。 

1) A 有 两 把 钥匙 ， 一 把 是 公 钥 ， 另 一 把 是 私 钥 。 

2) A 把 公 钥 送 给 B、C、D， 每 人 一 把 。 

3) DD 要 给 A 写 一 封 保密 的 信 。 他 写 完 后 用 公 钥 加 密 就 可 以 达到 保密 的 效果 。 

4) A 收 到 信 后 ， 用 私 钥 解密 ， 就 看 到 了 信件 内 容 。 注 意 ， 上 只 要 私 钥 不 泄露 ， 这 封 信和 就 是 
安全 的 ， 即 使 落 在 别人 手 里 ， 它 也 是 无 法 被 解密 的 。 

5) A 给 D 回信 ， 决 定 采用 “数字 签名 ”他 写 完 后 先 用 散 列 函数 生成 信件 的 摘要 〈Digest)。 
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确 的 。 


10) 复杂 的 情况 出 现 了 。 


侈 改过 。 


A 的 公 名 
充 A， 


。 上 


11) 后 来 ，D 感觉 不 对 劲 ， 发 现 自己 无 法 确 
法 ， 要 求 去 找 证 书 中 心 (Certificate Authority，CA) 为 公 钥 做 认证 。 证 书 中 心 用 自己 的 私 钥 ， 
息 一 起 加 密 ， 生 成 “数字 证 书 ”(Digital Certificate )。 

以 后 再 给 D 写 信 ， 只 要 在 签名 的 同时 ， 再 附 


对 A 的 公 钥 和 一 些 相 关 信 


12) A 拿 到 数字 证 书 以 后 ， 就 可 以 放心 了 。 


上 数字 证 书 即 可 。 
13) D 收 信 后 ， 用 CA 
“数字 签名 ?” 


使 用 私 铀 ， 对 这 个 摘要 加 密 ， 生 成 “数字 签名 ”(Signature )。 
这 个 签名 附 在 信件 下 面 ， 一 起 发 送 给 D。 
信 后 ， 取 下 数字 签名 ， 用 A 的 公 钥 解密 ， 得 到 信和 们 


的 摘要 。 由 此 证 明 ， 这 封 信 


再 对 信件 本 身 使 用 散 列 函数 ， 将 得 到 的 结果 与 上 一 步 得 到 的 摘要 进行 对 比 。 如 果 两 


C 想 其 骗 D， 他 偷偷 使 用 了 DD 的 计算 机 ， 用 自己 的 公 钥 换 走 了 


时，D 实际 拥有 的 是 C 的 公 钥 ， 但 是 还 以 为 这 是 A 的 公 钥 。 因 此 ，C 就 可 以 
j 自 己 的 私 钥 做 “数字 签名 ”， 写 信 给 D， 让 D 用 假 的 公 钥 进行 解密 。 
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A。 于 是 想到 了 一 个 办 


的 公 钥 解 开 数 字 证 书 ， 就 可 以 拿 到 真实 的 公 钥 了 ， 然 后 就 能 证 明 


是 否 真 地 是 A 签 的 。 


根据 上 国 


的 分 析 可 知 ， 选 项 B 是 正 胡 


外 的 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 


5. 答案 : B。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 单 向 散 列 表 的 知识 。 


散 列 表 (Hash Table) 是 一 个 较为 常见 的 概念 ， 


它 指 的 是 一 种 根据 关键 字 直接 访问 内 存 存 


储 位 置 的 数据 结构 。 通 过 散 列 表 ， 可 以 在 数据 元 素 的 存放 位 置 和 数据 元 素 的 关键 字 之 间 建 立 
某 种 对 应 关系 。 单 向 散 列 函数 又 称 单 向 Hash 函数 、 压 缩 函 数 、 缩 短 函 数 、 消 息 摘 要 、 指 纹 、 


密码 校 验 和 、 信 息 完 整 性 检验 、 操 作 检 验 码 等 ， 就 是 把 
度 的 输出 串 ， 且 由 输出 串 难 以 得 到 输入 串 的 一 种 函数 。 这 个 输出 旧 
是 现代 密码 学 的 中 心 ， 是 许多 协议 的 另 一 个 结构 模块 。 


E 意 长 度 的 输入 消息 串 转 化 成 固定 长 
BB 称 为 该 消息 的 散 列 值 。 


mr 


la 


一 个 安全 的 单 向 散 列 函数 应 该 至 少 满足 以 下 几 个 条 件 : 中 输入 长 度 是 任意 的 ; 包 输 出 长 
度 是 固定 的 ， 根 据 目 前 的 计算 技术 应 至 少 取 128 位 的 长 度 ， 以 便 抵抗 外 界 攻 击 ，@@ 对 每 一 个 
给 定 的 输入 ， 计 算 输 出 《 即 散 列 值 ) 是 很 容易 的 ，@ 给 定 散 列 函数 的 描述 ， 找 到 两 个 不 同 的 


输入 消 ， 


昌 散 列 到 同一 个 值 在 ; 


十 算 


上 是 不 可 行 的 ， 或 给 定 散 列 函 数 的 描述 和 一 个 随机 选择 的 消 


上 县， 找到 另 一 个 与 该 消息 不 同 的 消息 使 得 它们 凑 到 同一 个 值 在 计算 上 是 不 可 行 的 。 


本 题 中 ， 对 于 选项 A， 散 列 函 数 可 以 把 字符 串 等 任意 长 度 的 输入 映射 成 


也 就 是 散 列 值 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 
对 于 选项 B， 它 的 描述 与 选项 A 说 法 正好 相反 ， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 


对 于 选项 C， 散 列表 中 存放 了 散 列 值 与 原 值 信息 存储 之 间 的 联系 ， 所 以 可 以 通过 散 列 值 
在 散 列 表 中 查找 到 原 值 信息 ， 


所 以 ， 选 项 C 正确 。 


固定 长 度 的 整数 ， 


对 于 选项 D, 为 了 使 散 列 表 高 效 ， 在 设计 时 应 尽 可 能 地 避免 冲突 或 降低 产生 冲突 的 概率 。 


因此 实际 的 散 列表 冲突 
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的 概率 很 小 。 就 算 有 
放 地 址 法 、 链 地 址 法 等 ， 因 此 ， 


般 很 又 


' 突 出 现 了 ， 也 会 有 一 些 冲突 的 解决 算法 ， 如 开 
E 冲 突 ， 所 以 ， 选 项 DD 正确 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

6. 答案 : A、B、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 符 重 载 的 知识 。 

C++ 语言 中 能 被 重 载 的 运算 符 如 下 。 

1) 算术 运算 符 : +，-，*，/，%，++， 一 。 

2) 位 操作 运算 符 : 放 ，|，~，^《〈 位 剧 或 )，<< 〈 左 移 )，> 之 〈 右 移 )。 

3) 逻辑 运算 符 : !，&&,， |。 

4) 比较 运算 符 : <，>，>=，<=，==，!=。 

5) 赋值 运算 符 : =，+=， 一 ， 二 =， 广 ，%=，&=，F， 人 全，<<=，>=。 

6) 其 他 运算 符 : []，0，->，, (逗号 运算 符 )，new，delete，new[]，delete[]，->*。 

不 能 重 载 的 运算 符 有 五 个 ， 分 别 为 “.”“3?:”“sizeof”“::” 和 “.*”。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、D。 

7. 答案 A、B、C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 C/C++ 语言 的 知识 。 

对 于 选项 A， 头 文件 中 的 ifndef、define、endif 的 作用 是 为 了 防止 该 头 文件 被 重复 引用 ， 
所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B， 当 使 用 贡 nclude<filename.h> 包 含 方 式 时 ， 编 译 器 从 标准 库 路 径 开 始 搜 
索 flename.h， 当 使 用 “##nclude "filename.h"” 包 含 方式 时 ， 编 译 器 从 用 户 的 工作 路 径 开 始 搜 
索 filename.h， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C，C++ 语 言 文 持 函数 重 载 ， 而 C 语言 不 文 持 函 数 重 载 。 函 数 被 C++ 编译 后 ， 
在 库 中 的 名 字 与 C 语言 是 不 同 的 。 假 设 某 个 函数 的 原型 为 void foo(int x, int y)， 那 么 该 函数 被 
C 编译 器 编译 后 ， 在 库 中 的 名 字 为 foo， 而 C++ 编译 则 会 产生 像 foo int int 之 类 的 名 字 ， 通 
常 ，C++ 语 言 提供 了 C 连接 交换 指定 符号 extern "C" 来 解决 名 字 匹 配 问 题 , 所 以 , 选项 C 正确 。 

对 于 选项 D，fopen 函数 用 于 打开 一 个 文件 ， 它 只 是 建立 了 文件 对 象 和 进程 的 关联 关系 ， 
而 这 个 关联 关系 就 是 文件 描述 符 ， 所 以 ， 选 项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C。 

8. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 虚 函 数 的 知识 。 

本 题 中 ， 中 、 思 、 久 的 描述 是 正确 的 ， 四 的 描述 是 错误 的 ， 如 果 一 个 类 要 继承 一 个 抽象 
数据 类 型 (Abstract Data Type，ADT) 类 ， 则 可 以 不 实现 其 中 的 所 有 纯 虚 函数 ， 派 生 之 后 的 
类 仍 作为 一 个 抽象 类 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

9. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 C/C++ 语言 的 知识 。 

关键 字 exterm 可 以 置 于 变量 或 者 函数 前 ， 以 表示 变量 或 者 函数 的 定义 在 其 他 文件 中 ， 提 
示 编 译 器 当 遇 到 此 变量 和 函数 时 在 其 他 模块 中 寻找 其 定义 。 另 外 ， 关 键 字 extern 也 可 用 来 进 
行 链接 指定 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

10. 答案 : D。 
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分 析 : 本 题 考 查 的 是 UNIX 操作 系统 的 知识 。 

对 于 选项 A，AWK 是 一 个 文本 分 析 工 具 ， 它 把 文件 逐 行 地 读 入 ， 以 空格 为 默认 分 隔 符 将 
每 行 切片 ， 再 对 切 开 的 部 分 进行 各 种 分 析 处 理 。 相 对 于 全 局 正则 表达 式 输出 《Global Regular 
Expression Print，GREP， 它 是 一 种 强大 的 文本 搜索 工具 ) 的 查找 和 sed 的 编辑 ，AWK 在 其 对 
数据 进行 分 析 并 生成 报告 时 ， 显 得 尤为 强大 。 所 以 ， 选 项 A 错误 。 

对 于 选项 B，SED 是 Stream Editor〈 流 式 编辑 器 ) 的 缩写 ， 它 能 够 基于 模式 匹配 过 滤 〈 指 
的 是 在 文件 中 找到 符合 某 些 条 件 的 行 ) 修改 文本 《对 找到 的 符合 条 件 的 内 容 进行 一 些 修 改 操 
作 )， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 

对 于 选项 C, crontab 用 于 设置 周期 性 被 执行 的 指令 。 该 命令 从 标准 输入 设备 中 读 取 指令 ， 
并 将 其 存放 于 “crontab” 文 件 中 ， 以 供 日 后 读 取 和 执行 ， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 

对 于 选项 DD, nohup 是 Linux 操作 系统 下 不 挂 断 的 运行 命令 , 它 的 功能 是 让 执行 的 命令 在 
后 台 执 行 ， 不 会 因为 客户 端 session 断 掉 而 停止 执行 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

11. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 二 分 查找 的 知识 。 

二 分 查找 算法 是 在 有 序数 组 中 用 到 的 较为 频繁 的 一 种 算法 ， 在 未 接触 二 分 查找 算法 时 ， 
最 通用 的 一 种 查找 方法 为 顺序 查找 ， 即 对 数组 进行 遍历 ， 将 待 查 找 元 素 的 值 与 数组 中 每 个 元 
素 的 值 进行 比较 ， 其 时 间 复 杂 度 为 O(n)。 但 二 分 查找 算法 的 效率 更 高 ， 其 过 程 就 是 不 断 将 数 
组 进行 对 半分 割 ， 每 次 拿 中 间 元 素 的 值 和 目标 值 进行 比较 ， 因 而 其 查找 时 间 为 O(logn)。 

二 分 查找 的 示例 代码 如 下 : 

int binary_search(int* a, int len, int goal)/*a 表示 数组 名 ，len 表示 数组 长 度 */ 
{ 


int low = 0; 


int high = len — 1; 
while (low <= high) 
{ 
int middle = (low + high) / 2; 
if (afmiddle] == goal) 
return middle; 
else if (af[middle] > goal) 上 * 在 左 半边 */ 
high= middle - 1; 
else/* 在 右 半 边 */ 


low= middle+ 1; 


} 
return -1; /* 没 找到 ， 返 回 -1*/ 


} 


例如 ， 对 于 数组 {1，2，3，4，5，6，7，8，9}， 当 需要 查找 元 素 6 时， 如 果 用 二 分 查找 
的 算法 执行 ， 其 顺序 如 下 : 

1) 查找 中 间 元 素 ， 即 5， 由 于 5<6， 因 此 6 必然 在 5 之 后 的 数组 元 素 中 ， 那么 就 在 {6,7， 
8，9} 中 查找 。 

2) 寻找 {6，7，8，9} 的 中 位 数 ， 即 7， 因 为 7>6， 所 以 ，6 应 该 在 7 左边 的 数组 元 素 中 


250 


真题 详解 篇 


那么 只 剩 下 6， 即 找到 了 元 素 6。 

本 题 中 ， 数 组 序列 共 11 个 数据 元 素 ， 第 一 次 比较 下 标 为 10/2=5 的 元 素 32， 第 二 次 比较 
下 标 为 4/2=2 的 元 素 15， 得 到 要 查找 的 数 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

12. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 图 的 知识 。 

本 题 要 想 选 出 正确 答案 ， 首 先 需 要 弄 懂 “ 度 ” 的 概念 。“ 度 ” 指 的 是 与 该 顶点 相关 联 的 边 
数 。 在 有 向 图 中 ， 度 又 分 为 入 度 〈In-degree) 和 出 度 〈Out-degree)。 以 某 顶 点 为 弧 头 ， 终 止 
于 该 顶点 的 弧 的 数目 称 为 该 顶点 的 入 度 。 以 某 顶 点 为 弧 尾 ， 起 始 于 该 顶点 的 弧 的 数目 称 为 该 
顶点 的 出 度 。 在 某 顶点 的 入 度 和 出 度 之 和 称 为 该 顶点 的 度 。 

在 有 向 图 的 邻接 表 中 ， 从 一 个 顶点 出 发 的 弧 链 接 在 同一 链表 中 ， 和 邻接 表 中 结 点 的 个 数 恰 
为 图 中 弧 的 数目 ， 所 以 ， 顶 点 入 度 之 和 为 弧 数 和 的 一 倍 。 如 果 为 无 向 图 ， 同 一 条 边 有 两 个 结 
点 ， 分 别 出 现 在 和 它 相 关 的 两 个 顶点 的 链表 中 ， 则 无 向 图 的 邻接 表 中 结 点 个 数 为 边 数 的 两 倍 。 
本 题 中 顶点 的 出 度 之 和 为 m， 所 以 ， 所 有 顶点 的 入 度 之 和 也 为 m( 一 条 弧 对 应 一 个 入 度 和 一 
个 出 度 )， 通 过 以 上 分 析 可 知 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

13. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 完全 二 又 树 的 知识 。 

假设 二 叉 树 的 深度 为 h， 除 第 h 层 外 ， 其 他 各 层 〈1~h-1) 的 结 点 数 都 达到 最 大 个 数 ， 
第 h 层 上 的 所 有 结 点 都 连续 集中 在 最 左边 ， 这 就 是 完全 二 叉 树 。 所 以 ， 判 断 一 棵 二 又 树 是 否 
为 完全 二 又 树 有 如 下 依据 : 除 最 后 一 层 外 ， 每 一 层 上 的 结 点 数 均 达到 最 大 值 ， 在 最 后 一 层 上 
只 缺少 右边 的 若干 结 点 。 

通过 完全 二 又 树 的 定义 可 知 ， 具 有 mn 个 结 点 的 完全 二 又 树 的 深度 为 
Llgnaj+1( 或 [lgCn+D]1) 。 可 以 采用 数学 归纳 法 对 其 进行 证 明 。 证 明 过 程 如 下 ， 

当 m=1=2 -1 时 ， 显 然 成 立 。 

假设 当 n 秋 2s1 时 ， 具 有 n 个 结 点 的 完全 二 又 树 的 深度 为 「log2n| +1， 则 当 n=2x (以 及 
2s1 259-1) 时 ， 由 归纳 假设 知 前 25 个 结 点 构成 深度 为 「log2n] +1 的 树 ， 再 由 完全 二 又 
树 的 定义 知 剩余 的 1 〈 或 2…:29 个 络 点 均 填 在 第 Tlog2n」 +2 层 上 (作为 叶子 结 点 )， 所 以 ， 
深度 刚好 增加 了 1 。 

故 当 n 和 25-]1 时 命题 成 立 。 证 毕 。 


首先 ， 最 好 能 先 从 直观 上 理解 ， 在 完全 二 又 树 中 : 


第 k 层 有 2* ?个 结 点 ,前 k 层 共有 221 个 结 点 , 故 其 深度 刚好 是 [log2(2—1)J+1=k-1+1=k。 

第 k+l1 层 是 剩余 的 结 点 。 

所 以 ， 本 题 中 ，[log2(n)] 取得 下 界 ， 三 层 满 二 又 树 的 结 点 数 为 7， 四 层 满 二 又 树 的 结 点 
数 为 15。 而 由 于 题目 中 只 有 12 个 结 点 ， 因 此 ， 只 有 四 层 ， 每 层 结 点 数 为 1、2、4、5， 所 以 ， 
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选项 A 正确 。 


所 以 ， 本 题 答案 为 A。 


14. 答案 : D。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 数据 结构 的 知识 。 
数据 的 逻辑 结构 指 反 映 数 据 元 素 之 间 的 逻辑 关系 的 数据 结构 ， 其 中 的 逻辑 关系 是 指数 据 


元 素 之 间 的 前 后 关系 ， 


而 与 它们 在 计算 机 中 的 存储 位 置 无 关 。 通 常情 况 下 ， 数 据 的 逻辑 结构 


分 以 下 两 大 类 : 线性 结构 和 非 线性 结构 。 线 性 结构 是 指 该 结构 中 的 结 点 之 间 存 在 一 对 一 的 关 
系 ， 其 特点 是 开始 结 点 和 终端 结 点 都 是 唯一 的 ， 除 了 开始 结 点 和 终端 结 点 外 ， 其 余 结 点 都 有 


且 仅 有 一 个 直接 前 驱 ， 
栈 结构 、 队 列 结构 等 。 


有 且 仅 有 一 个 直接 后 继 ， 此 类 型 的 存储 结构 有 顺序 表 〈 数 组 )、 链 表 、 
非 线性 结构 又 包括 集合 、 树 形 结构 、 图 形 结构 或 网 状 结构 ， 特 点 是 数 


据 元 素 之 间 存 在 一 个 对 多 个 或 多 个 对 多 个 的 关系 ， 其 中 集合 是 一 种 关系 极为 松散 的 结构 。 


数据 的 存储 方法 有 四 种 : 


顺序 存储 方法 、 链 接 存 储 方法 、 索 引 存储 方 法 和 散 列 存储 方法 。 


Se 


1) 顺序 存储 方法 。 它 是 把 逻辑 上 相 邻 的 结 点 存储 在 物理 位 置 相 邻 的 存储 单元 里 ， 结 点 间 
的 逻辑 关系 由 存储 单元 的 邻接 关系 来 体现 。 由 此 得 到 的 存储 表示 称 为 顺序 存储 结构 ， 通 常 借 
助 程序 语言 的 数组 来 描述 。 
2) 链接 存储 方法 。 它 不 要 求 旭 辑 上 相 邻 的 结 点 在 物理 位 置 上 也 相 邻 ， 结 点 间 的 逻辑 关系 


是 由 附加 的 指针 字段 表示 的 。 由 此 得 到 的 存储 表示 称 为 链 式 存储 结构 ， 通 常 借助 于 程序 语言 


的 指针 类 型 来 描述 。 


3) 索引 存储 方法 。 除 建立 存储 结 点 信息 外 ， 还 建立 附加 的 索引 表 来 标识 结 点 的 地 址 。 组 


成 索引 表 的 索引 项 由 结 点 的 关键 字 和 地 址 组 成 。 如 果 每 个 结 点 在 索引 表 中 都 有 一 个 索引 项 ， 


则 该 索引 表 称 为 “稠密 索引 ”(Dense Index)。 如 果 一 组 结 点 在 索引 表 中 只 对 应 一 个 索引 项 ， 


则 该 索引 表 称 为 “ 稀 朴 索引 ”。 
4) 散 列 存储 方法 。 就 是 根据 结 点 的 关键 字 直 接 计 算出 


该 结 点 的 存储 地 址 。 


| 


通过 以 上 分 析 可 知 ， 选 项 D 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 


15. 答案 : D。 


分 析 : 本 题 考 查 的 是 C++ 语言 的 知识 。 
下 表 为 C++ 数据 类 型 的 各 类 性 质 。 


数据 类 型 名 称 字 节 数 别 名 取 值 范围 
int 昌 Signed，signed int 操作 系统 决定 ， 即 与 操作 系统 的 “ 字 长 ”有 关 
unsigned int unsigned 操作 系统 决定 ， 即 与 操作 系统 的 “ 字 长 ”有 关 
bool 1 于 false 或 true 
char Signed char -128 一 127 
unsigned char I 无 0~255 
short 2 short int, signed short int —32,768 ~ 32,767 
unsigned short 区 unsigned short int 0 ~ 65,535 
long 4 long int, signed long int 操作 系统 决定 ， 即 与 操作 系统 的 “ 字 长 ”有 关 
long long 8 none (but equivalent to _ int64) | -9,223,372,036,854,775,808 一 9,223,372,036,854,775,807 
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( 续 ) 
数据 类 型 名 称 字 节 数 别 名 取 值 范围 
unsigned long 4 unsigned long int 操作 系统 决定 ， 即 与 操作 系统 的 “ 字 长 ”有 关 
enum * 无 操作 系统 决定 ， 即 与 操作 系统 的 “ 字 长 ”有 关 
float 4 无 3.4E +/- 38 (七 进 制 ) 
double 8 无 .7E +/- 308〈 十 五 进 制 ) 
long double 8 无 .7E +/- 308〈 十 五 进 制 ) 


通过 上 表 可 知 ，real 不 是 C++ 语言 中 的 基本 数据 类 型 ， 所 以 ， 选 项 D 不 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

16. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 二 又 树 的 知识 。 

度 的 含义 是 一 个 结 点 所 拥有 的 孩子 个 数 。 结 点 的 度 为 0 表示 该 结 点 没有 孩子 结 点 ， 也 就 
是 说 ， 该 结 点 为 叶子 结 点 。 结 点 的 度 为 2 表示 该 结 点 有 两 个 孩子 结 点 。 
在 二 又 树 中 ， 存 在 这 样 一 个 结论 : 对 于 任何 的 一 棵 二 又 树 ， 度 为 0 的 结 点 〈 即 叶子 结 点 ) 
数 总 是 比 度 为 2 的 结 点 数 多 一 个 。 即 假定 度 为 0 的 结 点 〈 即 叶子 结 点 ) 个 数 为 n0， 度 为 2 的 
结 点 的 个 数 为 na2， 那 么 数字 上 满足 如 下 计算 公式 : n0=n2+1。 证 明 过 程 如 下 : 

假设 nl 为 二 又 树 工 中 度 为 工 的 结 点 数 ， 因 为 二 又 树 中 所 有 结 点 的 度 都 小 于 或 等 于 2， 所 
以 ， 其 结 点 总 数 为 


n=n0+n1+n2 加 
而 二 叉 树 中 的 分 支 数 ， 除 了 根 结 点 外 ， 其 余 结 点 都 有 一 个 分 支 进 入 ， 设 B 为 分 支 总 数 ， 
则 n=B+1。 由 于 这 些 分 支 是 由 度 为 1 或 2 的 结 点 射出 的 ， 因 此 B=n1+2Xn2， 于 是 得 出 如 下 


n=n1+2 Xn2+1 © 


表达 式 四 和 人 @ 可 得 : n0=n2+1。 
本 题 中 ， 由 于 告诉 了 叶子 结 点 数 为 20， 即 告诉 了 n0 的 值 为 20， 所 以 ，n2 的 值 即 为 19， 
所 以 ， 选 项 D 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
17. 答案 ， A。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 二 叉 树 的 知识 。 
对 于 任何 的 一 棵 二 又 树 ， 度 为 0 的 结 点 数 总 是 比 度 为 2 的 结 点 数 多 一 个 。 即 假定 度 为 0 
的 结 点 个 数 为 an0， 度 为 2 的 结 点 的 个 数 为 a2， 那 么 数字 上 满足 如 下 计算 公式 : n0=n2+1。 
而 在 一 个 完全 二 叉 树 中 ， 其 左右 子 树 的 深度 之 差 不 大 于 1， 所 以 ， 要 么 只 有 一 个 度 为 1 
的 结 点 ， 要 么 没有 。 所 以 ， 定 义 二 叉 树 中 所 有 结 点 个 数 为 n、 度 为 1 的 结 点 数 为 na1， 那 么 
n0+nl+n2=n， 而 n0=n2+1， 所 以 叶子 结 点 的 个 数 n0= (Cn+l-nl) /2， 其 中 nl 要 么 为 0， 要 么 
为 1，n=289， 只 有 当 nl=0 时 ，n+l-nl 才能 整除 2， 因此，nl=0， 此 时 n0=(289+1)/2=145， 
所 以 ， 选 项 A 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
18. 答案 : B。 
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分 析 : 本 题 考查 的 是 查找 算法 相关 的 知识 。 


分 块 查找 是 折 半 查找 和 顺序 查找 的 一 利 
对 块 内 结 点 没有 排序 要 求 ， 因 此 ， 它 特别 适合 于 结 点 动态 变化 的 情况 。 


改进 方法 , 分 块 查找 由 于 只 要 求索 引 表 是 有 序 的 ， 


对 于 分 块 查找 的 平均 查找 长 度 ， 通 常 由 两 部 分 组 成 : 一 部 分 是 对 索引 表 进 行 查找 的 平均 


分 成 大 小 相等 的 b 块 ， 每 块 有 s=n/b 


查找 长 度 ， 另 一 部 分 是 对 块 内 结 点 进行 查找 的 平均 查找 长 度 。 假 设 线性 表 中 共有 n 个 结 点 ， 
个 结 点 。 假定 查找 索引 表 采 用 顺序 查找 ,只 考虑 查找 成 功 


的 情况 ， 并 假定 对 每 个 结 点 的 查找 概率 是 相等 的 ， 则 其 平均 查找 长 度 ASL=(b+1)/2+(s+1)2; 


假设 索引 表 中 采用 折 半 查找 ， 则 其 平均 查找 长 度 ASL=(s+1)/2+log2(b+1)-1。 
本 题 中 ，s=200/4=50，b=4， 所 以 ， 其 平均 查找 长 度 ASL=(200/4+4)/2+1=28， 所 以 ， 选 项 


B 正确 。 
所 以 ， 本 题 答案 为 B。 


引申 ， 有 一 个 2000 项 的 表 ， 采 月 


1) 每 块 的 理想 长 度 是 多 少 ? 
2) 分 成 多 少 块 最 为 理想 ? 

3) 平均 查找 长 度 是 多 少 ? 

4) 若 每 块 是 20，ASL 是 多 少 ? 


求 详解 。 


等 分 区 间 顺 序 查找 的 分 块 查找 法 ， 问 : 


分 块 查找 的 平均 查找 长 度 包括 索引 表 和 分 块 内 的 两 部 分 之 和 。 
假设 线性 表 长 n， 均 匀 分 成 m 块 ， 每 块 中 记录 个 数 s， 则 m= [nsj。 在 等 概率 查找 的 前 


提 下 ， 如 果 约 定 在 索引 表 中 确定 关键 字 所 在 的 分 块 也 是 顺序 查找 ， 因 为 顺序 查找 的 平均 查找 
长 度 为 (L+1Y2， 则 ASL= (m/s+s)/2+1。 当 s=Vn 时 ， 该 和 值 有 极 小 值 Vn +1。 


因此 ， 如 果 索 引 表 内 也 是 顺序 查找 ， 则 每 块 的 理想 元 素 个 数 是 V2000 ， 约 为 44.7， 近 似 


为 45， 同 样 分 块 数量 也 是 45， 因 此 ，ASL=2 X(45+1)/2= 46。 
如 果 每 块 长 20, 则 分 块 为 2000/20=100 块 ,按照 上 面 的 结果 , 则 ASL = (100+1)/2 + (20+1)/2 


=61。 
19. 答案 : A。 
分 析 : 本 题 考 查 的 是 图 的 知识 。 


所 谓 连 通 无 向 图 ， 指 的 是 对 图 中 任意 顶点 u、v， 都 存在 路 径 使 u、v 连通 ， 即 任何 两 个 
点 都 有 边 相 连 。 本 题 中 ，8 个 点 中 任 选择 两 个 ， 都 可 以 有 一 条 边 ， 所 以 ， 最 多 有 8X7/2=28 


条 边 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 


结论 1: 一 个 有 mn 个 顶点 的 有 向 
强 连通 图 必须 从 任何 一 点 出 发 都 可 以 回 到 原 处 , 每 个 结 点 至 少 要 一 条 出 路 ( 单 结 点 除外 )， 
至 少 有 n 条 边 ， 正 好 可 以 组 成 一 个 环 。 


结论 2: 一 个 有 mn 个 顶点 的 无 向 
可 以 通过 数学 归纳 法 进行 证 明 。 


强 连通 图 最 多 有 n(n-1) 条 边 ， 最 少 有 mn 条 边 。 


连通 图 最 多 有 n(n-1) /2 条 边 ， 最 少 有 nr-1l 条 边 。 


证 明 过 程 如 下 : 


~ 


1 个 顶点 为 0。2 个 顶点 为 1， 满足 1=2 X 1/2。3 个 顶点 以 上 时 ,假如 n=k-1，k 写 3 时 结 


论 成 立 , 也 就 是 k-1 个 顶点 有 (kr-DX(k-2y2=k22-3KW2+1 条 边 , 加 入 第 k 个 顶点 时 , 与 前 k-1 
个 顶点 产生 k-1 条 边 ， 则 边 数 一 共 为 k/2-3Kk/2+1+k-1=kY2-k/2 玉 X(k-1Y2， 当 n=k 时 ， 也 满 


足 条 件 ， 因 此 ， 一 个 具有 mn 个 顶点 的 无 向 连通 图 的 边 数 为 nDXCn-1)/2。 
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引申 : 若 一 个 非 连通 的 无 向 图 最 多 有 28 条 边 ， 则 该 无 向 图 至 少 有 多 少 个 顶点 ? 

9 个。 假设 有 8 个 顶点 ， 则 8 个 顶点 的 无 向 图 最 多 有 28 条 边 且 该 图 为 连通 图 。 连 通 无 向 
图 的 构成 条 件 ， 边 = 顶点 数 X( 顶 点 数 -1)/2。 顶 点 数 三 1， 所 以 ,该 函数 存在 单调 递增 的 单 值 反 
函数 ， 所 以 ， 边 与 顶点 为 增 函数 关系 ， 所 以 ，28 个 条 边 的 连通 无 向 图 顶点 数 最 少 为 8 个 。 

所 以 ，28 条 边 的 非 连通 无 向 图 为 9 个 〈 加 入 一 个 孤立 点 )。 

20. 答案 ， A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

MAC (Media Access Control 或 Medium Access Control) 中 文 翻译 为 媒体 访问 控制 ， 或 称 
为 “物理 地 址 ”“ 硬 件 地 址 ”用 于 定义 网 络 设备 的 位 置 。 在 OSI 模型 中 , 第 三 层 网 络 层 负 责 PP 
地 址 ， 第 二 层 数据 链 路 层 负责 MAC 地 址 。 因 此 ， 一 个 主机 会 有 一 个 MAC 地 址 ， 而 每 个 网 
络 位 置 有 一 个 专属 于 它 的 IP 地 址 。 

MAC 地 址 格式 通常 为 6 个 字 节 的 二 进 制 代 码 ( 以 6 组 十 六 进 制 数 表示 )， 格 式 为 
XX-XX-XX-XX-XX-XX。 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 答案 为 A。 

21. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 C/C++ 语言 的 知识 。 

关键 字 break 的 作用 是 跳出 当前 循环 , 它 不 能 用 在 除 循环 语句 (如 for 循环 或 while 循环 ) 
和 switch 语句 之 外 的 任何 其 他 语句 中 。 显 然 ， 站 语句 不 在 此 之 列 ， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

22. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 VC++ 的 知识 。 

对 于 选项 A，VirtualAlloc0 的 功能 是 在 调用 进程 的 虚 地 址 空间 ， 预 定 或 提交 一 部 分 页 。 如 
果 用 于 内 存 分 配 ， 并 且 分 配 类 型 未 指定 MEM_ RESET， 则 系统 将 自动 设置 为 0， 所以， 选项 
A 错误 。 

对 于 选项 B，HeapAlloc0 用 于 在 指定 的 堆 上 分 配 内存 ， 并 且 分 配 后 的 内 存 不 可 以 移动 ， 
所 以 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C，GlobalAlloc0 简 称 全 局 堆 分 配 ， 用 于 从 堆 中 分 配 一 定数 目的 字 节 数 。32 位 
的 Windows 内 存 管理 器 并 不 提供 相互 分 开 的 局 部 和 全 局 堆 。 提 供 这 个 函数 只 是 为 了 与 16 位 
的 Windows 系统 相 兼 容 ， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 

对 于 选项 D，AllocateUserPhysicalPages() 用 于 分 配 需 要 的 物理 内 存 ， 所 以 ， 选 项 DD 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

23. 答案 ， A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 快速 排序 方法 的 知识 。 

第 一 趟 排序 过 程 如 下 ; 

初始 化 关键 字 {46、36、65、97、76、15、29}。 

第 一 次 交换 后 : {29、36、65、97、76、15、46}〔 从 右 向 左 找到 小 于 46 的 值 并 交换 )。 

第 二 次 交换 后 : {29、36、46、97、76、15、65} (从 左 向 右 找 到 大 于 46 的 值 并 交换 )。 

第 三 次 交换 后 : {29、36、15、97、76、46、65} (从 右 向 左 找到 小 于 46 的 值 并 交换 )。 

第 四 次 交换 后 : {29、36、15、46、76、97、65} (从 左 向 右 找 到 大 于 46 的 值 并 交换 )。 
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所 以 ， 选 项 A 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

24. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 数据 结构 的 知识 。 

顺序 文件 是 指 按 记 录 进 入 文件 的 先后 顺序 存放 、 其 逻辑 顺序 和 物理 顺序 一 致 的 文件 。 一 
切 存储 在 顺序 存 取 存 储 器 〈 如 磁带 ) 上 的 文件 ， 都 只 能 是 顺序 文件 。 

对 于 选项 A， 插 入 新 记录 时 ， 不 能 插入 到 已 经 有 顺序 的 文件 的 中 间 ， 只 能 在 末尾 ， 所 以 ， 
选项 A 正确 。 

对 于 选项 B， 如 果 查 找 第 i 个 记录 ， 必 须 从 头 开 始 找 起 ， 符 合 顺序 表 的 性 质 ， 所 以 ， 选 项 
B 正确 。 

对 于 选项 C， 如 果 要 更 新 ， 则 必须 复制 整个 文件 ， 更 新 后 再 存放 到 另外 一 块 顺 序 存储 器 
上 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 顺 序 记录 的 顺序 和 逻辑 记录 的 顺序 是 一 致 的 ， 所 以 ， 选 项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

25. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 数据 结构 的 知识 。 

线性 表 〈 也 称 为 “顺序 表 ”) 是 最 基本 、 最 简单 ， 也 是 最 常用 的 一 种 数据 结构 。 线 性 表 中 
数据 元 素 之 间 的 关系 是 一 对 一 的 关系 ， 即 除了 第 一 个 和 最 后 一 个 数据 元 素 之 外 ， 其 他 数据 元 
素 都 是 首尾 相 接 的 。 线 性 表 的 逻辑 结构 简单 ， 便 于 实现 和 操作 。 因 此 ， 线 性 表 这 种 数据 结构 
被 广泛 用 于 实际 应 用 中 。 

线性 表 的 顺序 存储 是 指 用 一 组 地 址 连续 的 存储 单元 依次 存储 线性 表 的 数据 元 素 。 
链 式 存储 结构 又 称 为 “链接 存储 结构 ” 在 计算 机 中 用 一 组 任意 的 存储 单元 存储 线性 表 的 
数据 元 素 ( 这 组 存储 单元 可 以 是 连续 的 ， 也 可 以 是 不 连续 的 )。 它 不 要 求 逻 辑 上 相 邻 的 元 素 在 
物理 位 置 上 也 相 邻 。 因 此 ， 它 没有 顺序 存储 结构 所 具有 的 弱点 ， 但 同时 也 不 具备 顺序 表 可 随 
机 存 取 的 优点 。 
链 式 存储 结构 有 以 下 五 个 特点 : 

1) 比 顺序 存储 结构 的 存储 密度 小 (每 个 结 点 都 由 数据 域 和 指针 域 组 成 ， 所 以 ， 若 相同 空 
间 内 全 部 存 满 ， 则 链 式 存储 比 顺 序 存储 所 能 存储 的 数据 少 )。 

2) 逻辑 上 相 邻 的 结 点 物理 上 不 必 相 邻 。 

3) 插入 、 删 除 灵 活 〔 不 必 移 动 结 点 ， 只 要 改变 结 点 中 的 指针 )。 

4) 查找 结 点 时 ， 链 式 存 储 要 比 顺 序 存储 慢 。 

5) 每 个 结 点 是 由 数据 域 和 指针 域 组 成 的 。 
链 式 结构 的 插入 和 删除 操作 只 需要 修改 插入 和 删除 结 点 以 及 其 前 驱 结 点 的 指针 域 即 可 ， 
而 顺序 存储 结构 在 插入 和 删除 操作 时 需要 执行 大 量 数据 的 移动 操作 。 由 此 可 以 看 出 ， 顺 序 表 
适合 随机 访问 ， 不 适合 插入 和 删除 操作 ;而 链 式 表 适 合 插入 和 删除 操作 ， 不 适合 随机 访问 操 
作 。 散 列表 适合 查找 运算 ， 索 引 表 在 插入 和 删除 时 还 需要 修改 索引 表 ， 由 此 可 见 ， 链 式 表 最 
适合 插入 、 删 除 操作 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

26. 答案 : A。 
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分 析 : 本 题 考 查 的 是 排序 算法 的 知识 。 
下 表 是 各 种 排序 算法 的 对 比 。 
排序 方法 最 好 时 间 平均 时 间 最 坏 时 间 辅助 空间 稳定 性 备注 
简单 选择 排序 O(n’) O(n’) On’) O() 不 稳定 n 小 时 较 好 
直接 插入 排序 Oo) Om’) On?) o) 稳定 人 已 有 序 时 
久 好 
冒 泡 排序 O@m) Om) On) OD 稳定 n 小 时 较 好 
希 尔 排序 om) ologn) hs: 00) 不 稳定 s 是 所 选 分 组 
快速 排序 O(nlogn) Omnlogn) On”) O(logn) 不 稳定 n 大 时 较 好 
堆 排 序 O(nlogn) Onlogn) O(nlogn) O01) 不 稳定 n 大 时 较 好 
归并 排序 Onlogn) O(nlogn) O(nlogn) Om) 稳定 n 大 时 较 好 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
27. 答案 : A。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 STL 知识 。 


std::deque 是 一 个 高 效 的 双 端 队列 ， 可 以 高 效 地 进行 插入 和 删除 操作 。 它 的 内 部 使 用 分 段 
数组 实现 ， 容 器 中 的 元 素 分 段 存放 在 一 个 个 大 小 固定 的 数组 中 ， 向 两 端 加 入 新 元 素 时 ， 如 果 
这 一 端的 分 段 数 组 未 满 ， 则 可 以 直接 添加 到 这 个 分 段 中 ; 否则 ， 需 要 创建 新 的 分 段 数组 ， 并 
把 该 分 段 数组 的 地 址 加 入 到 索引 数组 中 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

28. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 排序 算法 的 知识 。 

所 谓 “ 稳 定 排序 ” 指 的 是 一 个 序列 中 的 相同 元 素 在 排序 完毕 之 后 ， 它 们 的 顺序 仍然 不 会 
改变 。 

对 于 选项 A, 选择 排序 是 给 每 个 位 置 选择 当前 元 素 最 小 的 ， 如 给 第 一 个 位 置 选择 最 小 的 ， 
在 剩余 元 素 里 面 给 第 二 个 元 素 选 择 第 二 小 的 ， 以 此 类 推 ， 直 到 第 n - 1 个 元 素 ， 第 n 个 元 素 不 
用 选择 了 ， 因 为 只 剩 下 它 一 个 最 大 的 元 素 了 。 例 如 ， 序 列 3，7，3，2，9， 第 一 饥 选 择 ， 第 1 
个 元 素 3 会 和 第 4 个 元 素 2 交换 ， 那 么 原 序列 中 两 个 3 的 相对 前 后 顺序 就 被 破坏 了 ， 所 以 ， 
选择 排序 不 是 一 个 稳定 的 排序 算法 ， 所 以 ， 选 项 A 错误 。 

对 于 选项 B， 和 希 尔 排序 是 按照 不 同步 长 对 元 素 进行 插入 排序 ， 刚 开始 元 素 很 无 序 时 ， 步 
长 最 大 ， 所 以 ， 插 入 排序 的 元 素 个 数 很 少 ， 速 度 很 快 ， 当 元 素 基本 有 序 了 ， 步 长 很 小 时 ， 插 
入 排序 对 于 有 序 的 序列 效率 很 高 。 所 以 ， 希 尔 排序 的 时 间 复 杂 度 会 比 Om”) 好 一 些 。 由 于 涉及 
多 次 插入 排序 ， 而 一 次 插入 排序 是 稳定 的 ， 因 此 不 会 改变 相同 元 素 的 相对 顺序 ， 但 在 不 同 的 
插入 排序 过 程 中 ， 相 同 的 元 素 可 能 在 各 自 的 插入 排序 中 移动 ， 最 后 其 稳定 性 就 会 被 打 乱 ， 所 
以 ， 希 尔 排序 是 不 稳定 的 ， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 

对 于 选项 C， 堆 的 结构 是 结 点 i 的 孩子 为 2Xi 和 2Xi+ 1 结 点 ， 大 顶 堆 要 求 父 结 点 大 于 
等 于 其 两 个 子 结 点 ， 小 顶 堆 要 求 父 结 点 小 于 等 于 其 两 个 子 结 点 。 对 于 一 个 长 为 n 的 序列 ， 
排序 的 过 程 是 从 第 n/2 开始 和 其 子 结 点 共 3 个 值 选择 最 大 (大 顶 堆 ) 或 者 最 小 (小 顶 堆 )， 这 
3 个 元 素 之 间 的 选择 当然 不 会 破坏 稳定 性 。 但 当 为 n/2 -1，n /2 一 2，…，1 这 些 父 结 点 选 
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择 元 素 时 ， 就 会 破坏 稳定 性 。 有 可 能 第 ny/2 个 父 结 点 交换 把 后 面 一 个 元 素 交 换 过 去 了 ， 而 第 
n/2-1 个 父 结 点 没有 交换 后 面 一 个 相同 的 元 素 , 那么 这 两 个 相同 的 元 素 之 间 的 稳定 性 就 被 破 
坏 了 ， 所 以 ， 堆 排序 不 是 稳定 的 排序 算法 ， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 

对 于 选项 D, 归并 排序 是 把 序列 递归 地 分 成 短 序列 , 递归 出 口 是 短 序列 只 有 1 个 元 素 ( 认 
为 直接 有 序 ) 或 者 2 个 序列 (1 次 比较 和 交换 )， 然 后 把 各 个 有 序 的 段 序列 合并 成 一 个 有 序 的 
长 序列 ， 不 断 合 并 直到 原 序列 全 部 排 好 序 。 可 以 发 现 , 在 1 个 或 2 个 元 素 时 ，1 个 元 素 不 会 交 
换 ，2 个 元 素 如 果 大 小 相等 也 没有 人 故意 交换 ， 这 不 会 破坏 稳定 性 。 那 么 ,在 短 的 有 序 序列 合 
并 的 过 程 中 ， 稳 定 是 否 受 到 破坏 呢 ? 没有 ， 合 并 过 程 中 ， 可 以 保证 如 果 两 个 当前 元 素 相 等 ， 
则 把 处 在 前 面 的 序列 的 元 素 保 存在 结果 序列 的 前 面 ， 这 样 就 保证 了 稳定 性 ， 所 以 ， 归 并 排序 
是 稳定 的 排序 算法 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

29. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 数据 结构 中 多 型 数据 类 型 的 知识 。 

要 想 选 出 正确 答案 ， 就 需要 弄 明白 什么 是 多 型 数据 类 型 。 一 种 抽象 数据 类 型 的 操作 可 用 
于 多 种 具体 数据 类 型 的 操作 ， 这 就 是 多 型 数据 类 型 。 简 单 地 说 ， 多 型 有 些 类 似 于 面向 对 象 的 
模板 ， 就 是 数据 元 素 的 类 型 不 确定 。 本 题 中 ， 堆 、 栈 、 有 向 图 中 的 数据 元 素 的 类 型 是 不 确定 
的 ， 所 以 ， 选 项 A、 选 项 B、 选 项 D 正确 ， 而 字符 串 的 每 个 元 素 始 终 都 是 字符 型 《char)， 而 
不 会 是 其 他 类 型 。 所 以 ， 字 符 串 不 是 多 型 数据 类 型 ， 故 选项 C 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

30. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 读者 对 C++ 参考 书籍 的 阅读 与 了 解 情况 。 

《Think in C++》 为 814 页 , 《深入 浅 出 MFC) 为 701 页 , 《C++ Primer》 为 838 页 ， 《Effective 
C++》 为 297 页 。《C++ Primer》 最 厚 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

31. 答案 : A、B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 VC++ 的 知识 。 

CreateFile() 是 一 个 多 功能 的 函数 ， 可 打开 或 创建 控制 台 、 通 信和 资源 、 目 录 (只 读 打开 )， 
磁盘 驱动 器 、 文 件 、 管 道 等 对 象 ， 并 返回 可 访问 的 句柄 ， 所 以 ， 选 项 A、 选项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B。 

32. 答案 ， DD。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 数据 库 的 知识 。 

关系 数据 库 中 用 二 维 表 来 表示 实体 之 间 的 联系 。 可 以 把 数据 看 作 一 个 二 维 表 ， 而 每 一 个 
二 维 表 称 为 一 个 关系 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

33. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 STL 的 知识 。 

对 于 选项 A， 标 准 模板 库 〈Standard Template Library，STL ) 容器 是 线程 是 不 安全 的 。 所 
以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B， 当 容量 不 够 时 ，vector 内 部 内 存 扩展 方式 是 翻 倍 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 
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对 于 选项 C，std::sort 封装 了 快速 排序 算法 ， 因 此 它 是 不 稳定 的 ， 如 果 要 使 用 稳定 排序 ， 
可 以 用 std:stable sort， 所 以 ， 选 项 C 不 正确 。 

对 于 选项 DD，std::bitset 不 是 一 个 STL 容器 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

对 于 选项 卫 ，std::stack 默认 是 用 deque 实现 的 ， 所 以 ， 选 项 了 正确 。 

对 于 选项 E， 以 如 下 代码 为 例 : 

std::string str("hello"); 

str[0]=\0’; 

std::cout << str; 
程序 的 输出 结果 为 字符 串 "ello"。 

所 以 ， 选 项 F 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

34. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 数据 库 的 知识 。 

在 表 中 添加 列 的 方法 如 下 : 

ALIER TABLE table name ADD column name datatype 

删除 表 中 的 列 的 方法 如 下 : 

ALIER TABLE table name DROP COLUMN column name 

改变 表 中 列 的 数据 类 型 的 方法 如 下 : 

ALTER TABLE table name MODIFY COLUMN column name datatype 

而 UPDATE 语句 只 能 更 改 表 中 的 数据 ， 不 能 用 来 更 改 表 的 结构 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

35. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 赫 夫 曼 树 的 知识 。 

给 定 n 个 权 值 为 n 的 叶子 结 点 ， 构 造 一 棵 二 叉 树 ， 知 带 权 路 径 长 度 达到 最 小 ， 则 称 这 样 
的 二 又 树 为 最 优 二 又 树 ， 也 称 为 赫 夫 六 树 (Huffman Tree )。 

通过 定义 可 知 ， 赫 夫 曼 树 是 带 权 路 径 长 度 最 短 的 树 ， 权 值 较 大 的 结 点 离 根 较 近 。 所 以 ， 
赫 夫 曼 树 中 没有 度 为 1 的 结 点 。 假 设 度 为 0 的 结 点 个 数 为 x， 度 为 2 的 结 点 个 数 为 Y， 则 存在 
一 个 等 式 xty=2y+1， 即 x=y+1，x+y 是 树 的 总 结 点 个 数 。 所 以 ， 如 果 度 为 0 的 结 点 个 数 为 n， 
那么 度 为 2 的 结 点 个 数 为 n-1， 所 以 ， 绪 点 总 数 为 2n-1。 

也 可 以 这 样 理解 ， 用 n 个 权 值 (对 应 n 个 叶子 结 点 ) 构造 赫 夫 曼 树 ， 共 需要 n-1 次 合 3 
即 赫 夫 曼 树 中 非 叶子 结 点 的 总 数 为 n-1， 总 结 点 个 数 为 2n-1。 

本 题 中 的 结 点 总 数 为 4X2-1=7。 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

36. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 单 链表 的 知识 。 

单 链表 查找 的 时 候 从 头 结 点 开始 一 直 找 下 一 个 结 点 ， 如 果 要 查找 的 元 素 在 最 后 ， 则 相当 
于 找 了 n 次 ， 所 以 ， 时 间 复 杂 度 为 Om)， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

37. 答案 : B。 
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分 析 : 本 题 考查 的 是 二 叉 树 的 知识 。 

要 使 得 高 度 最 小 ， 则 必定 是 接近 满 二 叉 树 ， 满 二 又 树 的 高 度 为 H( 根 结 点 为 第 一 层 )， 
则 结 点 总 数 为 2 上 LE1，511 = 2?-1 < 1000 < 210-1= 1023。 

所 以 ， 该 二 叉 树 的 最 小 高 度 是 10， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

38. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 链表 的 知识 。 

对 于 选项 A， 单 链表 是 一 种 链 式 存 取 的 数据 结构 ， 用 一 组 地 址 任意 的 存储 单元 存放 线性 
表 中 的 数据 元 素 。 链 表 中 的 数据 是 以 结 点 来 表示 的 ， 每 个 结 点 的 构成 均 为 “元 素 〈 数 据 元 素 
的 映 象 ) + 指针 (指示 后 继 元 素 的 存储 位 置 )”， 元 素 就 是 存储 数据 的 存储 单元 ， 指 针 就 是 连 
接 每 个 结 点 的 地 址 数据 。 根 据 定义 可 知 ， 单 链表 从 中 间 部 分 出 发 只 能 访问 结 点 的 后 续 结 点 ， 
因此 ， 选 项 A 错误 。 

对 于 选项 B， 双 向 链表 也 叫 “ 双 链表 ” 是 链表 的 一 种 ， 在 它 的 每 个 数据 结 点 中 都 有 两 个 
指针 ， 分 别 指向 直接 后 继 和 直接 前 驱 。 所 以 ， 从 双向 链表 中 的 任意 一 个 结 点 开始 ， 都 可 以 很 
方便 地 访问 它 的 前 驱 结 点 和 后 继 结 点 。 但 是 从 中 间 结 点 出 发 只 能 访问 所 有 的 后 继 结 点 ， 或 者 
只 能 访问 所 有 的 前 驱 结 点 ， 因 此 ， 选 项 B 错误 。 

对 于 选项 C， 循 环 链表 是 男 一 种 形式 的 链 式 存储 结构 (链表 最 后 一 个 结 点 的 指针 域 指向 
链表 的 首 结 点 )。 它 的 特点 是 可 以 从 任意 结 点 出 发 依次 访问 所 有 的 结 点 ， 因 此 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 线 性 链表 是 一 个 更 大 的 概念 ， 单 链表 、 双 向 链表 都 可 以 被 看 成 一 种 线性 表 ， 
因此 ， 选 项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

39. 答案 ， A。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 栈 的 知识 。 

栈 是 一 种 特殊 的 线性 表 ， 在 实现 时 ， 可 以 把 顺序 表 的 头 看 作 栈 底 。 栈 顶 索 引 top 指向 栈 
顶 的 下 一 个 位 置 ， 初 始 化 ttp=0， 每 次 压 栈 操 作 的 过 程 为 : 先 向 索引 为 top 的 位 置 放 入 入 栈 的 
元 素 ， 然 后 top+1， 由 此 可 见 ， 入 栈 操作 栈 指针 的 变化 为 ttp++。 而 对 于 出 栈 操作 ， 先 要 判断 
栈 是 否 为 空 top=0 时 ， 栈 为 室 )， 如 果 不 为 室 ， 则 先 指向 top-1 操作 ， 然 后 再 取出 top 所 在 位 
置 的 元 素 ， 此 时 指针 的 变化 为 --top， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

40. 答案 ， A。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 栈 的 知识 。 

栈 是 一 种 “后 进 先 出 ”的 数据 结构 ， 即 后 进 的 元 素 要 比 先进 的 元 素 早 出 。 

对 于 选项 A， 因 为 如 果 c 出 栈 ， 那么 b 一 定 在 栈 内 ，b 一 定 比 a 先 出 栈 ， 所以， 这 种 情况 
不 可 能 发 生 ， 所 以 ， 选 项 A 错误 。 

对 于 选项 B， 进 栈 序列 为 a、b 进 栈 ，b、a 出 栈 ; c 进 栈 ，e 出 栈 ， 所 以 ， 这 种 情况 是 有 
可 能 的 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C， 进 栈 序列 为 a、b、c 进 栈 ， 道 次 序 依次 出 栈 ， 所 以 ， 这 种 情况 是 有 可 能 的 ， 
所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 进 栈 序 列 为 a 进 栈 ，a 出 栈 ; b、c 进 栈 ，c、b 出 栈 ， 所 以 ， 这 种 情况 是 有 


于 


260 


可 能 的 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

41. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 广度 优先 搜索 算法 的 知识 。 

图 的 广度 优先 搜索 算法 需要 使 用 的 辅助 数据 结构 为 队列 ， 图 的 深度 优先 搜索 算法 需要 使 
用 的 辅助 数据 结构 为 栈 。 

什么 是 广度 优先 搜索 呢 ? 当 一 个 结 点 被 加 入 队列 时 ， 要 将 其 标记 为 已 遍历 ， 遍 历 过 程 中 ， 
对 于 队列 的 第 一 个 元 素 ， 遍 历 其 所 有 能 够 一 步 达 到 的 结 点 ， 如 果 是 标记 未 遍历 的 ， 则 将 其 加 
入 队列 ， 从 第 一 个 元 素 出 发 所 有 能 一 步 直接 达到 的 结 点 遍历 结束 后 将 这 个 元 素 出 列 。 广 度 优 
先 则 需要 保证 先 访问 顶点 的 未 访问 邻接 点 先 访 问 ， 恰 好 就 是 先进 先 出 。 整 个 过 程 也 可 以 看 作 
一 个 倒立 的 树 形 : 

1) 把 根 结 点 放 到 队列 的 末尾 。 

2) 每 次 从 队列 的 头 部 取出 一 个 元 素 ， 查 看 这 个 元 素 的 所 有 一 级 元 素 ， 把 它们 放 到 队列 的 
末尾 ， 并 把 这 个 元 素 记 为 其 下 一 级 元 素 的 前 驱 。 
3) 找到 所 要 找 的 元 素 时 结束 程序 。 

4) 如 果 遍 历 整 棵 树 还 没有 找到 ， 则 结束 程序 。 

什么 是 图 的 深度 优先 搜索 呢 ? 当 结 点 A 的 所 有 边 都 已 被 访问 过 时 ， 搜 索 将 回溯 到 发 现 结 
点 A 的 那 条 边 的 起 始 结 点 。 这 一 过 程 一 直 进 行 到 已 发 现 从 源 结 点 可 达 的 所 有 结 点 为 止 。 如 果 
还 存在 未 被 发 现 的 结 点 ， 则 选择 其 中 一 个 作为 源 结 点 并 重复 以 上 过 程 ， 直 到 所 有 结 点 都 被 访 
问 为 止 。 

整个 过 程 可 以 想象 成 一 个 倒立 的 树 形 : 

1) 把 根 结 点 压 入 栈 中 。 

2) 每 次 从 栈 中 弹出 一 个 元 素 ， 搜 索 所 有 在 其 下 一 级 的 元 素 ， 把 这 些 元 素 压 入 栈 中 ， 并 把 
这 个 元 素 记 为 其 下 一 级 元 素 的 前 驱 。 

3) 找到 所 要 找 的 元 素 时 结束 程序 。 

4) 如 果 遍 历 整 棵 树 还 没有 找到 ， 则 结束 程序 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

42. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 数据 结构 的 知识 。 

对 于 选项 A 与 选项 B， 红 黑 树 和 B+ 树 插入 操作 的 平均 时 间 复 杂 度 都 为 O(logn)， 最 坏 时 
间 复 杂 度 为 O(logn)， 所 以 ， 选 项 A 与 选项 B 正确 。 

对 于 选项 C， 散 列表 存储 的 是 键 值 对 ， 其 查找 的 时 间 复 杂 度 与 元 素数 量 多 少 无 关 ， 散 列 
表 在 查找 元 素 时 是 通过 计算 散 列 值 来 定位 元 素 的 位 置 从 而 直接 访问 元 素 的 ， 因 此 ， 散 列表 的 
插入 、 删 除 、 查 找 等 操作 的 时 间 复 杂 度 都 是 O(1)， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 

对 于 选项 D， 排 序 链表 的 插入 操作 较为 复杂 ， 需 要 先 查 找 位 置 ， 再 执行 插入 ， 所 以 ， 其 
插入 的 时 间 复 杂 度 不 是 O(1)， 而 是 O(n)， 而 且 ， 其 平均 时 间 复 杂 度 为 O(n)， 最 坏 时 间 复 杂 度 
为 Om)， 所 以 ， 选 项 DD 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

43. 答案 : D。 
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分 析 : 本 题 考 查 的 是 二 又 树 的 遍历 知识 。 

1 于 二 叉 树 的 中 序 遍 历 序列 为 SYZ， 因 此 ， 可 以 分 别 以 字符 S、Y、2Z 为 根 构建 二 又 树 。 
(1) 以 S 为 根 
此 时 可 以 构建 两 种 不 同 的 二 又 树 ， 二 又 树 结构 如 下 图 所 示 。 


(2) 以 Y 为 根 


此 时 可 以 构建 1 种 二 又 树 ， 二 又 树 结构 如 下 图 所 示 。 


(3) 以 Z 为 根 


此 时 可 以 构建 两 种 不 同 的 二 又 树 ， 二 又 树 结构 如 下 图 所 示 。 


所 以 ， 一 共 可 以 构建 2+1+2=5 种 不 同 的 二 叉 树 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

44. 答案 : A、B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 栈 的 知识 。 

对 于 选项 A， 当 王 出 栈 后 栈 顶 元 素 一 定 是 D， 因 此 ， 下 一 个 出 栈 的 元 素 一 定 是 D， 所 以 ， 
选项 A 不 正确 。 

对 于 选项 B， 当 EE 出 栈 后 ， 栈 顶 元 素 一 定 是 B， 因 此 ， 下 一 个 出 栈 元 素 一 定 是 B， 所 以 ， 
选项 B 不 正确 。 

对 于 选项 C， 先 将 ABCD 入 栈 , 之 后 将 DD 出 栈 ; 然后 将 卫 入 栈 ， 紧 接着 将 卫 出 栈 ; 最 后 
C、B、A 顺序 出 栈 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 只 将 A 入 栈 ， 接 着 马上 将 A 出 栈 ,，B、C、D、E 都 执行 同样 的 操作 ， 所 以 ， 
选项 D 正确 。 

对 于 选项 E，ABCDE 整体 入 栈 ， 紧 接着 整体 出 栈 ， 可 以 得 到 序列 EDCBA， 所 以 ， 选 项 
E 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B。 
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45. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 进 制 转换 的 知识 。 

本 题 可 以 先 将 二 进 制 转换 为 十 进 制 ， 进 行 求解 后 ， 再 转换 为 二 进 制 。 

二 进 制 数 110110 对 应 的 十 进 制 数 为 32+16+4+2=54， 二 进 制 数 111 对 应 的 十 进 制 数 为 
4+2+1=7， 所 以 ，54%7=5， 二 进 制 表 示 为 101， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

46. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 栈 的 知识 。 

栈 的 性 质 是 “先进 先 出 ”。 

对 于 选项 A， 后 级 表达 式 指 的 是 不 包含 括号 ， 运 算 符 放 在 两 个 运算 对 象 的 后 面 ， 所 有 计 
算 按 运 算 符 出 现 的 顺序 ， 严 格 从 左 向 右 进 行 ( 不 再 考虑 运算 符 的 优先 规则 )。 例 如 ， 对 于 表达 
式 “(2+1)*3”， 其 后 缀 表达 式 为 “21+3*” 通过 定义 可 知 ， 可 以 通过 栈 来 实现 ， 所 以 ， 选 项 A 
正确 。 

对 于 选项 B， 根 据 递归 算法 的 性 质 可 知 ， 可 以 通过 栈 来 实现 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C， 根 据 过 程 调 用 的 性 质 可 知 ， 可 以 通过 栈 来 实现 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 操 作 系统 资源 分 配 有 多 种 分 配 策略 ， 如 先 到 先 执行 ， 此 时 就 可 以 使 用 队列 
来 完成 ， 所 以 ， 选 项 D 不 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

47. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 Linux 操作 系统 的 知识 。 

对 于 选项 A， 伪 性 进程 不 会 被 init 进程 接管 ， 而 是 会 一 直 占 用 资源 ， 所 以 ， 选 项 A 错误 。 

对 于 选项 B， 孤 儿 进 程 在 产生 时 就 会 被 init 进程 所 接管 ， 会 直接 回收 资源 ， 即 不 会 占用 
资源 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C 与 选项 D， 描 述 均 正 确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

48. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 原理 的 知识 。 

对 于 选项 B， 在 计算 机 系统 中 ， 数 值 都 是 使 用 补 码 来 存储 的 。 由 于 计算 机 不 仅 要 处 理 加 
法 运算 ， 还 要 处 理 减 法 运算 ， 但 是 计算 机 的 CPU 只 有 加 法 器 ,没有 减法 器 ， 所 以 ， 出 现 了 补 
人 码 。 正 数 的 源码 、 反 码 、 补 码 是 自己 本 身 ， 所 以 ， 补 码 出 现 并 不 影响 正 数 原来 的 运算 。 计 算 
机 二 进 制 如 何 表示 正 负数 呢 ? 规定 最 高 位 为 符号 位 ，0 是 正 数 ，1 是 负数 ， 负 数 的 反 码 就 是 符 
号 位 不 变 ， 然 后 全 部 取 反 ， 补 码 就 是 反 码 加 1， 如 1001， 反 码 就 是 1110， 补 码 就 是 1111。 不 
仅 如 此 ， 补 码 还 解决 了 源码 中 两 个 0 的 情况 ( 即 +0 和 -0)。 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

需要 注意 的 是 , 选项 D 中 的 Unicode 为 Java 语言 中 字符 串 默认 的 编码 , 所 以 , 选项 DD 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

49. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

防火 墙 指 的 是 一 个 由 软件 和 硬件 设备 组 合 而 成 的 ， 在 内 部 网 和 外 部 网 之 间 、 专 用 网 与 公 
共 网 之 间 构 造 的 保护 屏障 ， 是 一 种 获取 安全 性 方法 的 形象 说 法 。 通 常 ， 实 现 防火 墙 的 主流 技 


一 
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术 有 以 下 三 种 : 
(1) 包 过 滤 技 术 


包 过 滤 是 使 用 很 早 的 一 种 防火 墙 技术 ， 它 在 基 了 
对 这 两 层 数据 进行 监控 ， 对 每 个 数据 包 的 头 部 、 书 


FTCP/AP 的 数据 报 文 进出 的 通 


站 议 、 地 址 、 端 口 、 类 型 等 信息 进行 详细 分 


二 


道上 工作 ， 


析 ， 并 与 提前 设 定好 的 防火 墙 过 滤 规 则 (Filtering Rule) 进行 比 对 ， 只 要 发 现 一 个 包 
多 个 部 分 与 过 滤 规 则 匹配 并 且 条 件 为 “阻止 ”时 ， 就 会 丢弃 这 个 包 。 


(2) 应 用 代理 技术 


不 能 起 到 很 好 的 防范 作用 ， 
设备 包含 两 个 部 分 : 服务 端 和 客户 端 。 


| 于 包 过 滤 技 术 对 于 数据 的 保护 不 是 很 完善 ， 


用 户 。 
(3) 状态 检测 技术 


状态 检测 技术 通过 检测 网 络 的 状态 来 做 出 安全 决策 。 


工作 的 前 提 下 ， 采 用 
过 滤 规 则 做 出 安全 决策 。 


的 某 个 或 


对 于 一 些 特殊 的 攻击 方式 (如 SYN 攻击) 
因此 ， 出 现 了 应 用 代理 (Application Proxy) 技术 的 防火 墙 。 代 理 
其 主要 工作 方式 为 : 当 服 务 端 接收 来 自 
通过 代理 设备 的 客户 端 把 这 个 客户 端的 请 求 转发 给 服务 器 ， 把 从 服务 器 接收 至 


] 户 的 请 求 时 ， 
| 的 响应 转发 给 


工作 方式 为 :在 不 影响 网 络 正常 
| 取 相 关 数 据 的 方法 对 网 络 通信 的 各 个 层次 


实行 监测 ， 并 根据 预定 义 的 


网 络 地 址 转换 (Network Address Translation，NAT) 是 一 种 将 私有 【保留 ) 地 址 转化 为 合 


法 IP 地 址 的 转换 技术 ， 
部 的 攻击 ， 隐 藏 并 保护 网 络 内 部 的 计算 机 。 


它 完 美 地 解决 了 IPv4 地 址 不 足 的 问题 ， 


还 能 有 效 地 避免 来 


包 过 滤 技 术 是 最 基本 的 防火 墙 技术 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 应 用 级 网 关 和 代理 服 


都 是 应 用 代理 技术 的 防火 墙 ， 所以， 选项 B 与 选项 D 正确 
用 于 公 网 和 内 网 IP 之 间 的 相互 转换 ， 它 不 是 防火 墙 技术 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

50. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 软件 测试 的 知识 。 

通常 ， 软 件 测试 包含 黑 盒 测试 与 
测试 来 检测 每 个 功能 是 否 能 


盒 测 试 ， 其 中 ， 
E 常 使 用 。 在 测试 


里 合 
和 ALL 


自 网 络 外 


务 器 技术 


。 而 NAT 技术 是 网 络 地 址 转换 ， 


测试 也 称 为 “功能 测试 ” 它 通过 
P， 把 程序 看 作 一 个 不 能 打开 的 黑 盒 子 ， 在 完 


全 不 考虑 程序 内 部 结构 和 内 部 特性 的 情况 下 ， 在 程序 接口 进行 测试 ， 它 只 检查 程序 功能 是 否 


按照 需求 规格 说 明 书 的 规定 正常 使 用 、 程 序 


行 测试 。 


盒 测 试 也 称 为 “结构 测试 “透明 盒 测 试 ”“ 风 辑 驱 动 泊 


盒 测试 的 测试 方法 有 代码 检查 法 、 


径 测试 法 、 域 测试 、 符 号 测试 、 路 径 覆 盖 和 程序 变异 。 


对 于 选项 A， 则 辑 履 盖 法 是 以 程序 内 部 的 逻辑 结构 为 基础 的 设计 测试 月 


盒 测 试 ， 所 以 ， 选 项 A 错误 。 


对 于 选项 B， 边 界 是 指 相对 于 输入 等 价 类 和 输出 等 价 类 而 言 ， 稍 高 于 
其 边界 值 的 一 些 特定 情况 。 基 于 边界 的 方法 是 根据 定义 域 来 实现 的 ， 最终 演变 成 边界 值 分 析 、 
健壮 性 测试 、 最 坏 情况 测试 、 健 壮 最 坏 情况 测试 等 技术 。 边 界 值 分 析 是 对 等 价 类 分 析 方 法 的 


是 否 能 适当 地 接收 输入 数据 而 产生 正确 


县。 黑 盒 测试 着 眼 于 程序 外 部 结构 ， 不 考虑 内 部 逻辑 结构 ， 主 要 针对 软件 界面 也 


的 输出 信 


[软件 功能 i 


1 试 ” 或 “基于 代码 的 测试 ”。 白 
静态 结构 分 析 法 、 静 态 质 量度 量 法 、 迪 辑 窗 盖 法 、 基 本 路 


昌 例 的 技术 ， 它 属 


其 边界 值 及 稍 低 于 
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一 种 补充 ， 既 可 以 用 于 黑 盒 测 试用 例 ， 也 可 以 用 于 白 盒 测试 用 例 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 
对 于 选项 C， 基 本 路 径 法 是 在 程序 控制 流 图 的 基础 上 ， 通 过 分 析 控 制 构造 的 环 路 复杂 性 ， 
导出 基本 可 执行 的 路 径 集合 ， 从 而 设计 测试 用 例 的 方法 ， 常 用 于 白 盒 测试 ， 所 以 ， 选 项 C 


误 。 


日 此 

对 于 选项 D， 正 交 试 验 设计 法 是 研究 多 因素 、 多 水 平 的 一 种 设计 方法 ， 它 是 根据 正 交 性 
从 全 面试 验 中 挑选 出 部 分 有 代表 性 的 点 进行 试验 。 这 些 有 代表 性 的 点 具备 了 “均匀 分 散 ， 齐 
整 可 比 ” 的 特点 ， 就 是 使 用 已 经 创建 好 的 表格 〈 正 交 表 ) 来 安排 试验 并 进行 数据 分 析 。 它 简 
易 行 ， 高 效 、 快 速 、 经 济 ， 计 算 表 格 化 ， 且 便于 使 用 者 迅速 掌握 ， 通 常用 于 黑 盒 测 试 ， 所 
以 ， 选 项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

二 、 编 程 题 

1. 答案 : 首先 对 请 求 按 照 R 和 ~O 上 自由 大 到 小 进行 排序 ， 然后 按照 由 大 到 小 的 顺序 进行 处 
理 ， 如 果 按 照 这 个 顺序 能 处 理 完 ， 则 这 n 个 请 求 能 被 处 理 完 ， 否 则 处 理 不 完 。 那 么 ， 请 求 i 
能 完成 的 条 件 是 什么 呢 ? 在 处 理 请 求 i 时 ， 前 面 所 有 请 求 都 已 经 处 理 完成 ， 那 么 它们 所 占 的 
存储 空间 为 O(0)+O(1)+…+0O(i-1), 那么 剩余 的 存储 空间 left 为 left=m-(O(0)+O(1)+…+ 0(-1))， 
要 使 请 求 i 能 被 处 理 ， 则 必须 满足 left>R[ij， 只 要 剩余 的 存储 空间 能 存放 得 下 Ri， 那么 在 
请 求 处 理 完 成 后 就 可 以 删除 请 求 ， 从 而 把 处 理 的 结果 放 到 存储 空间 中 ， 由 于 O[i<R[]j， 因 此 
此 时 必定 有 空间 存放 O[i]。 
至 于 为 什么 用 了 [~O 扣 由 大 到 小 的 顺序 来 处 理 ， 请 看 下 面 的 分 析 : 

假设 第 一 步 处 理 R[~O 目 最 大 的 值 。 使 用 归纳 法 (假设 每 一 步 都 取 剩余 请 求 中 R[]~Oj] 
最 大 的 值 进 行 处 理 ), 假 设 n=k 时 能 处 理 完成 ,那么 当 n=k+1 时 , 由 于 前 k 个 请 求 是 按照 了 [~Oj 
从 大 到 小 排序 的 ， 在 处 理 第 krl 个 请 求 时 ， 此 时 需要 的 空间 为 A=O[1]+…+O[i+… 
+O[kK]+R[k+1]， 只 有 A 万 m 时 才能 处 理 第 krl 个 请 求 。 假 设 把 第 k+1 个 请 求 和 前 面 的 某 个 请 
求 i 换 换 位 置 ， 即 不 按照 RD~O 和 由 大 到 小 的 顺序 来 处 理 ， 则 在 这 种 情况 下 ， 第 k+l 个 请 求 
已 经 被 处 理 完 成 ， 接 着 要 处 理 第 i 的 请 求 ， 此 时 需要 的 空间 为 B=O[1]+…+ 
O[i-1]+O[k+1]+O[i+1]+…+R[ 自 ， 如 果 B>A， 则 说 明 按 顺序 处 理 成 功 的 可 能 性 更 大 ( 越 往 后 处 
理 剩余 的 空间 越 小 ,请 求 需要 的 空间 越 小 越 好 ); 如 果 B<A, 则 说 明 不 按 顺序 更 好 。 根 据 RE]~O[ 
有 序 的 特点 可 知 : R[i]~O[i] 宇 R[k+1]-O[k+1]， 即 O[k+1]+R[i] 宇 O[i]+R[k+1]， 所 以 ，B 宕 A， 
因此 ， 可 以 得 出 结论 : 方案 B 不 会 比方 案 A 更 好 ， 即 方案 A 是 最 好 的 方案 ， 也 就 是 说 ， 按 照 
REi]~O 目 从 大 到 小 排序 处 理 请 求 ， 成 功 的 可 能 性 最 大 。 如 果 按 照 这 个 序列 都 无 法 完成 请 求 序 
列 ， 那 么 任何 顺序 都 无 法 实现 全 部 完成 。 具 体 代 码 如 下 : 


#include <iostream> 


Hr 


辣 


LU 


性 


using namespace std; 


void swap(int& a, int& b) 
{ 

int temp; 

temp = a; 

a=b; 

b= temp; 
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/按照 RD]~O[ 由 大 到 小 进行 排序 
void bubbleSort(int* R, int* O, int len) 


{ 
int 1, j; 
for(i=0;i<len-1;++i) 
{ 
for 0=len- 1;j>1;--)) 
| 
if (RD]- OD]>RD-1]-O0-1) 
{ 
swap(RD], RD = 1]); 
swap(O[D], OD = 1)); 
} 
} 
} 
} 


bool schedule(int* R, int* O, int len, int M) 


{ 
int left = M; /剩余 可 用 的 空间 数 
for (inti= 0; i<len; i++) 
{ 
/剩余 的 空间 无 法 继续 处 理 第 i 个 请 求 
if (eft<R[1]) 
return false; 
/剩余 的 空间 能 继续 处 理 第 i 个 请 求 ， 处 理 完 成 后 将 占用 O 种 个 空间 
else 
left -= O[j]; 
} 
return true; 
} 
int main() 
{ 


int R[] = { 10, 15, 23, 20, 6, 9, 7, 16 }; 

int O[] = { 2, 7, 8, 4, 5, 8, 6, 8 }; 

int N= 8; 

int M = 50; 

bubbleSort(R, O, N); 

bool schedueResult = schedule(R, O, N, M); 
if (schedueResult) 

{ 


cout << "按照 如 下 请 求 序列 可 以 完成 :" << endl; 
for (inti= 0; 1<N; 1++) 
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cout << R[il <<"," << O[i] << endl; 


} 
else 
{ 
cout << "无 法 完成 调度 " << endl; 
} 
return 0; 


} 
程序 的 运行 结果 为 : 
按照 如 下 请 求 序列 可 以 完成 : 
20,4 
23,8 
10,2 
15,7 
16,8 
6,5 
9,8 
7,6 


2. 答案 : 本 题 有 如 下 两 种 解决 方法 。 

(1) 临时 变量 法 

最 常用 的 交换 两 个 变量 的 方法 为 : 定义 一 个 中 间 变 量 来 交换 两 个 值 ， 即 临时 变量 法 。 这 
种 方法 的 主要 思路 为 : 假如 要 交换 a 与 bp， 通 过 定义 一 个 中 间 变 量 temp 来 实现 变量 的 交换 ， 
即 “temp=a; a=b; b=a”。 实现 代码 如 下 : 


T 


#include <iostream> 


using namespace std; 
1/ 洲 米 米 米 炒米 米 米 玉米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 炒米 米 炒米 炒米 炒米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 


* 函 数 功能 : 实现 字符 串 反 转 
* 输 入 参数 : 字符 指针 
lst htt bd ht bs dt ht dtd hb di dt tb tb tit i 
void reverse_str(char *ch) 
{ 
char* p= ch; 
int len = 0; 
/计算 字符 串 的 长 度 
for (char* c = ch; *c {= \0'; c++) 
lent+t; 
char* q=p+len—1; 
char* tmp = new char; 


for (; q>p; p++, q—) 


{ 
“tmp = *p; 
"p= *g; 
*q = *tmp; 
} 
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delete tmp; 

} 

int main() 

{ 
char strl[] = "abcdefg"; 
cout << "字符 串 " << strl << " 反 转 后 为 :"; 
reverse_str(str1); 
cout << strl << endl; 
return 0; 

} 


程序 的 运行 结果 为 : 
字符 串 abcdefg 反 转 后 为 : gfedcba 

算法 性 能 分 析 : 

临时 变量 法 只 需要 对 字符 数组 变量 一 次 ， 因 此 ， 它 的 时 间 复 杂 度 为 O(n) (n 为 字符 串 的 
长 度 )， 此 外 ， 在 实现 变量 交换 时 需要 一 个 额外 的 变量 ， 因 此 ， 它 的 空间 复杂 度 为 0(1)。 

(2) 异 或 法 

在 交换 两 个 变量 时 , 另外 一 种 常用 的 方法 为 异 或 法 , 这 种 方法 主要 基于 a^a=0 和 a^0 
= a 的 特性 ， 而 异 或 操作 通常 满足 交换 律 与 结合 律 。 假 设 要 交换 两 个 变量 a 与 b， 则 可 以 采用 
如 下 方法 实现 : 


TT 


a=a 人 ^b; 
b=a^b;  //b=a^b=(a^b)^b =a^(b^b)=a^0=a 
a=a^b;  //a=a^b=(a^b)^a=(b^a)^a=b^(a^a)=b^0=b 


实现 代码 如 下 : 


#include <iostream> 
#include <cstring> 
using namespace std; 
/ 洲 米 炒米 米 米 玉米 玉米 炒米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 炒米 炒米 炒米 米 米 米 米 米 米 炒米 炒米 米 米 米 玉米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 
~Z, 滥 | 全 已 A >on - 
* 图 数 功能 : 实现 字符 串 反 转 
A | zz Ar 十 巴 
*+ 输 入 参数 : 字符 指针 
米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 炒米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 炒米 炒米 炒米 米 米 米 玉米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 炒米 玉米 玉米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 / 
Void reverse_str(char *ch) 
char* p= ch; 
char* q=p+strlen(ch)— 1; 
for (; q>p; p++, q—) 


{ 
*p = *p*g; 
*d = *pA*; 
*p = *p*; 
} 


-~ 
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int main() 


{ 
char strl[] = "abcdefg"; 
cout << "字符 串 " << strl << " 反 转 后 为 :"; 
reverse str(str1); 
cout << strl << endl; 


return 0; 


} 


程序 的 运行 结果 为 : 

字符 串 abcdefg 反 转 后 为 : gfedcba 

算法 性 能 分 析 : 

这 种 方法 只 需要 对 字符 数组 变量 一 次 ， 因 此 ， 它 的 时 间 复 杂 度 为 OO (n 为 字符 串 的 长 
度 )， 与 临时 变量 法 相 比 ， 这 个 算法 在 实现 字符 交换 时 不 需要 额外 的 变量 。 


ua 广东 外 企 软 件 工程 师 笔 试题 


一 、 不 定 项 选择 题 

1. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 数学 知识 。 

本 题 中 ， 要 想 知道 表达 式 需 要 做 多 少 次 乘法 运算 ， 就 需要 知道 如 何 对 这 个 表达 式 进行 拆 
分 ， 而 表达 式 的 拆 分 涉及 因 式 分 解 ， 这 又 回归 到 了 数学 问题 。 本 题 中 ，x? 表示 的 是 xXx，x° 
是 由 3 个 x 相 乘 得 到 的 ， 可 以 用 x*Xx 表示 ，x“ 是 由 4 个 x 相 乘 得 到 ， 可 以 用 x? Xx’ 表示， 
x 是 由 6 个 x 相 乘 得 到 的 ， 可 以 用 x*Xx? 来 表示 ， 所 以 ， 原 式 =x* X(x +4Xx+2)+x+1=x 
X(x + x+Hx+x+x+2)+X+1，X 需 要 两 次 乘法 ， 再 与 括号 内 的 值 相 乘 又 需要 一 次 乘法 ， 共 需要 
3 次 乘法 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

2. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 整 型 数 的 运算 知识 。 

本 题 中 所 涉及 的 运算 符 有 +、-、*、/、<<、>>、&、| 等 。 

本 题 中 ， 对 于 选项 A， 整 型 变量 al 与 整 型 变量 a2 的 运算 只 涉及 了 加 法 运算 符 “+” 与 减 
法 运算 符 “-” 这 两 个 符号 的 运算 满足 交换 律 ， 从 表面 上 看 ， 二 者 确实 是 相等 的 。 但 是 ， 细 
心 的 读者 可 能 会 有 疑问 了 ， 很 有 可 能 存在 一 种 特例 一 一 如 果 数 据 溢 出 了 ， 那 么 交换 律 还 是 否 
成 立 ? 假设 x 与 y 的 和 发 生 了 游 出 ， 那 么 此 时 al 与 a2 还 能 一 定 相等 吗 ? 回答 还 是 “成 立 ”。 
即使 x 与 y 的 和 值 发 生 了 溢出 ， 其 结果 仍然 是 相等 的 。 

当 发 生 溢出 时 ， 假 设 整 型 变量 x 与 整 型 变量 y 同 号 〈 要 么 同时 为 正 整数 ， 要 么 同时 为 负 
整数 )， 会 存在 两 种 情况 : (Dx 与 y 同 号 ， 都 为 正 数 。 针 对 x 与 y 都 为 正 整数 的 情况 ， 当 x 与 
y 的 和 值 发 生 溢出 时 ， 那 么 溢出 后 的 值 为 最 大 的 负数 ， 这 个 最 大 的 负数 再 减 去 整 型 数 z， 其 符 
号 有 一 次 改变 。 符 号 改变 了 两 次 ， 相 当 于 最 高 位 的 值 没 有 改变 。 而 这 个 时 候 x-zty 因为 同 号 ， 
符号 也 不 可 能 改变 ， 低 位 又 都 是 直接 相 加 ， 所 以 ，x-z+y 与 xty-z 一 样 。 还 有 就 是 x 和 y 与 z 
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不 同 号 ， 此 时 如 果 xty-z 溢出 ， 则 x-zty 同样 溢出 ， 符 号 位 改变 一 次 ， 所 以 ， 二 者 也 相等 。 
G@Cx 和 y 同 号 ， 都 为 负数 ， 其 实 和 情况 GD 一 样 ， 这 里 不 再 更 述 。 

其 实 对 于 计算 机 而 言 ， 任 何 两 个 数 相 加 a+b 〈 包 括 负数 ， 如 -1 和 -2， 在 计算 机 看 来 就 是 
-1+(-2)， 注 意 负数 在 计算 机 中 存放 的 特殊 性 )， 在 计算 时 是 直接 取出 表示 这 个 数字 的 字 节 ， 然 
后 从 低位 到 高 位 相 加 ， 最 后 得 出 一 个 结果 ， 然 后 无 论 是 有 符号 还 是 无 符号 ， 把 这 个 结果 翻译 
成 对 应 的 数 即 可 。 示 例 代码 如 下 : 


#include <iostream> 


using namespace std; 


int main() 

{ 
char x= 126; 
char y = 24; 
char z= 65; 


charal =X+y-Zz; /x+y 有 溢出 ， 但 是 -z 后 可 以 减 回来 
char a2=XxX-Z+y; 

cout << (int)al << endl; 

cout << (int)a2 << endl; 

return 0; 


} 

所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B， 涉 及 整数 的 除法 运算 。 

其 实 ，C/C++ 语 言 中 的 除法 运算 符 “/” 与 求 余 运算 符 “%” 都 为 二 元 运算 符 ， 都 具有 左 
结合 性 。 它 们 通常 遵循 以 下 几 个 规律 

1) 整数 除法 结果 的 小 数 部 分 都 被 丢弃 ， 这 个 过 程 称 为 “和 截 尾 ”(Truncation )。 

2) 当 相同 数据 类 型 的 数据 、 变 量 进行 运算 时 ， 其 结果 保持 原 有 的 数据 类 型 。 当 不 同 数 据 
类 型 的 数据 、 变 量 进行 运算 时 ， 其 结果 为 精度 高 的 数据 类 型 。 例 如 ， 整 数 与 浮 点 数 进行 混合 
除法 运算 时 ， 其 结果 都 是 浮 点 数 。 

3) 对 负数 的 整数 除法 ，C99 要 求 使 用 “ 趋 零 截 尾 ” 即 除 号 的 正 负 取 舍 和 一 般 的 运算 一 
样 ， 符 号 相同 为 正 ， 相 异 为 负 。 

4) 对 负数 的 取 模 运算 ，C99 规定 : 如 果 第 一 操作 数 为 负数 ， 那 么 得 到 的 模 为 负数 ， 如 果 
第 一 操作 数 为 正 数 , 那么 得 到 的 模 为 正 数 。 例 如 , 7/4=1, -7/4=-1, 7/-4=-1, -7%4=-3, 7%-4=3。 

根据 以 上 的 分 析 可 知 ， 由 于 整数 除法 的 截断 ， 因 此 bl 和 b2 不 一 定 相 等 。 示 例 代码 如 下 : 


#include<iostream> 


using namespace std; 


int main() 

{ 
int x = 3; 
inty=4; 
int z= 12; 


intbl =x*y/z2; 
int b2=x/z* y,; 
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cout <<bl << endl; /1 
cout << b2 << endl; / 0 
return 0; 


程序 的 运行 结果 为 : 
1 
0 
所 以 ， 选 项 B 不 正确 。 
对 于 选项 C， 左 移 运 算是 将 一 个 二 进 制 位 的 操作 数 按 指 定 移动 的 位 数 向 左 移 位 ， 移 出 位 
被 丢弃, 右边 移出 的 空位 一 律 补 0。 右 移 运算 是 将 一 个 二 进 制 位 的 操作 数 按 指 定 移动 的 位 数 向 
右 移动 ， 移 出 位 被 丢弃 ， 左 边 移 出 的 空位 一 律 补 0 或 者 补 符号 位 ， 这 由 不 同 的 机 器 而 定 。 
于 移 位 会 丢弃 超出 位 ， 因 此 cl 和 c2 不 一 定 相等 。 示 例 代码 如 下 ; 


#include<iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
int x = 2; 
inty=2; 
intzZ=2; 
int cl =x<<y>>ZV/2 先 乘 以 4， 再 除 以 4 
intc2=Xx>>Zz<<y;/2 先 除 以 4， 再 乘 以 4 
cout << cl << endl; / 2 
cout << c2 << endl; / 0 


return 0; 
} 
程序 的 运行 结果 为 : 
2 
0 


所 以 ， 选 项 C 不 正确 。 
对 于 选项 D，dl 是 (x&y)jlz， 而 d2 是 x|(y&z)， 该 运算 不 满足 结合 律 ， 所 以 不 一 定 相 等 。 
示例 代码 如 下 : 


#include<iostream> 


using namespace std; 

int main() 

{ 
intx= 1; 
inty=2; 
int z= 4; 
intdl=x&y |z; 
intd2=x|z&y; 
cout << dl << endl; / 4 
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cout << d2 << endl; / 1 


return 0; 
} 
程序 的 运行 结果 为 : 
4 


1 


所 以 ， 选 项 D 不 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
3. 答案 :， A。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 编译 原理 的 知识 。 
程序 的 一 个 完整 编译 过 程 通 常 包括 预 处 理 ( 如 .c 文件 )， 编 译 、 优 化 〈.s、.asm 文件 )， 汇 
编 (.obj、.0、.a、.ko)， 链 接 (.exe、.elf、.axf 等 ) 等 步骤 。 其 中 ， 预 处 理 阶段 的 主要 任务 是 
读 取 源 程序 ， 对 其 中 的 伪 指 令 〈 以 “# ”开头 的 指令 )》 和 特殊 符号 进行 处 理 。 编 译 阶段 的 主要 
任务 是 通过 词法 分 析 和 语法 分 析 ， 在 确认 所 有 指令 都 符合 语法 规则 后 ， 将 其 翻译 成 等 价 的 中 
间 代 码 表示 或 汇编 代码 。 而 优化 涉及 的 问题 不 仅 同 编译 技术 本 身 有 关 ， 而 且 同 机 器 的 硬件 环 
境 也 有 很 大 的 关系 。 优 化 一 部 分 是 对 中 间 代 码 的 优化 ， 这 种 优化 不 依赖 于 具体 的 计算 机 设备 ， 
另 一 部 分 则 主要 针对 目标 代码 的 生成 而 进行 。 汇 编 阶 段 的 主要 任务 是 把 汇编 语言 代码 翻译 成 
目标 机 器 指令 。 链 接 程 序 的 主要 任务 是 将 有 关 的 目标 文件 彼此 相连 接 ， 即 把 在 一 个 文件 中 引 
用 的 符号 同 该 符号 在 另外 一 个 文件 中 的 定义 链接 起 来 ， 使 得 所 有 这 些 目标 文件 成 为 一 个 能 够 
被 操作 系统 装 入 执行 的 统一 整体 。 

本 题 中 ， 对 于 选项 A， 如 果 一 个 变量 的 值 以 后 还 要 被 引用 ， 那 么 称 这 个 变量 在 程序 的 该 
点 是 活跃 的 ， 否则 ， 称 它 在 该 点 是 死亡 的 。 而 死 代 码 指 的 是 其 计算 结果 永远 不 会 被 使 用 的 语 
句 ， 例 如 ，while(false){}、if(0){...}， 由 于 其 执行 条 件 永远 不 成 立 ， 因 此 ， 大 括号 里 的 代码 就 
是 死 代码 。 需 要 注意 的 是 ， 死 代码 不 是 “直接 抛弃 被 注释 的 代码 ” 所 以 ， 选 项 A 错误 。 

对 于 选项 B， 考 查 的 是 对 内 联 函 数 的 理解 。 内 联 函 数 通 常 由 关键 字 inline 修饰 ， 它 是 真正 
的 函数 ， 是 通过 编译 器 控制 来 实现 的 。 只 是 在 需要 用 到 的 时 候 ， 它 会 像 宏一 样 地 展开 ， 所 以 ， 
取消 了 函数 的 参数 压 栈 过 程 ， 减 少 了 调用 的 开销 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 
对 于 选项 C， 在 大 多 数 计算 机 中 ， 函 数 的 调用 都 是 一 个 复杂 的 过 程 : 调用 前 保存 寄存 器 ， 
并 在 返回 时 恢复 ; 复制 实 参 ;， 程序 转向 一 个 新 位 置 执行 。 而 CPU 在 内 存 中 取 循环 控制 裔 历 需 
要 一 定 的 时 间 ， 如 果 该 变量 的 值 存放 在 寄存 器 中 ， 那 么 效率 会 更 高 。 而 且 ， 当 前 很 多 编译 器 
默认 做 了 此 类 优化 ， 所 以 ， 下 面 的 代码 在 实际 开发 中 并 不 常见 。 


#include<iostream> 


using namespace std; 

int main() 

{ 
register int i1= 0; 
for (i= 0;1< 100; i++) 
{ 


cout << 1<< endl; 
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} 


return 0; 
} 

所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D。 所 谓 强 度 削 弱 ， 指 的 是 用 一 种 (或 一 串 ) 执行 时 间 较 短 的 操作 等 价 地 代替 
一 个 操作 。 简 单 点 说 ， 就 是 为 了 不 让 强度 太 大 ， 而 用 执行 时 间 较 短 的 操作 (指令 ) 等 价 地 代 
蔡 一 个 耗 时 操作 。 例 如 ， 乘 以 2 的 na 次 方 运算 可 以 通过 将 该 数 左 移 n 位 来 实现 ， 毕 竞 在 大 多 
数 计算 机 上 ， 移 位 运算 的 速度 比 乘法 运算 的 速度 快 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

4. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 中 进程 的 知识 。 
进程 是 一 个 具有 一 定 独 立功 能 的 程序 关于 某 个 数据 集合 的 一 次 运行 活动 。 它 是 操作 系统 
动态 执行 的 基本 单元 ， 在 传统 的 操作 系统 中 ， 进 程 既 是 基本 的 分 配 单元 ， 也 是 基本 的 执行 和 
元 。 进 程 开 启 的 线程 都 仅 属于 本 进程 ， 所 以 ， 进 程 在 退出 时 ， 会 自动 关闭 进程 打开 的 文件 和 
自己 打开 的 网 络 ， 同 时 销毁 自己 创建 的 所 有 线程 。 但 是 ， 由 于 共享 内 存 是 公用 的 ， 一 旦 被 销 
毁 了 ， 会 对 其 他 正在 使 用 这 段 内 存 的 进程 造成 破坏 ， 因 此 ， 进 程 在 退出 时 不 会 自动 销毁 自己 
打开 的 共享 内 存 ， 所 以 ， 选 项 D 错误 ， 而 选项 A、 选 项 B、 选 项 C 都 是 正确 的 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

5. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 排列 组 合 的 知识 。 

本 题 中 要 求解 两 个 点 之 间 的 可 能 路 径 条 数 ， 可 以 考虑 采用 将 不 可 能 的 路 径 条 数 排除 的 方 
法 。 假 设 向 右 走 一 步 记 为 “ 右 ” 向 上 走 一 步 记 为 “上 ?” 在 本 题 8X6 的 矩阵 中 ， 从 A 点 到 B 
点 ， 共 需要 走 12 步 ， 其 中 7 步 必 须 向 右 ，5 步 必 须 向 上 ， 但 次 序 可 以 不 同 ， 于 是 ， 选 定 5 个 
给 “上 ” 剩 下 的 7 个 给 “ 右 ” 因此 ， 一 共存 在 是 C(7,12) 种 可 能 性 。 同 时 要 求 P 点 不 能 走 ， 
要 排除 经 过 P 点 (乘法 原理 ) 的 情况 ， 那 么 A 点 走 到 P 点 的 可 能 次 数 是 C(3,6)， 从 PP 点 走 到 
B 点 的 可 能 次 数 是 C(4,6)， 因 此 ， 本 题 的 结果 是 C(7,12) -~ C(3,6)XC(4,6)=492， 所 以 ， 选 项 A 
JE® 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

6. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 数据 库 的 知识 。 

本 题 中 ， 对 于 选项 A， 在 SQL 语言 中 ，DROP 命令 用 于 删除 表 定义 及 该 表 的 所 有 数据 、 
索引 、 触 发 器 、 约 束 和 权限 规范 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B，DELETE 命令 的 作用 是 删除 表 中 的 数据 ， 所 以 ， 选 项 B 不 正确 。 

对 于 选项 C 与 选项 D， 不 存在 DESTORY 和 了 REMOVE 命令 ， 所以， 选项 C 和 选项 DD 不 
正确 。 
TRUNCATE TABLE 在 功能 上 与 不 带 WHERE 子 句 的 DELETE 语句 相同 : 二 者 均 删 除 
表 中 的 全 部 行 ， 但 TRUNCATE TABLE 比 DELETE 速度 快 ， 且 使 用 的 系统 和 事务 日 志 资 
源 少 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
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7. 答案 : D。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 关键 路 径 的 知识 。 


只 要 找 出 了 题目 的 关键 路 径 ， 


问题 就 迎刃而解 了 。 


根据 题目 意思 ， 可 以 将 构建 一 套 完整 的 版 本 的 各 个 步骤 进行 如 下 编号 归 类 : 
@ 美术 组 向 Client 组 提供 图 像 资源 ，10min。 

@ 产品 组 向 Client 组 提供 文字 内 容 资源 : 10min。 

@) 产品 组 向 Server 组 提供 文字 内 容 资 源 : 10min。 

由 Server 组 的 源 代码 进行 编译 : 10min。 

@ Client 组 的 源 代码 进行 编译 :10min。 


(@) Client 组 的 程序 在 编译 完毕 


后 进行 统一 加 密 : 10min。 


除了 活动 以外, 剩 下 的 事情 都 可 以 在 第 一 个 10min 内 并 发 完成 , 所 以 , 至 少 需要 20min 


的 耗 时 ， 故 选项 D 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
8. 答案 : B。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 编译 原 下 


的 知识 。 


编译 器 对 源 代码 进行 编译 ， 是 将 以 文本 形式 存在 的 源 代码 翻译 为 机 器 语言 形式 的 目标 文 
件 的 过 程 。 链 接 是 指 在 程序 的 多 个 模块 之 间 传 递 参数 和 控制 命令 ， 把 它们 整合 成 一 个 可 执行 


的 整体 程序 。 


本 题 中 ， 对 于 选项 A， 影 响 编译 速度 的 因素 比较 多 ， 主 要 有 以 下 几 点 内 容 : QD 文件 的 大 
小 ， 文 件 大 小 指 的 是 全 部 包含 〈include) 展开 后 的 大 小 ， 会 影响 编译 速度 。@ 文 件数 量 ， 编 


译 是 一 个 一 个 文件 进行 的 ， 所 以 ， 


工程 的 文件 数量 也 会 影响 编译 速度 。@@ 声 明 的 复杂 程度 ， 


复杂 声明 需要 额外 地 计算 ， 会 影响 编译 速度 。 外 C++ 模板 在 编译 时 要 进行 推导 ， 得 到 相应 的 
结果 ， 这 个 过 程 非常 费时 。 如 果 模 板 里 还 嵌 套 了 模板 ， 速 度 就 更 慢 了 。@ 链 接 库 的 数量 会 影 


响 编译 速度 ,链接 库 越 多 ,编译 速 


度 越 慢 。(@inline 函数 展开 , 会 使 代码 膨胀 ,影响 编译 速度 。 


调试 (debug) 模式 下 编译 要 留 符号 表 做 调试 ， 会 影响 编译 速度 。 名 发 布 (release) 模式 如 
果 使 用 了 优化 ， 则 编译 优化 会 改变 代码 的 某 些 结构 ， 会 使 编译 速度 减 慢 。 其 实 ， 除 了 以 上 代 
码 级 的 优化 以 外 ， 还 有 通过 外 在 的 方法 提高 编译 速度 的 方法 ， 有 共 体 如 下 : (更 好 的 磁盘 ， 编 
译 的 时 候 往往 需要 对 磁盘 进行 操作 ， 所 以 ， 加 快 磁盘 的 处 理 速度 往往 也 可 以 提高 编译 速度 ， 


例如 ， 固 态 人 硬盘 (Solid State Drive 


s，SSD) 或 者 RAID0 (又 称 为 Stripe 或 Striping， 它 代表 了 


所 有 RAID 级 别 中 最 高 的 存储 性 能 ) 磁盘 。 包 分 布 式 编译 ， 其 原理 就 是 将 编译 的 整个 过 程 通 
过 分 布 计算 的 方法 分 配 到 多 个 计算 机 上 执行 ， 以 获得 极 大 的 效率 提升 。@) 并 行 ， 假 设 有 模块 


A 和 模块 B，B 依赖 于 A， 所 以 ， 
共 要 2h， 可 是 B 一 定 要 在 A 之 后 


必须 在 A 之 后 编译 B。 其 中 A、B 编译 各 需要 1h， 那 么 总 
build 构建)》 吗 ? 答案 是 否定 的 ， 完 全 可 以 同时 编译 A 和 


B， 如 果 A 编译 成 功 ， 而 B 编译 失败 了 ,但 都 只 是 失败 在 最 后 的 链接 上 ， 则 重新 链接 B 即 可 ， 


并 行 编译 通常 采用 多 核 的 方式 ， 如 4 核 、8 核 甚至 更 多 核 。 通 过 以 上 分 析 可 知 ， 选 项 A 正确 。 
对 于 选项 B， 预 编译 又 称 为 预 处 理 ， 在 此 期 间 ， 主 要 进行 代码 文本 的 蔡 换 ， 是 整个 编译 


过 程 中 最 先 做 的 工作 ， 它 不 涉及 代码 本 身 的 优化 级 别 ， 更 不 会 修改 代码 ， 所 以 ， 同 样 的 内 容 
不 可 能 产生 程序 性 能 的 优化 ， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 


对 于 选项 C， 项 态 链接 是 由 链接 器 在 链接 时 将 库 的 内 容 加 入 到 可 执行 程序 中 的 做 法 。 链 
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接 器 是 一 个 独立 程序 ， 将 一 个 或 多 个 库 或 目标 文件 〈 先 前 由 编译 器 或 汇编 器 生成 ) 链接 到 一 
块 生 成 可 执行 程序 。 静 态 链 接 的 最 大 缺点 是 生成 的 可 执行 文件 太 大 ， 需 要 更 多 的 系统 资源 ， 
在 装 入 内 存 时 也 会 消耗 更 多 的 时 间 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 动 态 链接 提供 了 一 种 方法 ， 使 进程 可 以 调用 不 属于 其 可 执行 代码 的 函数 。 
函数 的 可 执行 代码 位 于 一 个 DLL 文件 中 ， 该 DLL 文件 包含 一 个 或 多 个 已 被 编译 、 链 接 
并 与 使 用 它们 的 进程 分 开 存储 的 函数 。 操 作 系 统 的 加 载 程序 会 执行 如 下 步骤 : 加 载 程序 
先 为 新 的 进程 创建 一 个 虚拟 地 址 空间 ， 并 将 可 执行 模块 映射 到 新 进程 的 地 址 空间 中 。 加 
载 程序 接着 解析 可 执行 模块 的 导入 段 。 对 导入 段 中 列 出 的 每 个 DLL， 加 载 程序 会 在 用 户 
的 系统 中 对 该 DLL 模块 进行 定位 ， 并 将 该 DLL 映射 到 进程 的 地 址 空间 中 。 注 意 ， 由 于 
DLL 模块 可 以 从 其 他 DLL 模块 中 导入 函数 和 变量 ， 因 此 ，DLL 模块 可 能 有 自己 的 导入 段 
并 需要 把 DLL 模块 映射 到 进程 的 地 址 空间 中 。 可 以 看 到 ， 初 始 化 一 个 进程 可 能 会 耗费 很 
长 的 时 间 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

9. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 的 知识 。 

为 了 提高 编程 效率 ， 通 常会 把 一 些 公用 函数 制作 成 函数 库 ， 供 其 他 程序 使 用 。 函 数 库 分 
为 静态 库 和 动态 库 两 种 。 静 态 库 在 程序 编译 时 会 被 链接 到 目标 代码 中 ， 程 序 运行 时 将 不 再 需 
要 该 静态 库 。 动 态 库 在 程序 编译 时 并 不 会 被 链接 到 目标 代码 中 ， 而 是 在 程序 运行 时 才 被 载 入 ， 
因此 ， 在 程序 运行 时 还 需要 动态 库存 在 。 
具体 而 言 ， 静 态 库 与 动态 库 的 区 别 如 下 : 静态 库 在 程序 的 链接 阶段 被 复制 到 了 程序 中 
和 程序 运行 的 时 候 没 有 关系 ; 动态 库 在 链接 阶段 没有 被 复制 到 程序 中 ， 而 是 程序 在 运行 时 由 
系统 动态 加 载 到 内 存 中 供 程序 调用 。 使 用 动态 库 的 优点 是 系统 只 需 载 入 一 次 动态 库 ， 不 同 的 
程序 可 以 得 到 内 存 中 相同 的 动态 库 的 副本 ， 因 此 ， 节 省 了 很 多 内 存 资源 。 

通常 ， 函 数 可 以 定义 在 三 个 地 方 : 程序 自身 、 静 态 库 和 动态 库 。 由 于 静态 库 需 要 通过 链 
接 进入 程序 , 因此 函数 定义 在 程序 和 静态 库 可 以 看 作 一 样 的 同名 函数 出 现在 程序 和 静态 库 中 ， 
一 旦 二 者 同时 定义 ， 则 会 在 链接 时 报 重 定义 的 错误 。 而 当 同 名 函数 出 现在 动态 库 中 时 ， 尽 管 
编译 链接 可 以 通过 ， 但 是 调用 会 出 问题 一 一 函数 的 履 善 问题 。 

那么 ， 定 义 在 以 上 三 个 地 方 的 同名 函数 ， 会 调用 哪个 函数 呢 ? 

1) 程序 和 静态 库 定 义 了 同名 函数 ， 链 接 时 会 报 重 定义 错误 。 

2) 程序 和 动态 库 定 义 了 同名 函数 ， 会 履 盖 动态 库 中 定义 的 函数 。 

3) 动态 库 中 定义 的 同名 函数 ， 先 链接 履 盖 后 链接 的 函数 。 

通过 上 面 的 分 析 可 知 ， 如 果 两 个 静态 库 都 包含 一 个 同名 全 局 函数 ， 它 们 不 能 同时 被 链接 ， 
如 果 两 个 动态 库 都 包含 一 个 同名 全 局 函数 , 则 会 出 现 函 数 的 覆盖 问题 , 所 以 , 选项 A、 选 项 B、 
选项 C 都 是 正确 的 ， 只 有 选项 D 是 错误 的 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

10. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 排序 算法 的 知识 。 

下 面 是 各 种 排序 算法 的 对 比 表 。 
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FE 序 方法 最 好 时 间 平均 时 间 最 坏 时 间 辅助 存储 稳定 性 备注 
简单 选择 排序 Om’) O(n’) O(n’) O01) 不 稳定 n 小 时 较 好 
直接 插入 排序 O@m) Om’) O(n’) O01) 稳定 大 部 分 已 有 序 时 较 好 
冒 泡 排 序 OQ@) Om) on 0 稳定 n 小 时 较 好 
希 尔 排序 O(n) O(nlogn) Ol) (1<s<2) O(1) 不 稳定 s 是 所 选 分 组 
岂 速 排序 Omlogn) Onlogn) O(n’) O(logn) 不 稳定 n 大 时 较 好 
堆 排 序 O(nlogn) O(nlogn) Onlogn) O(1) 不 稳定 n 大 时 较 好 
归并 排序 Onlogn) O(nlogn) O(nlogn) O(n) 稳定 n 大 时 较 好 
通过 上 表 可 知 ， 选 项 C 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 
11. 答案 : C、D。 
分 析 : 本 题 考 查 的 是 排序 算法 、 二 叉 树 、 碍 找 等 知识 。 


本 题 


项 A 正 硼 


PF， 对 于 选项 A， 当 数据 完全 有 序 时 ， 插 入 排序 的 时 间 复 杂 度 就 是 Om)， 所 以 ， 选 


能 为 Om)， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 


对 于 选项 C， 快 速 排序 只 对 无 序 、 随 机 序列 有 优势 ， 针 对 有 序 序列 ， 
优势 ， 在 这 利 


3 


情况 下 ， 快 速 


排序 


对 于 选项 B， 当 二 又 树 退化 成 线性 表 〈 只 有 一 又 ) 时 ， 排 序 二 又 树 元 素 碍 找 的 复杂 度 可 


其 排序 反而 没有 了 
的 效率 最 低 ， 时 间 复 杂 度 为 Om)， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 


对 于 选项 D， 在 有 序列 表 中 通过 二 分 查找 的 复杂 度 是 O(logn)， 而 不 是 Oologm， 所 以 ， 
选项 D 错误 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 C、D。 
12. 答案 : B。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 数组 的 知识 。 
在 C/C++ 等 语言 中 ， 数 组 的 存储 都 是 按 行 优 
先 或 左边 下 标 优先 了 


列 优先 顺序 也 称 为 高 下 标 优 
顺序 ， 先 将 第 一 列 
如 果 按 丈 


E 顺 序 存放 的 。 行 优 


FP 元 素 全 部 存放 好 ， 
访问 区 需要 跳 过 很 大 一 串 内 存 地 址 ， 这 检 
中 ， 需要 页 置换 ， 则 需要 硬盘 IO， 通 常 比 较 慢 。 所 以 ， 通 常情 况 下 ， 行 优先 顺序 会 比 列 优 
先 顺序 速度 更 快 ， 故 选项 B 正确 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 
13. 答案 : D。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 字符 串 的 知识 。 


7 A dD 


字符 


中 任意 个 连续 的 


字符 组 成 的 子 序列 称 为 该 串 的 子 串 ， 若 字符 串 的 长 度 为 n， 则 子 
串 的 个 数 就 是 nt(n-1)+…+2+1 个 , 但 是 ， 本 题 中 ,字符 


于 存在 着 连续 


确认 。 


通过 分 析 可 以 知道 ， 本 
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E 复 字符 ， 因 


此 不 能 完全 看 


题 中 的 字符 串 存在 如 下 一 些 可 能 


BB www.qgq.com 


让 上 面 的 公式 ， 需 要 针对 本 


共有 10 个 字符 ， 


顺序 也 称 为 低下 标 优 
F 右 边 下 标 。 具 体 实现 时 ， 按 行 号 从 小 到 大 的 顺序 ， 先 将 第 一 行 中 的 元 素 
全 部 存放 好 ， 再 存放 第 二 行 元 素 和 第 三 行 元 素 ， 以 此 类 推 。 而 与 之 相对 的 就 是 列 优先 顺序 ， 
E 或 右边 下 标 优先 于 左边 下 标 。 具 体 实现 时 ， 按 列 号 从 小 到 大 的 
4 存放 第 二 列 元 素 和 第 三 列 元 素 ， 以 此 类 推 。 

可 能 需求 的 内 存 地 址 不 在 当前 页 


~、 


wz Apr 二 


E 复 字符 上 


逐一 进行 


真题 详解 篇 


1) 长 度 为 1 的 非 空子 串 有 10-2-1-1=6 个 ， 其 中 ，10 表示 有 10 个 字符 串 ，2 表示 字符 w 

有 两 次 重复 计数 ， 两 个 1 分 别 表示 字符 .和 字符 q 各 有 一 次 重复 计数 ， 非 空子 串 分 别 为 w、.、 

q、c、0o0、m。 

2) 长 度 为 2 的 非 空子 串 有 9-1=8 个 ， 其 中 ，9 表示 有 9 个 子 串 ，1 表示 字符 串 ww 有 1 

复 计 数 ， 非 空子 串 分 别 为 ww、w.、.q、qdq、q.、.c、co、om。 

3) 长 度 为 3 的 非 空 子 串 有 8 个 ， 分 别 为 www、ww.、wq、.qq、qq.、q.c、.co、com。 

4) 长 度 为 4 的 非 空子 串 有 7 个 

5) 长 度 为 5 的 非 空子 串 有 6 个 ， 分 别 为 www.q、ww.qdq、w.qq.、.qq.c、qq.co、q.com。 

6) 长 度 为 6 的 非 空子 串 有 5 个 ， 分 别 为 www.qq、ww.qq.、w.qq.c、.qq.c0、qq.com。 
4 个 
3 个 


| 


， 分 别 为 www.、ww.q、w.q、.qq、qq.、q.c、.c0、Com。 


7) 长 度 为 7 的 非 空 子 串 有 ， 分 别 为 。www.qq.、ww.qq.c、WwW.qq.co、.qq.com。 

8) 长 度 为 8 的 非 空 子 串 有 ， 分 别 为 www.qq.c、ww.qq.co、wW.qq.com。 

9) 长 度 为 9 的 非 空 子囊 有 2 个， 分 别 为 www.qq.co、ww.qq.com。 

10) 长 度 为 10 的 非 空 子 串 友 1 个 ， 为 www.qq.com。 

所 有 以 上 这 些 数 加 起 来 6+8+8+7+6+5+4+3+2+1， 其 和 为 50， 所 以 ， 选 项 DD 是 正确 的 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

14. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 路 与 通信 的 知识 。 

传输 控制 协议 〈Transmission Control Protocol ，TCP) 是 一 种 面向 连接 的 、 可 靠 的 、 基 于 
字 节 流 的 传输 层 通信 协议 ， 使 用 三 次 握手 协议 建立 连接 ， 使 用 四 次 握手 协议 断 开 连 接 。 具 体 
过 程 如 下 图 所 示 。 

TCP 连接 的 终止 步骤 如 下 : 

1) 某 个 应 用 进程 首先 调用 close， 称 该 端 执 行 “ 主 动 关 闭 ”(Active Close)。 该 端的 TCP 
于 是 发 送 一 个 FIN 分 节 ， 表 示 数 据 发 送 完 毕 。 

2) 接收 到 这 个 FIN 的 对 端 执行 “被 动 关闭 ”(Passive Close)， 这 个 FIN 由 TCP 确认 。 

注意 ，FIN 的 接收 也 作为 一 个 文件 结束 符 〈end-of-file) 传递 给 接收 端 应 用 进程 ， 放 在 已 
排队 等 候 该 应 用 进程 接收 的 任何 其 他 数据 之 后 ， 因 为 FIN 的 接收 意味 着 接收 端 应 用 进程 在 相 
应 连接 上 再 无 额外 数据 可 接收 。 


> 


发 起 方 网 络 报 文 响应 方 
应 用 程序 关闭 连接 
发 送 FIN 报 文 段 
顺序 号 =x 
接收 FIN 报 文 段 
发 送 ACK+1 报 文 段 
发 送 FIN 报 文 段 
接收 ACK 报 文 段 顺序 号 =y， 区 
接收 FIN 和 ACK 报 文 
发 送 ACK y+1 报 广 接收 ACK 报 文 自 
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\- 上 Ar、 一 


程序 员 面 试 笔试 真 器 


3) 一 上段 时 间 后 


这 导致 它 的 TCP 也 发 送 一 个 FIN。 


4) 接收 这 个 最 


TIME_WAIT 状态 ， 


， 接 收 到 这 个 文件 结束 符 的 应 用 进程 将 调用 close 命令 关闭 它 的 套 接 字 。 


终 FIN 的 原 发 送 端 TCP〔 即 执行 主动 关闭 的 那 一 端 ) 确认 这 个 FIN。 
本 题 中 ， 对 于 选项 A， 当 客户 端 主动 关闭 连接 时 ， 会 发 送 最 后 一 个 ACK， 然 后 会 进入 


一 个 他 数据 包 能 在 互联 网 上 4 


再 停留 两 个 MSL (Maximum Segment Lifetime， 最 大 分 节 生 命 期 ， 指 的 是 
E 存 的 最 长 时 间 ， 超 过 这 个 时 间 ， 卫 数据 包 将 在 网 络 中 消失 ) 时 


间 ， 进 入 closed 状态 。 正 确 的 说 法 应 该 是 TIME_ WAIT 状态 是 等 待 两 个 MSL 时 间 的 状态 ， 所 


以 ， 选 项 A 错误 。 


对 于 选项 B, 对 于 sockfd, close 会 引起 四 次 握手 断 开 连接 过 程 。shutdown 之 前 调用 close， 
只 有 当 一 个 sockfd 引用 了 此 TCP 连接 , 才 会 出 现 四 次 握手 。 如果 多 个 进程 或 者 乌 引 用 了 TCP 
个 ， 只 是 减少 一 次 引用 。 半 关闭 状态 只 能 由 shutdown 引起 ， 当 然 除 了 
四 次 握手 的 中 间 暂 存 的 状态 不 算 ， 也 就 是 半 关 闭 不 是 由 close 引起 的 ， 而 只 能 由 shutdown 引 


连接 ， 那 么 只 close 


起 。 即 使 是 暂 态 ，close 也 不 一 定 会 引起 ， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 


对 于 选项 C， 由 于 TCP 连接 是 全 双 工 的 ， 因 此 ， 每 个 方向 都 必须 单独 进行 关闭 。 这 个 原 


则 是 当 一 方 完 成 它 的 数据 发 送 任务 后 就 能 发 送 一 个 FIN 来 终 1 


上 这 个 方向 的 连接 。 收 到 一 个 FIN 


只 意味 着 这 一 方向 上 没有 数据 流动 ， 一 个 TCP 连接 在 收 到 一 个 FIN 后 仍 能 发 送 数据 。 主 动 发 


送 FIN 消息 的 连接 端 ， 收 到 对 方 回 应 ACK 之 前 不 能 发 只 能 收 ， 所 以 ， 选 : 
对 于 选项 D，TCP 人 允许 在 传输 的 过 程 中 突然 中 断 连 接 ， 也 就 是 TCP 重 置 


项 C 错误 。 


， 通 过 设置 RST 


为 1。 通 过 shutdown 进入 半 关 闭 状态 ， 调 用 close 会 进入 四 次 握手 断 开 连接 。TCP 连接 
在 ESTABLISHED 状态 时 收 到 RST 包 后 ， 直 接 清 理 队列 并 删除 TCB ， 连 接 进入 closed 状态 ， 


所 以 ， 选 项 D 正确 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 


15. 答案 : B。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 的 知识 。 


端口 、 串 行 端 口 等 


端口 是 计算 机 与 


和 


1|X 。 


界 进行 通信 交流 的 出 口 。 其 中 硬件 领域 的 端口 又 称 为 “接口 ”如 USB 
次 件 领域 的 端口 一 般 指 网 络 中 面向 连接 服务 和 无 连接 服务 的 通信 协议 端 
口 ， 是 一 种 抽象 的 软件 结构 ， 包 括 一 些 数据 结构 和 IO “〈 基 本 输入 /输出 ) 组 
具体 而 言 ， 操 作 系 统一 共有 65535 个 端口 可 用 。 一 般 用 到 的 是 1 一 65535 
用 ，1 一 1023 为 系统 端口 ， 也 称 为 “保留 端口 ?” 这 些 端口 具有 系统 特许 的 进程 才能 使 用 ， 被 


E 中 ，0 不 使 


分 配给 一 些 常见 的 重要 服务 (如 HTTP、FTP、SSH 等 )。1024 一 6$$35 为 用 户 端 口 ， 又 分 为 


临时 端口 《1024 一 5000) 和 服务 器 〈 非 特权 ) 端口 5001 一 65535)， 其 中 ， 一 般 的 应 用 程序 


使 用 1024~-4999 来 


16. 答案 : C。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 排列 组 合 的 知识 。 


进行 通信 。 服 务 器 (非特 权 〉 端口 用 来 给 用 户 自 定义 端口 。 大 于 1024 的 
端口 作为 随机 分 配 之 用 。 
根据 以 上 描述 可 知 ， 系 统 端口 为 小 于 1024 的 端口 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 


本 题 中 ， 一 共有 6 个 人 参与 借 书 与 还 书 这 个 动作 ， 而 图 书馆 之 前 是 没有 
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要 保证 借 书 的 3 名 同学 都 能 借 到 书 ， 必 须 同时 满足 以 下 3 个 条 件 : 


医 


书 的 ， 所 以 ， 


1) 第 1 个 同学 肯定 是 还 书 的 而 不 是 借 书 的 。 如 果 第 1 个 同学 是 借 书 的 ， 那 么 他 /她 肯定 
借 不 到 书 ， 因 为 图 书馆 没有 库存 。 所 以 ， 一 共 对 应 3 种 人 的 可 能 性 。 

2) 最 后 1 个 同学 肯定 是 借 书 的 而 不 是 还 书 的 。 如 果 最 后 1 个 同学 是 还 书 的 ， 那 么 前 面 
个 人 肯定 有 3 个 借 书 的 ， 两 个 还 书 的 ， 最 终 肯 定 有 1 个 人 借 不 到 书 ， 与 要 求 不 符合 。 所 以 ， 
一 共 对 应 3 种 人 的 可 能 : 

3) 中 间 的 4 个 人 分 别 有 两 个 人 是 借 书 的 ， 有 两 个 人 是 还 书 的 ， 一 共有 A(4,4) 种 可 能 性 ， 
即 24 种 可 能 性 ， 但 是 其 中 有 4 种 可 能 性 不 合理 ， 即 4 个 人 的 借 还 书 情 况 顺 序 为 : 借 借 还 还 ， 
为 什么 要 排除 的 数 是 4 呢 ? 因为 借 书 对 应 两 个 人 的 行为 ， 还 书 也 对 应 两 个 人 的 行为 ， 二 者 取 
只 ， 其 结果 就 是 4 了 。 

所 以 , 一 共有 3X3X(24-4)=180， 所 以 ， 选 项 C 正 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

二 、 填 空 题 

1. 答案 : 4813。 

分 析 : 本 题 是 一 道 有 关 进 制 转换 的 题目 ， 只 需要 将 十 六 进 制 数 表示 为 十 进 制 数 ， 然 后 再 
与 另外 一 个 十 进 制 数 进行 求 和 即 可 。 所 以 ，AFluo=10X16X16+15X16+1=2801uo0， 二 者 求 和 
2012uo+2801u0， 结 果 为 4813uo。 

2. 答案 : 61 。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 递归 的 知识 。 

根据 题目 中 的 代码 可 知 ，ack(1,x)=ack(0,ack(1,x-1)) = ack(1,x-1)+1， 所 以 ，ack(1,x) 是 一 个 
首 项 为 ack(1,1), 公差 为 1 的 等 差 数列 ， 而 ack(1,1) = ack(0,ack(1,0))=ack(1,0)+1=ack(0,1)+1=3， 
所 以 ，ack(1,x)=2+x，ack(2,x) = ack(1,ack(2,x-1))=2+ack(2,x-1)， 所 以 ，ack(2,x) 是 一 个 首 项 为 
ack(2,1)， 公 差 为 2 的 等 差 数 列 ， 而 ack(2,1) = ack(1,ack(2,0))=2+ack(2,0) = 2+ack(1,1)=5， 所 
CA, ack(2,x)=3+x X 2。 而 ack(3,0)=ack(2,1)=5，ack(3,1)=ack(2,ack(3,0))=ack(3,0) X 2+3=13 ， 
ack(3,2)=ack(3,1)X2+3=29，ack(3,3)=ack(3,2)X3+2=61。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 61。 

3. 答案 : 41.7。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 数学 知识 。 

本 题 中 ， 由 于 平均 在 线 人 数 为 S000。 为 了 人 简单， 我们 可 以 理解 为 在 一 天 在 线 的 人 数 一 直 
是 5000。 也 就 是 说 ， 只 要 有 1 个 人 下 线 ， 必然 会 有 一 个 人 上 线 。 因 此 ， 从 平均 值 的 角度 来 讲 ， 
每 分 钟 上 线 和 下 线 的 人 数 应 该 相等 。 由 于 每 人 在 线 2h， 也 就 是 说 ，5000 个 人 上 线 后 在 2h 后 
就 会 下 线 。 同 理 ， 会 有 5000 个 玩家 上 线 ， 所 以 ， 每 分 钟 上 线 的 人 数 为 5000/(2 X60)=41.7。 

4. 答案 : ORDER BY，LIMIT。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 SQL 语句 的 基础 知识 。 

ORDER BY 语句 用 于 对 结果 集 进 行 排序 。 默 认 按 照 升 序 对 记录 进行 排序 。 如 果 和 希望 按照 
降序 对 记录 进行 排序 ， 可 以 使 用 DESC 关键 字 。LIMIT 用 于 查询 第 m 行 到 第 n 行 的 记录 ， 
SELECT* from TABLENAME LIMIT mn， 其 中 m 是 指 记录 开始 的 index， 从 0 开始 ， 表示 第 
一 条 记录 。n 是 指 从 第 m+1l 条 开始 ， 取 n 条 。 例 如， 语句 “select* from tablename limit 2,4”， 
它 表示 的 意思 是 取出 表 tablename 中 第 3 一 6 条 记录 ， 一 共 4 条 记录 。 

5. 答案 : 享 元 模式 ，40。 


nn 


Nt 
o 
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分 析 : 本 题 考查 的 是 设计 模式 以 及 学 习 新 知识 的 能 


1 一 7 以 及 它们 的 和 是 不 用 创建 的 ， 从 8 天 
36+9=45，45 需要 创建 …… 以 此 类 推 
从 上 面 的 分 析 可 知 ， 从 +8 开始 


要 创建 一 个 新 的 对 象 ， 总 共 需 要 创建 的 对 象 的 个 数 为 ，40-8+1=33。 


另外 ， 当 加 数 超过 32 时 也 需要 创建 新 的 对 象 ， 由 于 36 在 之 前 已 经 创建 过 了 


要 再 创建 了 ， 这 种 情况 需要 创建 新 的 对 象 的 个 数 为 : 40-32-1=7。 


因此 ， 总 共 需 要 创建 的 对 象 的 个 数 为 : 33+7=40。 


享 元 模式 的 特点 是 ， 复 用 内 存 


然 这 道 题 用 的 是 享 元 模式 。 


6. 答案 : 乙 至 少 猜 14 次 才 可 以 诊 


是 14。 


F 始 ，28 (是 1 一 7 的 和 ) +8=36，36 需要 创建 ， 


E 确 猜 出 这 个 数字 ， 在 这 种 策略 下 ， 


运算 的 结果 已 经 超出 了 32, 每 次 加 一 个 数 的 计算 结果 都 需 


因此 不 需 


已 存 在 的 对 象 ， 降 低 系统 创建 对 象 实例 的 性 能 消耗 ， 显 


乙 猜 的 第 一 个 数字 


分 析 : 数字 所 在 区 间 为 [1,.100]， 乙 在 猜测 数字 时 ， 存 在 以 下 三 种 可 能 4 


1) 直接 猜 中 。 


2) 猜测 数字 大 于 真实 值 。 


3) 猜测 数字 小 于 真实 值 


下 面 将 分 别针 对 这 三 种 不 同 的 情况 进行 分 析 。 第 1) 种 直接 猜 中 的 情况 概率 很 低 ， 只 有 


百 分 之 一 ， 不 具有 代表 意义 。 


要 在 [LN1-1] 之 间 逐 一 取 值 ， 


第 2) 种 情况 ， 乙 猜测 的 数字 的 值 比 真实 值 大 ， 此 时 没有 提示 ， 


假设 待 猜测 的 数字 的 值 为 N2， 乙 猜测 的 数字 的 值 为 N1， 很 显然 ， 在 本 情况 下 ，N1>N2， 此 
时 ， 为 了 找到 N2， 只 能 逐一 在 [LN1-H] 之 间 进 行 猜测 ， 即 1 对 N2 夺 N1-1。 只 有 第 3) 种 情况 ， 
会 存在 提示 ， 假 设 待 猜测 的 数字 的 值 为 N2， 乙 猜测 的 数字 的 值 为 N1， 很 
N1<N2， 根 据 提示 可 知 ， 可 以 继续 在 [N1+1,100] 

所 以 ， 对 于 第 2) 种 情况 ， 一 共 需 要 猜测 
1 表示 进行 第 一 次 测试 )。 对 于 第 3) 种 情况 ， 


字 小 于 真实 值 ， 但 第 二 次 猜 的 数字 大 于 真实 值 ， 此 时 需要 尝试 的 总 次 数 是 [NI+LN2-1] 的 元 素 


显然 ， 在 本 情况 下 ， 


选择 另外 的 数 N2， 即 NI+1 入 N2 入 100。 
的 次 数 为 N1-1+1=N1 次 (其 中 ，N1-1 表示 需 


如 果 第 一 次 猜 的 数 


个 数 加 2 (加 2 是 猜 N2 和 NI 本 身 用 掉 一 次 )， 即 为 N2-N1+1 次 ， 根 据 思 想 “ 每 次 猜 错 后 ， 
尝试 猪 测 的 总 次 数 相 等 ”有 N1=N2-N1+1， 可 知 N2=2N1-1， 增 量 为 N1-1。 类 似 地 ， 前 两 


次 猜 得 偏 小 ， 但 第 三 次 猜 大 ， 


尝试 总 次 数 为 [N2+1,N3-1] 的 元 素 个 数 加 3， 


即 N3 -N21+2 » 那么 


有 N3-N2+2=N1，N3=N2+N1-2， 增 量 为 N1-2…… 以 此 类 推 ， 增 量 是 随 着 猜测 次 数 的 增加 而 


逐 1 地 减少 。 设 最 后 一 次 猜测 为 k， 则 Nk=N1+(N1-D+(N1-2)+…+1，Nk 是 等 于 或 大 于 100 
的 第 一 个 数 ， 根 据 等 差 数列 求 和 公式 可 以 算出 NI=14，N2=27，N3=39… 即 14、27、39、50、 
60、69、77、84、90、95、99。 

所 以 ， 序 列 是 14、27、39、50、60、69、77、84、90、95、99。 


因为 无 论 第 几 次 猜 大 了 ， 


7. 答案 : 2。 


最 终 的 总 次 数 总 是 14。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 递归 知识 。 
对 于 func 函数 而 言 ， 其 函数 参数 有 两 个 ， 分 别 为 整 型 数 m 与 整 型 数 n， 当 m%n==0， 即 
m 能 够 整除 na 时， 返回 的 是 n 的 值 ， 否 则 ， 返 回 的 是 fc(n,m%n)。 


当 m 为 2012，a 为 2102 时 ， 其 执行 过 程 如 下 : 
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真题 详解 篇 


1) mo%n 的 结果 不 为 0， 于 是 返回 值 为 fuc(2102,2012)。 

2) 此 时 m 的 值 为 2102, n 的 值 为 2012，mo%n 的 值 为 90， 不 等 于 0， 于 是 返回 fuc(2012,90)。 

3) 此 时 m 的 值 为 2012，n 的 值 为 90，mo%n 的 值 为 32， 不 等 于 0， 于 是 返回 fc(90,32)。 

4) 此 时 m 的 值 为 90，n 的 值 为 32，m%n 的 值 为 26， 不 等 于 0， 于 是 返回 fuc(32,26)。 

5) 此 时 m 的 值 为 32，n 的 值 为 26，m%n 的 值 为 6， 不 等 于 0， 于 是 返回 fuc(26,6)。 

6) 此 时 m 的 值 为 26，n 的 值 为 6，m%n 的 值 为 2， 不 等 于 0， 于 是 返回 func(6,2)。 

7) 此 时 m 的 值 为 6，n 的 值 为 2，m%n 的 值 为 0， 此 时 返回 n 的 值 ， 即 为 2。 

所 以 ， 最 终 的 返回 值 为 2。 

三 、 加 分 题 

1. 答案 : 如 果 没 有 时 间 与 空间 复杂 度 的 要 求 ， 算 法 将 非常 简单 ， 先 遍历 一 裔 数组 a， 计 
算数 组 a 中 所 有 元 素 的 乘积 ， 并 保存 到 一 个 临时 变量 tmp 中 ， 然 后 再 遍历 一 遍 数 组 a 并 给 数 
组 赋值 ，b[i=tmp/a[， 但 是 这 种 方法 使 用 了 一 个 临时 变量 ， 因 此 ， 不 满足 题目 的 要 求 ， 下 面 
介绍 另外 一 种 方法 。 

在 计算 b 自 时 , 只 要 将 数组 a 中 除了 a[j 以 外 的 所 有 值 相 乘 即 可 。 这 种 方法 的 主要 思路 为 : 
先 遍 历 一 遍 数组 afi]， 在 遍历 的 过 程 中 对 数组 b 进行 赋值 : blj= ali-1]Xbfi-1]， 这样 经 过 一 次 
遍历 后 ， 数 组 b 的 值 为 b[i]=a[0]*a[1]*…*a[i-1]。 此 时 只 需要 将 数组 中 的 值 bi 再 乘 以 
[i+1]*a[i+2]*…a[N-1]， 实 现 方法 为 逆向 裔 历数 组 a， 把 数组 后 半 段 值 的 乘积 记录 到 数组 b[0] 
， 通 过 bf 与 b[0] 的 乘积 就 可 以 得 到 满足 题目 要 求 的 b[i]。 具 体 而 言 ， 执 行 b[i] = b[i] *b[0] 
( 先 执 行为 了 保证 在 执行 下 面 一 个 计算 的 时 候 ，b[0] 中 不 包含 与 b 自 的 乘积 )， 接 着 记录 数组 后 
半 段 的 乘积 到 b[0] 中 : b[0] *= b[0] * af[j]。 

实现 代码 如 下 : 


#include<iostream> 


I 


已 


using namespace std; 
void calculate(int* a, long * b, int N) 


{ 
b[0]= 1; 
int 1; 
for (1= 1;1<N;++i) 
{ 
bl=bfi-1Xxafi-1];V 正 向 计算 乘积 
入 
了 
b[0]= afN - 1]; 
for (i=N-2;i>=1; -i) 
{ 
b[i] *= b[0]J; 
b[0] = af[i]; /逆向 计算 乘积 
} 
} 
int main() 


const intN = 10; 


int 1; 
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int a[lN]= {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}; 
long b[N]; 

calculate(a, b, N); 

for (i= 0; 1 <N; i++) 


{ 
cout <<b[i] <<""; 
} 
cout << end]; 
return 0; 
} 
程序 的 运行 结果 为 : 
3628800 1814400 1209600 907200 725760 604800 518400 453600 403200 362880 
2. 答案 : 


(1) 顺序 遍历 两 遍 
先 遍 历 一 遍 单 链表 ， 求 出 整个 单 链表 的 长 度 n， 然 后 把 求 倒数 第 k 个 元 素 转 换 为 求 
正 数 第 n -kk 个 元 素 ， 再 去 遍历 一 次 就 可 以 得 到 结果 。 但 是 该 算法 需要 对 链表 进行 两 次 
遍历 。 
(2) 快慢 指针 法 
由 于 单 链 表 只 能 从 头 到 尾 依次 访问 链表 的 各 个 结 点 ， 因 此 如 果 要 找 链表 的 倒数 第 k 个 元 
素 ， 也 只 能 从 头 到 尾 进行 遍历 查找 ， 在 查找 过 程 中 ,设置 两 个 指针 ， 让 其 中 一 个 指针 比 男 一 
个 指针 先 移 k 步 ， 然 后 两 个 指针 同时 往 前 移动 。 循环 到 先行 的 指针 指向 链表 最 后 一 个 结 点 时 ， 
男 一 个 指针 所 指 的 位 置 就 是 所 要 找 的 位 置 。 代 码 如 下 : 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


typedef struct LNode 
{ 


int data;， /数据 域 
struct LNode *next;// 指 针 域 
} LNode, *LinkList; 
/于 汪 玉米 玉 水 守 六 六 站 水 守 洋 六 六 玉 沪 玉 帮 六 玉 洲 六 毕 汪 玉 洲 六 闵 太 洲 亲 中 补 率 浅 间 六 六 玉 玉 毕 蒜 尝 米 六 中 玉米 六 冰 中 玉 六 六 六 玉米 水 于 六 玉米 本 中 汪 玉 汪 下 守 六 玉 本 来 
| 光 台 已 3 阁 全 在 氟 
* 函 数 功 能 ， 构造 一 个 单 链表 
迷 洲 六 玉 六 玉 六 来 洽 兴 玉 六 玉 于 本 亲 六 米 业 六 洋 汪 六 来 夺 末 来 六 来 潜水 六 六 六 瀛 水 玉 六 症 玉 米线 亲 中 末 六 洲 硅 兴 汪 六 末 率 达 穆 六 汶 下 玉米 毕 末 素 六 玉 哇 中叶 洲 玉 太太 叶 六 洲 夺 / 
LinkList ConstructList() 


inti= 1; 

LinkList head = (LinkList)malloc(sizeof(LNode)); 
head->next = NULL; 

LinkList tmp = NULL; 

LinkList cur = head; 

/构造 第 一 个 链表 

for (; 1<8; i++) 


{ 
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tmp = (LinkListy)malloc(sizeofKLNode)); 
tmp->data = 1; 
tmp->next = NULL; 
cur->next = tmp; 
cur = tmp; 
} 


return head; 
1 
了 
/ 洲 米 玉 米 米 米 炒米 玉米 炒米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 炒米 炒米 玉米 炒米 炒米 洲 米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 洲 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 


* 函 数 功 能 ， 顺 序 打印 单 链表 结 点 的 数据 


米 米 米 米 米 米 玉 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 炒米 米 米 炒米 炒米 米 米 米 玉米 炒米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 炒米 米 米 玉米 炒米 米 米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 玉米/ 


void PrintList(LinkList head) 
for (LNode* cur = head->next; cur != NULL; cur = cur->next) 
printf("%d ",cur->data); 


/六 米 米 米 米 米 米 米 米 米 六 六 米 米 米 米 米 六 米 米 米 米 六 米 六 六 六 闵 米 六 米 六 米 六 六 米 六 米 六 米 六 六 六 六 六 六 六 六 六 米 米 米 六 六 米 六 米 六 米 米 米 米 六 米 米 米 米 六 米 玉米 米 米 米 六 六 
* 函 数 功 能 ， 释 放 链 表 所 占 的 内 存 空间 
* 输 入 参数 ，head (链表 的 头 结 点 ) 


洲 米 米 米 米 米 玉 米 米 米 米 米 玉米 米 米 炒米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 炒米 炒米 炒米 米 米 米 玉米 米 米 米 玉米 炒米 炒米 炒米 米 米 米 米 米 米 玉米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米/ 


void FreeList(LinkList head) 
LNode* tmp =NULL; 
LNode* cur = NULL; 
for (cur = head->next; cur != NULL;) 
{ 
tmp = cur; 
Cur = cur->next; 
free(tmp); 


} 


1/ 洲 米 玉 米 米 米 炒米 玉米 炒米 米 米 米 玉米 米 米 玉米 米 米 米 米 炒米 炒米 炒米 米 米 米 玉米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 炒米 玉米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 
* 函 数 功能 ， 找 出 链表 倒数 第 k 个 结 点 

* 输 入 参数 ，head (链表 的 头 结 点 ) 

* 返 回 值 ， 指 向 倒数 第 k 个 结 点 的 指针 

hh dh hd tds dh ddd ht dit tt dh thi thi db di dd di bitty 
LinkList FindLastK(LinkList head, int k) 

4 


蕊 


if (head == NULL || head->next == NULL) 
return head; 

LNode *slow, *fast; 

slow = fast = head->next; 


int i; 
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for (i1= 0; 1<k && fast; ++1) 


{// 前 移 k 步 


fast = fast->next; 


} 
/判断 是否 忆 
if G<k) 

return NULL; 
while (fast != NULL) 
{ 


也 


出 链表 长 度 


slow = slow->next; 


fast = fast->next; 


} 


return slow; 


} 


int main() 
{ 
// 链 表 头 指针 


LinkList head = ConstructList(); 


printfo" 链 表 : "); 
PrintList(head); 


LinkList result = FindLastK(head, 3); 


if (result) 


printf("\n 链表 倒数 第 3 个 元 素 为 : 


FreeList(head); 


return 0; 
} 


星 序 的 运行 结果 为 : 


~ 


链表 1 2 3 4 567 
链表 倒数 第 3 个 元 素 为 : 5 


算法 性 能 分 析 : 


这 种 方法 只 需要 对 列表 进行 一 次 遍历 ， 因 此 ， 算 法 的 时 间 复 杂 度 为 O(n)。 男 外 ， 由 于 只 


%d ", result->data); 


需要 常量 个 指针 变量 来 保存 结 点 的 地 址 信息 ， 因 此 ， 算 法 的 空间 复杂 度 为 0(1)。 


3. 答案 : 页 式 存储 分 配 是 把 到 来 的 作业 分 成 相等 大 小 的 页 ， 段 式 存 储 管理 


LE 则 是 把 一 个 程 


序 分 成 若干 个 段 (Segment) 进行 存储 ， 每 个 段 都 是 一 个 逻辑 实体 (Logical Entity)。 段 页 式 虚 


拟 存储 管理 是 基本 分 段 存储 管理 


一 个 段 名 ， 页 间 不 要 求 连续 (能 动态 连接 )， 用 分 段 方 法 分 配 管 理 


方式 和 基本 分 页 存储 管理 方式 原 到 
管理 的 优点 ， 即 先 将 用 户 程序 分 成 若干 个 段 ， 再 把 每 个 段 分 成 若干 个 页 ， 并 为 每 一 个 段 赋予 


内 存 。 它 的 特点 是 空间 浪费 小 、 存 储 共享 容易 、 存 储 保护 容易 、 
段 页 式 管 理 采 用 二 维 地 址 空间 ， 如 有 段 号 (S)、 页 号 (P〉 和 页 内 单元 号 (D)。 系 统 建 两 


张 表格 ， 每 一 作业 建立 一 张 段 表 ， 每 一 段 建立 一 张 页 表 ， 段 表 指 | 
置 ， 地 址 变换 机 构 类 似 页 式 机 制 ， 只 是 前 面 增加 一 项 段 号 ， 所 以 ， 特 点 是 存储 共享 容易 、 存 
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作业 ， 用 分 页 方法 分 配 管理 
能 动态 连接 。 


的 结合 ， 兼 有 段 式 和 页 式 


日 


该 段 的 页 表 在 内 存 中 的 位 


储 保护 容易 。 


aa 国内 某 知名 网 络 设备 提供 商 软件 
工程 师 笔 试题 


下 < 答 3 

分 析 : 本 题 考查 的 是 C/C++ 语言 预 处 理 的 知识 。 

| 于 宏 定义 进行 的 是 文本 的 替换 ， 本 题 的 原意 是 希望 定义 两 个 指针 变量 pl 与 p2， 但 是 
由 于 采用 的 是 宏 定义 的 方式 ， 使 得 在 蔡 换 后 ， 在 进行 类 型 匹配 时 ， 原 语句 INT_PTR pl1,p2 被 
替换 为 了 int *pl,p2。 显 然 ， 只 有 pl 为 int* 类 型 ， 而 p2 是 int 类型。 所以， 当 执行 p2 = &b 话 
名 时， 会 产生 warning (警告 )， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

2. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 sizeof 与 strlen 的 用 法 。 

本 题 中 ，sizeof(a) 的 功能 是 求 出 字符 串 中 的 字符 占用 存储 空间 的 大 小 ， 由 于 字符 数组 a 的 
长 度 定义 为 7， 而 每 个 char 类 型 的 长 度 在 32 位 计算 机 下 为 1B， 所 以 ，i 的 值 为 7。 函数 
strlen(a) 的 功能 是 求 出 字符 串 a 的 长 度 ， 而 每 个 字符 串 都 以 NO 为 字符 串 的 结束 标记 ， 所 以 ， 当 
过 到 第 一 个 \0' 字 符 时 ，strlen 就 认为 字符 串 结束 了 ， 故 j 的 值 为 2， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

3. 答案 ， C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 指针 的 知识 。 

本 题 定义 了 一 个 字符 串 数 组 pn， 同 时 定义 了 一 个 二 级 指针 p， 通 过 指针 p 来 访问 字符 串 
数组 pn 的 值 。p+2 表示 访问 的 是 pn 中 第 三 个 字符 串 的 首 地 址 ， 然 后 再 加 1， 表 示 访 问 的 是 第 
三 个 字符 串 的 第 二 个 字符 ， 该 值 为 字符 j (注意 ， 数 组 下 标 都 是 从 0 开始 )。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

4. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 运算 符 的 知识 。 

本 题 中 ， 整 型 变量 d 的 值 为 26， 当 计算 表达 式 a=d/10%9 的 值 时 ， 由 于 除 号 “/” 与 取 余 
符 “%” 的 优先 级 是 一 样 的 ， 因 此 ， 运 算 顺 序 是 从 左 向 右 ， 先 执行 10， 其 运算 结果 为 2， 然 
后 执行 2%9， 其 运算 结果 为 2， 即 a 的 值 为 2。&& 为 逻辑 与 运算 符 ， 当 进行 与 运算 时 ， 只 要 
参与 运算 的 数 不 是 0， 则 都 认为 是 true(1)， 参 与 运算 的 数 是 0 则 认为 是 false(0)，2 和 -1 都 是 
非 0 值 ， 都 被 认为 为 真 ， 所 以 ， 最 后 结果 为 真 。 对 bool 型 变量 true 进行 强制 整 型 转换 ， 其 结 
果 即 为 1， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

5. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 字符 串 的 知识 。 

本 题 中 ，p 是 一 个 指向 字符 串 常 量 的 指针 ， 本 质 上 来 说 ， 它 是 该 字符 串 的 首 地 址 ， 也 就 


o 


| 


= 
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是 说 ，p 指向 PR，p+1l 就 指向 下 一 个 字符 e 了 ， 而 字符 串 常量 是 不 可 以 更 改 的 ， 所 以 ， 语 法 错 
误 ， 编 译 通 不 过 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

6. 答案 ， C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 位 运算 的 知识 。 

如 何 判 断 一 个 数 是 2 的 究 ， 主 要 是 找 出 2 的 容 次 方 的 数 的 特点 。 通常， 在 二 进 制 数 中 ，1 
个 数 乘 以 2 就 是 将 该 数 左 移 1 位 ， 而 2 的 0 次 震 为 1 ， 所 以 ，2 的 na 次 寡 〈 就 是 2 的 0 次 窜 n 
次 乘 以 2) 就 是 将 二 进 制 数 中 的 1 左 移 n 位 ， 这 样 我 们 知道 ， 如 果 一 个 数 n 是 2 的 寡 ， 则 其 对 
应 的 二 进 制 数 中 只 有 一 位 是 1， 必 然 有 ne& =- 1 为 0 (在 求 1 个 数 的 二 进 制 表示 中 1 的 个 数 
的 时 候 说 过 ，n&-1l) 去 掉 n 的 最 后 一 个 1)。 因 此 ， 判 断 一 个 数 n 是 否 为 2 的 雳 ， 只 需要 判断 
n&(n-1) 是 否 为 0 即 可 。 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

7. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 调度 算法 的 知识 。 

对 于 选项 A， 短 作业 优先 (Shortest Job First，SJF〉 是 对 FCFS 算法 的 改进 ， 其 目标 是 减 
少 平均 周转 时 间 。 其 优点 是 比 先 来 先 服务 (First Come First Served，FCFS) 改善 平均 周转 时 
间 和 平均 带 权 周转 时 间 ， 缩 短 作业 的 等 待 时 间 ， 同 时 ， 提 高 了 系统 的 吞吐 量 ; 但 缺点 就 是 对 
长 作业 非常 不 利 ， 可 能 长 时 间 得 不 到 执行 ， 未 能 依据 作业 的 紧迫 程度 来 划分 执行 的 优先 级 ; 
难以 准确 估计 作业 《进程 ) 的 执行 时 间 ， 从 而 影响 调度 性 能 。 最 短 作 业 优 先是 一 种 适用 于 运 
行 时 间 可 以 预知 的 非 抢 占 式 的 批 处 理 调度 算法 。 所 以 ， 选 项 A 正确 。 
对 于 选项 B， 先 来 先 服 务 (First Come First Served，FCFS) 是 最 简单 的 调度 算法 ， 按 先 
后 顺序 进行 调度 ， 适 用 于 长 作业 ， 而 不 利于 短 作 业 。 有 利于 CPU 繁忙 的 作业 ， 而 不 利于 IO 
繁忙 的 作业 ， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 
对 于 选项 C， 优先 级 调度 (Priority Scheduling) 算法 是 多 级 队列 算法 的 改进 , 平衡 各 进程 
对 响应 时 间 的 要 求 ， 适 用 于 作业 调度 和 进程 调度 ， 可 分 成 抢先 式 和 非 抢先 式 ， 所 以 ， 选 项 C 
背 误 。 

对 于 选项 D， 轮 询 (Round Robin) 调度 是 让 每 个 进程 在 就 绊 队 列 中 的 等 待 时 间 与 享受 服 
务 的 时 间 成 正比 ， 所 以 ， 选 项 DD 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

8. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 C600 编译 器 的 知识 。 

C600 编译 器 对 每 种 数据 类 型 都 确认 了 一 个 尺寸 ， 其 分 配 形式 如 下 表 所 示 。 


类 型 大 小 /bit 
字符 型 char) 8 
短 型 〈short) 16 
整 型 Cint) 32 
长 型 (long) 40 
浮 点 型 (float) 32 
双 精 度 浮 点 型 (double) 64 
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所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

9. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 C/C++ 语言 的 基础 知识 。 

在 C/C++ 语言 中 ， 当 对 局 部 数组 进行 初始 化 时 ， 如 果 初 始 化 值 的 个 数 少 于 元 素 个 数 ， 则 
数组 前 面 的 元 素 按照 初始 化 的 顺序 进行 初始 化 ， 数 组 后 面部 分 的 值 被 赋值 为 0。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

10. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

实时 流 协议 (Real Time Streaming Protocol，RTSP) 是 TCP/IP 协议 簇 中 的 一 个 应 用 层 
协议 。 

RTSP 请 求 报 文 的 方法 包括 OPTIONS、DESCRIBE、SETUP、TEARDOWN.、PLAY 、PAUSE、 
GET PARAMETER 和 SET _ PARAMETER。 

很 显然 ，CALL 不 是 RTSP 的 方法 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

11. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 C/C++ 语言 的 基础 知识 。 

while 语句 括号 中 是 一 个 逻辑 表达 式 ， 用 以 判断 while 循环 是 否 需要 继续 执行 ， 它 可 以 是 
赋值 语句 。 不 过 直接 用 赋值 语句 作为 逻辑 表达 式 时 ， 编 译 器 可 能 会 认为 赋值 操作 符 “=” 是 等 
于 判断 符 “ 天 ”的 误 写 ， 这 时 编译 器 可 能 会 报 一 个 警告 (warning)， 编 译 器 是 否 报警 ， 以 及 
是 报警 告 还 是 错误 (error) 取决 于 编译 器 设置 。 

本 题 中 ， 冯 1 是 赋值 语句 ， 但 是 while 判断 的 不 是 赋值 过 程 ， 而 是 内 部 的 值 ( 即 i 的 值 )， 
实际 执行 的 顺序 如 下 : 

1) 二 1; 

2) while(); 
| 于 i 的 值 为 1， 因 此 ，while 循环 执行 的 次 数 是 无 限 次 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

12. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 软件 工程 的 知识 。 

敏捷 软件 开发 方法 是 一 种 应 对 快速 变化 的 需求 的 一 种 软件 开发 能 力 。 各 种 不 同 敏捷 开发 
方法 的 具体 名 称 、 理 念 、 过 程 、 术 语 都 不 尽 相 同 ， 相 对 于 “ 非 敏捷 ”， 敏 捷 更 强调 程序 员 团队 
与 业务 专家 之 间 的 紧密 协作 、 面 对 面 的 沟通 (认为 比 书面 的 文档 更 有 效 )、 频 繁 交 付 新 的 软件 
版 本 、 紧 凑 而 自我 组 织 型 的 团队 ， 能 够 很 好 地 适应 需求 变化 的 代码 编写 和 团队 组 织 方法 ， 也 
更 注重 软件 开发 中 人 的 作用 ， 所 以 ， 敏 捷 软 件 开发 方法 是 一 种 创作 与 交流 的 协作 观 ， 所 以 ， 
选项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

13. 答案 ， D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 软件 工程 中 极限 编程 的 知识 。 

极限 编程 〈Extreme Programming，XP) 是 一 个 轻 量 级 的 、 灵 巧 的 软件 开发 方法 ， 同 时 ， 
它 也 是 一 个 非常 严谨 和 周密 的 方法 。 它 的 基础 和 价值 观 是 交流 、 朴 素 、 反 馈 和 勇气 ， 即 任何 
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一 个 软件 项 目 都 可 以 从 四 个 方面 入 手 进 行 改善 : 加 强 交 流 、 从 简单 做 起 、 寻 求 反馈 以 及 勇于 
实事 求 是 。 它 是 敏捷 开发 的 典型 代表 ， 其 核心 思想 是 强调 人 和 人 之 间 的 合作 因素 和 以 敏捷 性 
应 对 变化 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

14. 答案 ， A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 软件 工程 的 知识 。 
净 室 软件 工程 是 一 种 应 用 数学 与 统计 学 理论 以 经 济 的 方式 生产 高 质量 软件 的 工程 技术 ， 
力图 通过 严格 的 、 工 程 化 的 软件 过 程 达 到 开发 中 的 零 缺 陷 或 接近 零 缺 陷 。 它 提倡 开发 者 不 需 
要 进行 单元 测试 ， 而 是 进行 正确 性 验证 和 统计 质量 控制 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

15. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 软件 工程 的 知识 。 

软件 复 用 (Software Reuse) 是 将 已 有 软件 的 各 种 有 关 知 识 用 于 建立 新 的 软件 ， 以 缩减 软 
件 开 发 和 维护 的 花费 。 为 了 提高 构件 (Component) 的 复 用 率 , 通常 要 求 构 件 具 有 较 好 的 通用 
性 与 不 变性 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

16. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 逆向 工程 的 知识 。 

逆向 工程 〈Reverse Engineering) 也 称 为 “ 反 求 工 程 ”，” 是 根据 已 有 的 东西 和 结果 ， 通 过 
分 析 来 推导 出 具体 的 实现 方法 。 例 如 ， 可 通过 某 个 EXE 程序 做 出 某 种 漂亮 的 动画 效果 ， 通 过 
反 汇编 、 反 编译 和 动态 跟踪 等 方法 ， 分 析出 其 动画 效果 的 实现 过 程 ， 这 种 行为 就 是 逆向 工程 。 
逆向 工程 不 仅 是 反 编 译 ， 而 且 还 要 推导 出 程序 结构 并 且 文 档 化 ， 其 目的 是 使 软件 得 以 维护 ， 
所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

17. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 软件 测试 的 知识 。 

盒 测 试 的 测试 方法 有 代码 检查 法 、 静 态 结构 分 析 法 、 静 态 质量 度量 法 、 罗 辑 履 盖 法 、 
基本 路 径 测 试 法 、 域 测试 、 符 号 测试 、 乙 路 径 覆 盖 以 及 程序 变异 。 
盒 测 试 法 的 覆盖 标准 有 逻辑 覆盖 、 循 环 履 盖 和 基本 路 径 测 试 。 轴 辑 履 盖 是 以 程序 内 部 

的 逻辑 结构 为 基础 设计 测试 用 例 的 技术 ， 是 白 盒 测 试 法 常用 的 技术 ， 主 要 的 覆盖 标准 有 6 种 ， 
强度 由 弱 到 强 依次 是 语 名 覆盖、 判定 履 盖 、 条 件 覆 盖 、 判 定 /条 件 履 盖 、 条 件 组 合 履 盖 、 路 径 
履 盖 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

18. 答案 ， A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 软件 测试 的 知识 

从 整体 的 角度 看 ， 软 件 测试 可 以 分 为 单元 测试 、 集 成 测试 、 系 统 测试 及 确认 测试 。 

单元 测试 〈 又 称 为 模块 测试 ) 是 针对 程序 模块 《软件 设计 的 最 小 单位 ) 来 进行 正确 性 检 
验 的 测试 工作 。 

集成 测试 也 称 为 组 装 测试 、 联 合 测试 、 子 系统 测试 或 部 件 测试 。 集 成 测试 是 在 单元 测试 
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的 基础 上 ， 将 所 有 模块 按照 概要 设计 要 求 组 装 成 子 系统 或 系统 。 
系统 测试 是 在 所 有 单元 、 集 成 测试 后 ， 对 系统 的 功能 及 性 能 进行 的 总 体 测 试 。 
确认 测试 又 称 为 有 效 性 测试 。 有 效 性 测试 是 在 模拟 的 环境 下 ， 运 用 黑 盒 测 试 的 方法 ， 验 
证 被 测 软件 是 否 满足 需求 规格 说 明 书 列 出 的 需求 。 
所 以 ， 从 测试 阶段 和 角度， 测试 结束 的 正确 顺序 应 该 是 单元 测试 、 集 成 测试 、 系 统 测试 、 
确认 测试 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

二 、 多 选 题 

1. 答案 A、B、D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 指针 的 知识 。 

本 题 中 ,，“int(*ptr)0 ”表明 ptr 是 一 个 指向 函数 的 指针 ， 其 返回 值 是 整 型 变量 。*ptr 两 边 
的 括号 非常 关键 ， 表 示 * 和 ptr 组 合成 一 个 指针 变量 ， 然 后 再 和 后 边 的 圆 括号 结合 ， 表 示 该 指 
针 变 量 *ptr 是 一 个 指向 函数 的 指针 变量 。 如 果 没 有 *ptr 两 边 的 括号 ， 则 “int* ptr0 ”表示 ptr 
是 个 函数 ， 且 该 函数 返回 指向 整 型 数据 的 指针 ， 所 以 ， 选 项 A、 选 项 B、 选 项 D 不 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、D。 

2. 答案 : A、B、DD。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 实 参 与 形 参 的 知识 。 

本 题 中 ， 对 于 选项 A， 既 然 形 参 是 变量 ， 则 必须 有 类 型 说 明 ， 这 个 类 型 说 明 在 定义 变量 
时 给 出 ， 不 能 放 在 函数 体内 ， 所 以 ， 选 项 A 错误 。 

对 于 选项 B，return 后 面 的 值 可 以 为 表达 式 ， 例 如 ，return 1+1， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 

对 于 选项 C， 如 果 函 数 返 回 值 的 类 型 与 返回 值 表达 式 的 类 型 不 一 致 ， 则 以 函数 返回 值 的 
类 型 为 准 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 形 参与 实 参 的 类 型 必须 一 致 。 当 形 参 、 实 参 不 一 臻 时， 会 有 默认 的 转换 ， 
如 果 不 能 转换 ， 则 编译 器 会 报错 ， 所 以 ， 选 项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、D。 

3. 答案 A、C、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 对 #inlcude 的 理解 。 

对 于 选项 A 与 选项 B， 一 个 include 命令 每 次 只 能 包含 一 个 文件 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 ， 
选项 B 错误 。 

对 于 选项 C， 一 个 被 包含 的 文件 可 以 通过 include 包含 男 一 个 文件 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 在 #include 命令 中 ， 文 件 名 可 以 用 双 引 号 或 尖 括 号 括 起 来 ， 所以， 选项 D 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、C、D。 
4. 答案 : A、C、D。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 C/C++ 语言 的 基础 知识 。 
对 于 选项 A， 只 有 字符 型 数组 可 以 整体 输出 ， 而 对 于 double 型 数组 ， 不 可 以 直接 用 数组 
名 对 数组 进行 整体 输入 或 输出 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B， 由 于 C/C++ 语 言 没 有 严格 审查 数组 元 素 下 标 越 界 问题 ， 因 此 ， 当 程序 执行 
时 ， 如 果 数 组 元 素 的 下 标 超 出 所 定义 的 下 标 范 围 ， 则 系统 也 无 法 给 出 “下 标 越界 ”的 出 错 信 
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上 县， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 

对 于 选项 C， 可 以 通过 赋 初 值 的 方式 确定 数组 元 素 的 个 数 。 例 如 ，int a[]= 行 ,2,3}， 对 于 
该 定义 语句 ， 可 以 自动 确定 数组 a 包含 3 个 元 素 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 数 组 名 为 地 址 常量 ， 其 值 不 可 改变 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、C、D。 

5. 答案 : A、B、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 运算 符 的 知识 。 

对 于 选项 A,“|” 是 按 位 或 运算 符 ， 属 于 位 操作 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B,“^” 是 按 位 异 或 运算 符 ， 属 于 位 操作 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C,“&&” 是 逻辑 与 运算 符 ， 不 属于 位 操作 ， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 

对 于 选项 D,“<<” 是 左 移 运算 符 ， 属 于 位 操作 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、D。 

6. 答案 : B、C、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 指针 的 基础 知识 。 

本 题 中 ，a 是 数组 名 ，p 是 一 个 指针 ，at+1、p+1 以 及 ++p 都 表示 的 是 al]， 只 有 ++a 不 合 
法 ， 所 以 ， 选 项 B、 选 项 C、 选 项 D 都 是 正确 的 ， 只 有 选项 A 是 错误 的 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B、C、D。 
答案 : A、C、D。 

析 : 本 题 考 查 的 是 单元 测试 的 知识 。 

单元 测试 对 象 是 软件 设计 的 最 小 单位 一 一 模块 。 本 题 中 ， 软 件 构件 、 类 、 可 独立 编译 的 
程序 模块 都 属于 单元 测试 的 对 象 ， 所 以 ， 选 项 A、 选 项 C、 选 项 D 正确 。 而 计算 机 系统 不 属 
于 模块 ， 它 不 是 单元 测试 的 对 象 ， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、C、D。 

8. 答案 : A、B、C、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 软件 测试 的 知识 。 

单元 测试 处 于 软件 测试 初期 阶段 ， 其 任务 主要 包括 模块 接口 测试 、 模 块 局 部 数据 结构 测 
试 、 模 块 中 所 有 独立 执行 通路 测试 、 模 块 的 各 条 错误 处 理 通路 测试 以 及 模块 边界 条 件 测试 、 
所 以 ， 选 项 A、 选 项 B、 选 项 C、 选 项 D 都 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C、D。 

9. 答案 : B、C、D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 面向 对 象 的 知识 。 
结构 化 程序 设计 的 思路 是 : 自 顶 向 下 、 逐 步 求 精 ;， 其 程序 结构 是 按 功 能 划分 为 知 干 个 基 
本 模块 ;各 模块 之 间 的 关系 尽 可 能 简单 ， 在 功能 上 相对 独立 ;每 一 个 模块 内 部 均 是 由 顺序 、 
选择 和 循环 三 种 基本 结构 组 成 ;其 模块 化 实现 的 具体 方法 是 使 用 子 程序 。 结 构 化 程序 设计 由 
于 采用 了 模块 分 解 与 功能 抽象 ， 自 顶 向 下 、 分 而 治之 的 方法 ， 从 而 有 效 地 将 一 个 较 复杂 的 系 
统 任务 分 解 成 许多 易于 控制 和 处 理 的 子 任务 ， 便 于 开发 和 维护 。 

所 以 ， 结 构 化 程序 设计 方法 的 主要 原则 可 以 概括 为 : 自 顶 向 下 ， 逐 步 求 精 ， 模 块 化 和 限 
制 使 用 GOTO 语句 ， 其 中 不 包括 多 态 性 ， 所 以 ， 选 项 B、 选 项 C、 选 项 D 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 B、C、D。 
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10. 答案 : A、B、C、D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 软件 工程 的 知识 。 

软件 工程 里 面 常用 的 生命 周期 模型 包括 瀑布 模型 、 迭 代 模 型 、 快 速 原 型 模型 、 增 量 模型 
等 ， 所 以 ， 选 项 A、 选 项 B、 选 项 C、 选 项 D 均 正 确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C、D。 

11. 答案 : A、B、C、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 的 知识 。 

DSP/BIOS 是 一 个 简易 的 实时 惧 入 式 操作 系统 ， 主 要 面向 实时 调度 与 同步 、 主 机 /目标 系 
统 通信 ， 以 及 实时 监测 等 应 用 ， 上 有 具有 实时 操作 系统 的 诸多 功能 ， 如 任务 的 调度 管理 、 任 务 间 
的 同步 和 通信 、 内 存 管理 、 实 时 时 钟 管理 、 中 断 服务 管理 、 外 设 驱 动 程序 管理 等 。 

DSP/BIOS 中 对 线程 的 广义 定义 为 : DSP 执行 的 所 有 独立 的 指令 流 。 一 个 线程 是 一 个 单 
独 的 控制 点 ， 它 可 能 包含 一 个 子 程序 、 一 个 宏 或 一 个 函数 调用 。 多 线程 的 程序 在 一 个 单独 的 
处 理 器 上 运行 是 通过 人 允许 高 优先 级 抢占 低 优先 级 的 线程 来 实现 的 ， 并 且 人 允许 各 线程 间 的 相互 
作用 ， 包 括 和 暂停、 通信 及 同步 。DSP/BIOS 支持 的 线程 类 型 有 硬件 中 断 (Hardware Interrupt， 
HWI)， 软 件 中 断 〈Software Interrupt，SWI)， 任 务 〈Task，TSK)， 空 闲 循环 IDL 〈 即 Idle 的 
缩 略 )， 所 以 ， 选 项 A、 选 项 B、 选 项 C、 选 项 D 均 正 确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C、D。 

12. 答案 : A、B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 对 全 局 变量 的 理解 。 

全 局 变量 是 可 以 被 本 程序 所 有 对 象 或 函数 引用 的 对 象 。 

《代码 大 全 》 一 书 指出 ， 降 低 使 用 全 局 数据 的 风险 通常 有 如 下 4 种 方法 : 中 创建 一 种 命名 
规则 来 突出 全 局 变量 ， 久 为 全 部 的 全 局 变量 创建 一 份 注释 良好 的 清单 ，@@ 不 要 用 全 局 变量 来 
存放 中 间 结 果 ; 不 要 把 所 有 数据 都 放 在 一 个 大 对 象 中 并 到 处 传递 一 一 以 说 明 没有 使 用 全 局 
变量 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 ， 选 项 C 与 选项 D 错误 。 

同时 ， 根 据 《 代 码 大 全 》 的 建议 ， 避 免 用 全 局 变量 ， 不 只 是 因为 它们 很 危险 ， 而 是 因为 
可 以 用 其 他 更 好 的 方法 来 取代 它们 。 如 果 不 得 不 使 用 全 局 变量 ， 那 么 就 通过 访问 器 来 使 用 它 

访问 器 子 程序 能 带 来 全 局 变量 所 能 带 来 的 一 切 优点 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B。 

13. 答案 : A、B、C、D。 

分 析 : 软件 测试 计划 是 描述 测试 目的 、 范 围 、 方 法 和 软件 测试 的 重点 等 的 文档 。 对 于 验 
证 软件 产品 的 可 接受 程度 ， 编 写 测试 计划 文档 是 一 种 有 用 的 方式 。 软 件 测试 计划 评审 会 需要 
项 目 经 理 、 软 件 质 量 保证 (Software Quality Assurance，SQA) 负责 人 人、 配置 负责 人 人、 测试 组 
人 员 参 加 ， 所 以 ， 选 项 A、 选 项 B、 选 项 C、 选 项 DD 均 正 确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C、D。 

14. 答案 : A、B、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 内 存 管理 的 知识 。 

对 于 选项 A， 在 32 位 机 器 上 ，32 位 意味 着 4GB 的 寻 址 空间 (备注 : 计算 机 的 地 址 总 线 
是 32 位, 可 以 支持 的 内 存 地 址 代码 是 22-4X200X20X210B=4GB)，Linux 操作 系统 把 它 分 为 
两 部 分 : 最 高 的 1GB (虚拟 地 址 从 0xC0000000 到 0xffffffff) 用 作 内 核 本 身 , 称 为 “系统 空间 ”， 


游 


291 


程序 员 面试 笔试 真题 


而 较 低 的 3GB 字 节 (从 0x00000000 到 0xbffffff) 用 作 各 进程 的 “用 户 空间 ”。 这样， 理论 上 
每 个 进程 可 以 使 用 的 用 户 空间 都 是 3GB。 当 然 ， 实 际 的 空间 大 小 受 物理 存储 器 大 小 的 限 种 
虽然 各 个 进程 拥有 其 自己 的 3GB 用 户 空间 ， 系 统 空间 却 由 所 有 进程 共享 。 从 具体 进程 的 角度 
看 ， 每 个 进程 都 拥有 4GB 的 虚拟 空间 ， 较 低 的 3GB 为 自己 的 用 户 空间 ， 最 高 的 1GB 为 所 有 
进程 以 及 内 核 共享 的 系统 空间 ， 因 此 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B， 进 程 A 和 进程 B 都 由 自己 的 虚拟 地 址 ， 程 序 在 运行 时 在 一 个 特定 的 时 候 并 
不 会 把 所 有 需要 的 数据 都 加 载 到 内 存 中 ， 当 前 不 使 用 的 数据 会 被 置换 到 硬盘 上 ， 只 有 在 使 用 
时 才 会 被 置换 到 内 存 中 。 因 此 ， 两 个 进程 所 占 的 物理 存储 之 和 完全 有 可 能 大 于 2GB。 例 如 ， 
当 进程 A 和 进程 B 同时 运行 时 ， 都 具有 部 分 数据 被 加 载 到 内 存 中 , 假设 在 某 一 时 刻 进程 A 和 
进程 B 占用 的 内 存 之 和 为 2GB， 如 果 此 时 进程 A 所 需 的 数据 不 在 内 存 中 ， 那么 系统 将 采用 特 
定 的 算法 把 进程 A 与 进程 B 当前 可 能 不 使 用 的 数据 置换 到 硬盘 上 ， 因 此 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C，malloc 申请 的 只 是 虚拟 的 空间 ， 实 际 对 应 的 数据 有 可 能 已 经 被 加 载 到 了 内 
存 中 ， 也 有 可 能 被 置换 到 硬盘 上 上 了， 因此， 选项 C 错误 。 


ee 
o 


对 于 选项 D，Linux 操作 系统 采用 “页 ”作为 内 存 管理 的 基本 单位 ， 其 采用 的 标准 的 页 面 
大 小 为 4KB。 为 什么 是 4KB 了 呢 ? 因为 4KB 是 大 多 数 磁 盘 块 大 小 的 倍数 ， 传 输 效率 高 ， 管 理 


方便 ， 无 需 考虑 物理 地 址 扩展 (Physical Address Extension，PAE)， 因 此 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、D。 

15. 答案 A、C、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 原理 的 知识 。 

外 设 都 是 通过 读 写 设备 上 的 寄存 器 来 进行 的 ， 外 设 寄存 器 也 称 为 “IO 端口 ” 而 VO 端 
口 有 两 种 编 址 方式 : 独立 编 址 和 统一 编 址 。 独 立 编 址 也 称 为 “LO 端口 ”方式 ，LIO 地 址 与 存 
储 地 址 分 开 独 立 编 址 ，L/O 端口 地 址 不 占用 存储 空间 的 地 址 范围 ， 这 样 ， 在 系统 中 就 存在 了 男 
一 种 与 存储 地 址 无 关 的 VO 地 址 ，CPU 也 必须 具有 专用 于 输入 /输出 操作 的 IO 指令 〈 如 IN、 
OUT 等 ) 和 控制 逻辑 。 

统一 编 址 也 称 为 “LO 内 存 ” 方 式 ， 是 将 IO 地 址 看 作 存储 器 地 址 的 一 部 分 ， 不 需要 专门 
的 IO 指令 。 

所 以 ， 选 项 A、 选 项 C、 选 项 D 的 描述 不 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、C、D。 

16. 答案 A、B、C、D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 进程 间 通 信 机 制 的 知识 。 

进程 间 通 信 机 制 主要 有 以 下 几 种 : 

1) 管道 (Pipe)。 管 道 是 一 种 半 双 工 的 通信 方式 ， 数 据 只 能 单 向 流动， 而 且 只 能 在 具有 
亲缘 关系 的 进程 间 使 用 。 进 程 的 亲缘 关系 通常 是 指 父 子 进程 关系 。 

2) 有 名 管道 (Named Pipe)。 有 名 管道 也 是 半 双 工 的 通信 方式 ， 但 它 允 许 无 亲缘 关系 进 
程 间 的 通信 。 

3) 信号 量 〈Semophore)。 信 和 号 量 是 一 个 计数 器 ， 可 以 用 来 控制 多 个 进程 对 共享 资源 的 访 
问 。 它 常 作为 一 种 锁 机 制 ， 防 止 某 进 程 正 在 访问 共享 资源 时 其 他 进程 也 访问 该 资源 ， 因 此 主 
要 作为 进程 间 以 及 同一 进程 内 不 同 线程 之 间 的 同步 手段 。 

4) 消息 队列 (Message Queue)。 消 息 队 列 是 由 消息 的 链表 存放 在 内 核 中 ， 并 由 消息 队列 
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标识 符 标 识 。 消 息 队 列 克 服 了 信和 号 传递 信息 少 、 管 道上 只 能 承载 无 格式 字 节 流 以 及 缓冲 区 大 小 
受 限 等 缺点 。 

5) 信号 〈Signal )。 信 号 是 一 种 比较 复杂 的 通信 方式 ， 用 于 通知 接收 进程 某 个 事件 已 经 
发 生 。 

6) 共享 内 存 〈Shared Memory)。 共 享 内 存 就 是 映射 一 段 能 被 其 他 进程 所 访问 的 内 存 ， 这 
段 共享 内 存 由 一 个 进程 创建 ， 但 多 个 进程 都 可 以 访问 。 共 享 内 存 是 最 快 的 进程 间 通 信 方 式 ， 
它 是 针对 其 他 进程 间 通 信 方 式 运行 效率 低 的 缺点 而 专门 设计 的 。 它 往往 与 其 他 通信 机 制 〈 如 
窜 号 量 〉 配合 使 用 ， 来 实现 进程 间 的 同步 和 通信 。 

7) 套 接 字 〈S$ocket)。 套 接 字 也 是 一 种 进程 间 通 信 机 制 ， 与 其 他 通信 机 制 不 同 的 是 ， 它 
用 于 不 同 机 器 间 的 进程 通信 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C、D。 

17. 答案 : A、B、C、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 软件 工程 的 知识 。 

瀑布 模型 的 核心 思想 是 按 工 序 将 问题 化 简 ， 将 功能 的 实现 与 设计 分 开 ， 便 于 分 工 协作 
即 采用 结构 化 的 分 析 与 设计 方法 将 逻辑 实现 与 物理 实现 分 开 。 将 软件 生命 周期 划分 为 制订 计 
划 、 需 求 分 析 、 软 件 设计 、 程 序 编号、 软件 测试 和 运行 维护 等 6 个 基本 活动 ， 并 且 规 定 了 它 
们 自 上 而 下 、 相 互 衔接 的 固定 次 序 ， 如 同 瀑 布 一 样 逐 级 下 落 。 

本 题 强调 的 是 瀑布 模型 的 4 个 典型 阶段 ， 通 常 是 分 析 、 设 计 、 编 码 、 测 试 ， 所 以 ， 选 项 
A、 选 项 B、 选 项 C、 选 项 DD 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C、D。 

18. 答案 : A、B、C、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

第 三 代 移 动 通信 技术 (3rd-Generation, 3G) 是 指 支 持 高 速 数 据 传输 的 蜂 窜 移动 通信 技术 。 
3G 服务 能 够 同时 传送 声音 及 数据 信息 。 当 前 ，3G 存在 CDMA2000、WCDMA、TD-SCDMA 
及 WiMAX 4 种 标准 。 所 以 ， 选 项 A、 选项 B、 选 项 C、 选 项 DD 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C、D。 

19. 答案 : C、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 软件 工程 的 知识 。 

软件 的 六 大 质量 特性 包括 功能 性 、 可 靠 性 、 可 用 性 、 效 率 、 可 维护 、 可 移植 。 很 显然 ， 
兼容 性 与 稳定 性 不 属于 软件 的 六 大 质量 特性 ， 所 以 ， 选 择 选 项 C 与 选项 D。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C、D。 

三 、 判 断 题 

1. 答案 : 错误 。 

分 析 : 在 for 循环 中 ， 先 进行 条 件 判 断 ， 然 后 根据 条 件 判 断 的 结果 ， 判 断 是 否 执行 循环 体 
内 容 。 如 果 初 值 不 满足 条 件 ， 则 一 次 都 不 执行 循环 体内 容 。 例 如 : 

for (i= 100; 1< 100; i++) 
printf("hello"); 


上 述 语 句 是 没有 输出 的 。 
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正确 。 
正确 。 
: 正确 。 

Ss : 正确 。 

变量 a 和 变量 b 的 值 在 初始 化 后 就 没有 被 修改 过 ， 因 此 ， 
变量 c， 由 于 a%b=10， 不 满足 a%b<1， 因 此 ， 结 果 为 false， 
式 a/b>1 的 值 也 为 false， 所 以 ，(a%b<1) || (a/b>1) 的 值 
true 表示 1， 因 此 ，e 的 值 为 0。 
6. 答案 : 错误 。 
分 析 : 
1) 调用 TestMemory(str) 后 ， str 并 未 产生 变化 ， 
形 参 p 指向 了 一 块 新 申请 的 空间 。 
2) 程序 运行 到 strcpy( str, "hello world" ) 处 将 产生 错误 
3) 申请 空间 时 候 有 可 能 内 存 出 
存 是 否 申请 成 功 ， 故 应 该 添加 如 下 代码 : 


只 只 只 


0 


只 有 


-% 


if (*p == NULL) 
{ 


…// 进 行 申请 内 存 失 败 处 理 


} 


4) 动态 创建 的 内 存 没 释放 。 
可 以 参考 以 下 修改 方法 : 


为 false。 


它们 的 值 分 别 为 10 和 20。 对 本 
表达 式 a/b 的 值 0， 所 以 ， 表 达 
在 C/C++ 语言 中 ，false 表示 0， 


l 


依然 是 NULL (因为 str 是 按 值 传递 的 )。 


错 ， 应 该 在 语句 “p= (char *) malloc( 100 );” 之 后 判断 内 


char *Get Memory() 
{ 
char *p = (char *)malloc(100); 
return p; 
} 
void Test(void) 
{ 
char *str = NULL; 
str = Get Memory(); 
strepy(str, "hello world"); 
printf(str); 
free(str); 
} 
7. 答案 : 错误 。 执 行 此 段 代码 后 ， 会 打印 乱码 。 
分 析 : char p[] = "hello world"; 
return p; 
数组 p[] 为 函数 内 的 局 部 自动 变量 ， 存 放 在 函数 对 应 的 栈 中 。 在 函数 返回 后 ， 函 数 栈 内 存 


被 回收 ， 内 存 已 经 被 释放 ， 
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在 于 不 理解 变量 的 生存 周期 。 
8. 答案 : 正确 。const 在 cptr 的 前 面 用 来 修饰 cptr 是 不 可 变量 ，cptr 是 一 个 指向 double 
类 型 的 指针 ， 因 此 ，cptr 指向 的 地 址 不 能 改变 。 
四 、 问 答题 
1. 答案 : static 全 局 变量 只 初 使 化 一 次 ， 防 止 在 其 他 文件 单元 中 被 引用 ; static 局 部 变量 
和 普通 局 部 变量 的 区 别 在 于 : static 局 部 变量 只 被 初始 化 一 次 ， 下 一 次 依据 上 一 次 的 结果 值 ; 
static 函数 与 普通 函数 的 区 别 在 于 : 在 C 中 ，static 用 来 表示 不 能 被 其 他 文件 访问 的 全 局 变量 
和 函数 ， 在 C++ 中 ，static 表示 属于 一 个 类 ， 而 不 是 属于 此 类 的 任何 特定 对 象 的 变量 和 函数 。 
2. 答案 ; 


const char *p; /指向 常量 的 指针 ， 指 向 的 常量 值 不 能 改变 〈const 修饰 char) 
char const * p; / 和 const char *p 一 样 (const 修饰 部 ) 
char* const p; /常量 指针 ，Pp 的 值 不 可 以 修改 (const 修饰 p) 


| 于 没有 const * 的 运算 ， 如 果 出 现 const * 的 形式 ， 则 const 实际 上 是 修饰 前 面 的 。 
例如 ，char const*p， 由 于 没有 const* 运 算 ， 则 const 实际 上 是 修饰 前 面 的 char， 因 此 ，char 
const*p 等 价 于 const char*p， 所 以 ， 语 句 1) 和 语句 2) 中 的 p 表示 的 意思 是 一 样 的 ， 为 指向 
常量 的 指针， 语句 3) 中 的 p 表示 的 意思 是 指针 常量 。 

3. 答案 : ZTE, 冶 3 路 H? DB。 

在 字符 串 “ZTE” 与 字符 串 “DB” 之 间 为 乱码 。 字 符 串 常量 存储 于 字符 串 常量 区 ， 在 整 
个 程序 运行 完毕 后 才 释 放 ， 因 此 对 于 getCompany 函数 而 言 ，pName 在 main 函数 退出 前 
有 效 。 而 在 getDepartment 函数 和 getSystems 函数 内 部 定义 的 数组 存储 在 这 个 函数 对 应 的 栈 
中 ， 当 函数 调用 结束 后 ， 函 数 的 栈 就 会 被 回收 ， 此 时 在 函数 中 申请 的 数组 的 内 容 是 不 确定 
的 。 因 此 这 些 在 函数 中 定义 的 数组 ， 在 函数 结束 后 ， 其 生命 周期 就 结束 了 ， 它 们 的 值 是 不 
确定 的 。 

4. 答案 : 程序 代码 存储 在 代码 段 中 ， 常 量 分 为 字符 串 常量 和 其 他 常量 ， 字 符 串 常量 存储 
于 字符 串 常量 区 ， 对 于 整数 类 型 ， 如 果 出 现在 表达 式 语句 中 ， 通 常会 成 为 “立即 数 ”， 被 包含 
在 生成 的 代码 中 。 局 部 变量 存储 于 栈 上 ， 全 局 变量 (包括 静态 变量 ) 存储 于 全 局 数据 区 。 

五 、 编 程 题 

1. 答案 :示例 代码 如 下 : 


#include<iostream> 


using namespace std; 
struct node 
{ 
struct node *next; 
int data; 
上 
/链表 反 序 
struct node* Reverse(struct node *p) 
{ 
node *p1, *p2; 
if (!p) return 0; 
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} 


pl = p->next; 

if (I!p1) return p; 

p2 = pl->next; 

p->next = 0; 

while (true) 

{ 
pl->next = 了; 
p=pl; 
pl=p2; 
if (!p2) break; 
p2 = p2->next; 

} 


return p; 


void output(struct node *p) 


{ 


} 


while (p) 

{ 
cout <<p->data <<" "; 
p= p->next; 

} 


cout << end]; 


int main() 


{ 


} 
答案 : 


[) 


// 添 加 链表 

node *head, *p; 

head = new node(); 

head->data = 0; 

p= head; 

for (inti= 1;i< 5;++1i) 

{ 
p->next = new node(); 
p= p->next; 
p->data = 1; 

} 

p->next = 0; 

output(head); 

head = Reverse(head); 

output(head); 

return 0; 


示例 代码 如 下 。 


#include<iostream> 


using namespace std; 
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/删除 两 个 链表 中 的 重复 数据 
typedef struct node 
int data; 
struct node *front, *next; 
}Node; 
void output(Node *head) 
{ 
Node *p = head; 
while (p->next != head) 
{ 
p=p->next; 
cout << p->data <<" "; 
} 
cout << end]; 
} 
// 构 造 一 个 双 链 表 


Node* createLink(int* a, int len) 


{ 
Node *pHeadA = new Node; 
Node *p; 
pHeadA->data = 0Oxffffffff， 
pHeadA->next = pHeadA; 
pHeadA->front = pHeadA; 
p= pHeadA; 
for (int i= 0; i <len; ++1) 
{ 
Node *pl = new Node; 
pl->data = alj]; 
p->next= pl; 
pl->front = p; 
pHeadA->front = pl; 
pl->next = pHeadA:; 
p=p!l; 
} 
return pHeadA; 
} 
/删除 指定 的 结 点 
Node* removeNode(Node* p) 
{ 


Node *pPrevious = p->front; 
Node *pNext = p->next; 
pPrevious->next = pNext; 
pNext->front = pPrevious; 
delete p; 

return pPrevious; 
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} 
/找到 要 删除 的 结 点 
bool findRemoveNode(Node* head, int data) 
Node *p = head; 
bool flag = false; 
while (p->next != head) 
{ 
p=p->next; 
if (p->data == data) 
{ 
p=removeNode(p); 
flag = true; 
} 
} 
return flag; 
} 
/删除 重复 结 点 
void DeleteSameNodes(Node* pHeadA, node* pHeadB) 
{ 
Node *pA = pHeadA; 
Node *pAPre; 
while (pA->next != pHeadA) 
{ 
pAPre = pA; 
pA = pA->next; 
int Adata = pA->data; 
int flag = findRemoveNode(pHeadB, Adata); 
if (flag) 
{ 
/在 B 中 重复 的 结 点 ， 在 A 中 也 要 删 去 
findRemoveNode(pHeadA, Adata);// 注 意 会 引起 A 中 pA 失效 
pA = pAPre;// 重 定位 指针 
} 
} 
} 
int main() 
{ 


cout <<" 删 除 前 : "<< endl; 
/创建 A 链表 

int a[6] = { 1, 2, 3, 2, 4,3 }; 
Node* pHeadA = createLink(a, 6); 
cout <<"A 链表 中 的 元 素 为 :"; 
output(pHeadA); 

// 创 建 B 链表 

int b[4] = {0, 2, 4, 2 }; 
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Node* pHeadB = createLink(b, 4); 

cout <<"B 链表 中 的 元 素 为 : "; 

output(pHeadB); 

I 除 两 个 链表 中 重复 的 值 , 题 意 不 是 很 清楚 , 这 里 理解 为 若 B 中 与 A 有 相同 的 元 素 data， 
/ 则 和 A 与 B 中 所 有 含 data 的 结 点 都 要 删 去 ， 若 B 中 没有 相同 的 data， 那 么 即使 A 内 部 
/有 多 个 data， 也 不 删除 

cout << endl <<" 删 除 后 : "<< endl; 

DeleteSameNodes(pHeadA, pHeadB); 

cout <<"A 链表 中 的 元 素 为 :"; 

output(pHeadA); 
cout <<"B 链表 中 的 元 素 为 :"; 
output(pHeadB); 

return 0; 


Sx 


} 


ad 是 SA 国内 某 手机 制造 商 软件 工程 师 笔 试题 


Re 
: 程序 设计 中 的 “引用 ”其 实 就 是 “别名 ”的 意思 ， 它 用 于 定义 一 个 变量 来 共享 
另 二 ~ 变量 是 一 个 内 存 空间 的 名 字 ， 如 果 给 内 存 空间 起 另外 一 个 名 字 ， 那 
么 就 能 够 共享 这 个 内 存 ， 进 而 提高 程序 的 开发 效率 。 指 针 是 指向 另 一 个 内 存 空 间 的 变量 ， 可 
以 通过 它 来 索引 另 一 个 内 存 空间 的 内 容 ， 需 要 注意 的 是 ， 指 针 本 身 也 有 自己 的 内 存 空 间 。 

通过 上 面 的 定义 不 难 发 现 ， 引 用 与 指针 有 着 相同 的 地 方 ， 即 指针 指向 一 块 内 存 ， 它 的 内 
容 是 所 指 内 存 的 地 址 ， 引 用 是 某 块 内 存 的 别名 。 但 是 ， 二 者 并 非 完全 相同 ， 它 们 之 间 也 存在 
着 差别 ， 有 具体 表现 在 以 下 几 个 方面 : 

1) 从 本 质 上 讲 ， 指 针 是 存放 变量 地 址 的 一 个 变量 ， 在 逻辑 上 是 独立 的 ， 它 可 以 被 改变 ， 
即 其 所 指向 的 地 址 可 以 被 改变 ， 其 指向 的 地 址 中 所 存放 的 数据 也 可 以 被 改变 。 而 引用 只 是 一 
个 别名 ， 它 在 逻辑 上 不 是 独立 的 ， 其 存在 具有 依附 性 ， 所 以 ， 引 用 必须 在 一 开始 就 被 初始 化 ， 
而 且 其 引用 的 对 象 在 其 整个 生命 周期 中 是 不 能 被 改变 的 , 即 自始至终 只 能 依附 于 同一 个 变量 ， 
具有 “从 一 而 终 ” 的 特性 。 

2) 作为 参数 传递 时 ， 二 者 意义 不 同 。 在 C++ 语言 中 ， 指 针 与 引用 都 可 以 用 于 函数 的 参数 
传递 ， 但 指针 传递 参数 和 引用 传递 参数 有 着 本 质 的 不 同 。 指 针 传递 参数 本 质 上 是 值 传递 的 方 
式 ， 它 所 传递 的 是 一 个 地 址 值 。 值 传递 过 程 中 ， 被 调 函数 的 形式 参数 作为 被 调 函数 的 局 部 变 
量 处 理 ， 即 在 栈 中 开辟 了 内 存 空间 以 存放 由 主 调 函 数 放 进 来 的 实 参 的 值 ， 从 而 成 为 了 实 参 的 
一 个 副本 。 值 传递 的 特点 是 被 调 函数 对 形式 参数 的 任何 操作 都 是 作为 局 部 变量 进行 ， 不 会 影 
响 主 调 函 数 的 实 参 变量 的 值 。 而 在 引用 传递 过 程 中 ， 被 调 函数 的 形式 参数 虽然 也 作为 局 部 变 
量 在 栈 中 开辟 了 内 存 空 间 ， 但 这 时 存放 的 是 由 主 调 函 数 放 进来 的 实 参 变量 的 地 址 。 被 调 函数 
ee ee nee 
正 因 如 此 ， 被 调 函数 对 形 参 做 的 任何 操作 都 影响 了 主 调 函 数 中 的 实 参 变量 。 昌 然 它 们 都 是 在 
被 调 函数 栈 空间 上 的 一 个 局 部 变量 ， 但 是 任何 对 于 引用 参数 的 处 理 都 会 通过 一 个 间接 寻 址 的 


299 


程序 员 面试 笔试 真题 


方式 操作 到 主 调 函数 中 的 相关 变量 。 而 对 于 指针 传递 的 参数 ， 如 果 改 变 被 调 函数 中 的 指针 地 
址 ， 它 将 影响 不 到 主 调 函数 的 相关 变量 。 如 果 想 通过 指针 参数 传递 来 改变 主 调 函 数 中 的 相关 


变量 ， 那 就 得 使 用 指向 指针 的 指针 ， 或 者 指针 引用 。 
3) 使 用 引用 时 ， 不 需要 解 引用 (*)， 而 指针 需要 解 引用 。 


4) 引用 只 能 在 定义 时 被 初始 化 一 次 ,之 后 不 能 被 改变 ， 即 引用 具有 “从 一 而 终 ” 的 特性 。 


而 指针 是 可 变 的 ， 指 针 的 初始 化 不 是 指 指针 的 定义 ， 定 义 只 是 分 配 一 个 地 址 用 来 存储 这 个 指 


针 的 值 ， 而 初始 化 是 用 来 初始 化 这 个 指针 的 值 。 例 如 ， 定 义 float *a， 


会 为 a 分 配 一 个 地 址 ， 


初始 值 是 随机 的 值 ， 初 始 化 可 以 将 指针 a 赋值 为 NULL， 即 a= NULL， 这 样 在 以 后 的 程序 中 
可 以 增加 这 a ==NULL) 来 判断 指针 是 否 有 效 ， 和 否则 不 行 。 因 此 ， 一 般 建 议 在 定义 指针 时 给 指 
针 初 始 化 一 个 默认 的 值 ， 例 如 ，float *a = new float 或 者 floatb; float *a = &b， 都 可 以 使 指针 指 


向 一 块 内 存 以 实现 初始 化 。 


5) 引用 不 可 以 为 空 ， 而 指针 可 以 为 空 。 引 用 必须 与 存储 单元 相对 应 ， 一 个 引用 对 应 一 个 


存储 单元 。 


6) 对 引用 进行 sizeof 操作 得 到 的 是 所 指向 的 变量 对象) 的 大 小 ， 而 对 指针 进行 sizeof 
操作 得 到 的 是 指针 本 身 ( 所 指 问 的 变量 或 对 象 的 地 址 ) 的 大 小 ，typeid(T) == typeid(T&) 一 直 


为 真 ，sizeof(T) == sizeof(T&) 一 直 为 真 ， 但 是 当 引 用 作为 成 员 时 ， 其 
7) 指针 和 引用 的 自 增 (+) 运算 意义 不 一 样 。 


占用 空间 与 指针 相同 。 


8) 如 果 返 回 动态 分 配 的 对 象 或 内 存 ， 则 必须 使 用 指针 ， 引 用 可 能 会 引起 内 存 泄露 。 


1 于 引用 与 指针 的 区 别 ， 因 此 ， 并 非 所 有 使 用 指针 的 地 方 都 可 以 使 用 引用 ， 也 并 非 所 有 


使 用 引用 的 地 方 都 可 以 使 用 指针 ， 二 者 的 使 用 也 有 其 特定 的 环境 ， 切 勿 混淆 。 以 如 下 代码 为 


例 进行 分 析 。 
1) 示例 代码 一 如 下 。 
int *a; int * & p=a; int b=8; p=&b; /正确 ， 指 针 变 量 的 引用 


void & a=3; // 不 正确 ， 没 有 变量 或 对 象 的 类 型 是 void 


int & ri=NULL; // 不 正确 ， 有 空 指针 ， 无 空 引用 
2) 示例 代码 二 如 下 。 
int & Ta=int; /不 正确 ， 不 能 用 类 型 来 初始 化 
int *p=new int; int & 1=*p; /正确 
3) 引用 不 同 于 一 般 变 量 ， 下 面 类 型 声明 是 非法 的 。 
int &b[3]; /不 能 建立 引用 数组 
int & *p; /不 能 建立 指向 引用 的 指针 
int &&r; /不 能 建立 引用 的 引用 


4) 当 使 用 取 址 运算 符 “&&” 取 一 个 引用 的 地 址 时 ， 其 值 为 所 引用 变量 的 地 址 。 
2. 答案 : 实时 操作 系统 (Real-Time Operating System，RTOS ) 是 指 当 外 界 事件 或 数据 产 


过 程 或 对 处 理 系 统 做 出 快速 响应 ， 调 度 一 切 可 利用 的 资源 完成 实时 但 


生 时 ， 能 够 接收 并 以 足够 快 的 速度 予以 处 理 ， 其 处 理 的 结果 又 能 在 规定 的 时 间 内 来 控制 生产 


E 务 ， 并 控制 所 有 实时 任 


务 协调 一 致 运行 的 操作 系统 。 
通过 上 述 定义 可 知 ， 实 时 操作 系统 共有 以 下 基本 特性 : 响应 及 时 
速度 较 快 ， 可 靠 性 高 。 
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3. 答案 : 平衡 二 又 树 (Balanced Binary Tree) 又 被 称 为 “AVL 树 ” 它 是 一 棵 空 树 或 它 
的 左右 两 个 子 树 的 高 度 差 的 绝对 值 不 超过 1， 并 且 左 右 两 个 子 树 都 是 一 棵 平衡 二 又 树 。 

4. 答案 : 堆栈 溢出 的 原因 是 没有 进行 垃圾 回收 ， 即 动态 申请 的 内 存 没有 得 到 释放 ， 表 现 
形式 就 是 new 与 delete，malloc 与 free 没有 成 对 出 现 。 

5. 答案 :常见 的 不 能 声明 为 虚 函 数 的 有 普通 函数 〈 非 成 员 函 数 )、 静 态 成 员 函 数 、 内 联 
成 员 函 数 、 构 造 函 数 、 友 元 函数 。 以 下 将 分 别 对 这 几 组 情况 进行 分 析 。 

1) 普通 函数 〈 非 成 员 函 数 ) 只 能 重 载 (overload)， 不 能 被 覆盖 〈override )， 不 能 被 声明 
为 虚 函 数 ， 因 此 ， 编 译 器 会 在 编译 时 绑 定 函 数 。 

2) 构造 函数 之 所 以 不 能 是 虚 函 数 ， 是 因为 构造 函数 本 来 是 为 了 明确 初始 化 对 象 成 员 才 产 
生 的 ， 而 虚 函 数 主要 是 为 了 在 不 完全 了 解 细节 的 情况 下 也 能 正确 处 理 对 象 。 另 外 ， 虚 函数 的 
作用 是 让 不 同类 型 的 对 象 产生 不 同 的 动作 。 如 果 构 造 函 数 被 声明 为 虚 函 数 ， 当 一 个 对 象 还 没 
有 产生 时 ， 无 法 确定 它 属于 哪个 对 象 ， 因 此 也 就 无 法 完成 指定 的 功能 。 

3) 静态 成 员 函 数 之 所 以 不 能 是 虚 函 数 ， 是 因为 静态 成 员 函 数 对 于 每 个 类 来 说 只 有 一 份 代 
码 ， 即 所 有 对 象 都 共享 这 一 份 代 码 ， 不 归 某 个 对 象 所 有 ， 上 所 以 也 没有 动态 绑 定 的 必要 性 。 

4) 内 联 成 员 函 数 之 所 以 不 能 是 虚 函 数 ， 是 因为 内 联 函 数 本 身 就 是 为 了 在 代码 中 直接 展开 
减少 函数 调用 花费 的 代价 而 设立 的 ， 而 虚 函 数 是 为 了 在 继承 后 对 象 能 够 准确 地 执行 自己 的 动作 ， 
这 是 不 可 能 统一 的 。 此 外 ， 内 联 函 数 在 编译 时 被 展开 ， 而 虚 函 数 在 运行 时 才能 动态 地 绑 定 函数 。 

6. 答案 : const float EPSINON = 0.000001; 

if(x<=EPSINON &&x>=- EPSINON)。 

为 什么 浮 点 数 与 零 值 比较 不 能 使 用 判 等 符 “==”? 这 与 浮 点 数 在 内 存 中 的 存储 形式 有 关 。 
体 而 言 ， 在 计算 机 中 ， 浮 点 数 不 像 整 型 数 那 样 表 示 得 十 分 准确 ， 它 通常 取 的 是 近似 值 ， 所 
以 ， 判 断 两 个 浮 点 数 是 否 相 等 ， 需 要 判断 其 是 否 落 在 同一 个 区 间 ， 这 个 区 间 就 是 
[-EPSINON,EPSINON]，EPSINON 一 般 很 小 ， 通 常 取 104 以 下 的 值 。 

7. 答案 : 互联 网 采用 TCP/IP， 该 协议 的 主要 层次 结构 如 下 表 所 示 。 


| 


~ 


TCP 协议 层 络 协议 内 容 
向 用 户 提供 一 组 常用 的 应 用 程序 ， 如 电子 邮件 、 文 件 传 输 访问 、 远 程 登录 等 。 远 程 登录 TELNET 使 
TELNET 协议 提供 在 网 络 其 他 主机 上 注册 的 接口 。TELNET 会 话 提供 了 基于 字符 的 虚拟 终端 。 文件 传输 访 
应 用 层 问 FTP 使 用 FTP 来 提供 网 络 内 机 器 间 的 文件 复制 功能 。 常 见 的 协议 包括 文件 传输 协议 (File Transfer Protocol， 
FTP)、 虚 拟 终端 协议 (TELNET)、 超 文本 链接 协议 (HTTP)、 简单 网 络 管理 协议 (Simple Network Management 
Protocol，SNMP ) 、 简 单 文件 传输 协议 (Trivial File Transfer Protocol，TFTP) 、 网 络 时 间 协 议 (Network Time 
Protocol，NTP ) 等 
提供 应 用 程序 间 的 通信 。 其 功能 包括 : 
1) 格式 化 信息 流 
传输 层 人 提供 可 靠 传输 。 为 实现 后 者 ， 传 输 层 协议 规定 接收 端 必须 发 回 确认 ， 并 且 假如 分 组 丢失 ， 必 须 重 新 发 
常见 的 协议 包括 传输 控制 协议 〈Transmission Control Protocol，TCP〉 和 用 户 数据 报 协 议 (User Datagram 
Protocol, UDP) 
它 是 整个 TCP/IP 协议 栈 的 核心 ， 负 责 相 邻 计 算 机 之 间 的 通信 。 其 功能 包括 以 下 三 个 方面 : 
1) 处 理 来 自传 输 层 的 分 组 发 送 请 求 ， 当 收 到 请 求 后 ， 将 分 组 装 入 IP 数据 报 ， 填 充 报 头 ， 选 择 去 往 信 宿 机 
的 路 径 ， 然 后 将 数据 报 发 往 适 当 的 网 络 接 
网 络 层 2) 处 理 输入 数据 报 。 首 先 检查 其 合法 性 ， 然后 进行 寻 径 一 一 假如 该 数据 民 已 到 达 信 宿 机 ， 则 去 掉 报 头 ， 
将 剩 下 部 分 交 给 适当 的 传输 协议 ， 假 如 该 数据 报 尚 未 到 达 信 宿 ， 则 转发 该 数据 报 
3) 处 理 路 径 、 流 控 、 拥 塞 等 问题 
常见 的 协议 包括 卫 等 
数据 链 路 层 协议 最 底层 ， 负 责 接收 全数 据 报 并 通过 网 络 将 其 发 送出 去 ， 或 者 从 网 络 上 接收 物理 帧 ， 抽 出 卫 数据 报 ， 
时 链 路 层 交 给 卫 层 
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8. 答案 : ARP。 


地 址 解析 协议 (Address Resolution Protocol，ARP ) 月 


于 将 计算 机 的 网 络 地 址 (32 位 TP 


地 址 ) 转化 为 物理 地 址 〈48 位 MAC 地 址 )。 反 向 地 址 转换 协议 (Reverse Address Resolution 
Protocol，RARP) 用 于 将 物理 地 址 转换 为 网 络 地 址 。 


9. 答案 : IP 地 址 由 网 络 号 和 主机 号 两 部 分 组 成 。 要 想 
需要 与 “ 子 网 扼 码 ”执行 按 位 “与 〈&)” 操 作 。 
预 编译 又 称 为 预 处 理 ， 主 要 用 于 执行 代码 /文本 的 蔡 换 工作 ， 即 处 理 以 “#” 


如 复制 #include 包含 的 文件 代码 、#define 宏 定义 的 蔡 换 、 条 件 编译 等 。 


需 


10. 答案 : 
开头 的 指令 ， 


以 下 两 种 情况 下 需要 使 用 预 编译 : 
1) 总 是 使 用 不 经 常 改动 的 大 型 代码 体 。 


2) 程序 


| 多 个 模块 组 成 ， 所 有 模块 都 使 朋 
种 情况 下 ， 可 以 将 所 有 包含 文件 预 编译 为 一 个 预 编译 头 。 


11. 答案 : 全 局 变量 和 


静态 局 部 变量 、 


区 别 哪些 是 网 络 位 , 哪些 是 主机 位 ， 


一 组 标准 的 包含 文件 和 相同 的 编译 选项 。 在 这 


静态 全 局 变量 都 在 静 


态 存储 区 分 配 空间 ， 而 


局 部 变量 是 变量 的 两 种 不 同类 型 ， 从 分 配 内 存 空间 看 ， 全 局 变量 、 
局 部 变量 在 栈 里 分 配 空间 。 


局 部 变量 可 以 与 全 局 变量 重 名 ,但 此 时 局 部 变量 会 屏蔽 全 局 变量 。 当 要 使 用 全 局 变量 时 ， 


三 


需要 使 用 作用 域 解析 运算 符 “::”。 需 要 注意 的 是 ， 对 于 有 些 编译 器 而 言 ， 在 同一 个 函数 内 可 


以 定义 多 个 同名 的 局 部 变量 ， 如 在 两 个 循环 体内 都 定义 一 个 同名 的 局 部 变 
量 的 作用 域 就 在 其 对 应 的 循环 体内 。 


12. 答案 : 使 


如 果 使 用 extern 方式 引 月 
接 期 间 报错 。 如 果 使 用 3 
个 变量 写 错 了 了， 那么 在 编 


13. 答案 : 可 以 。 


译 期 间 会 报错 。 


量 ， 而 那个 局 部 变 


用 关键 字 extern 修饰 该 全 局 变量 或 者 引用 头 文件 的 方式 。 
昌 ， 假 定 将 那个 变量 写 错 了 ， 那 么 在 编译 期 间 
用 头 文件 的 方式 来 引用 某 个 在 头 文件 


不 会 报错 ， 而 在 链 


FP 声 明 的 全 局 变量 ， 如 果 将 那 


在 不 同 的 .c 文件 中 以 static 形式 来 声明 同名 全 局 变量 。 可 以 在 不 同 的 .c 文件 中 声明 同名 的 


全 局 变量 ， 


前 提 是 其 中 只 能 有 


14. 答案 : 


语句 “for(;1 


中 。 与 其 功能 类 似 的 写法 还 有 while(1)。 


15. 
循环 ， 了 


答案 : do…while 与 


个 .c 文件 对 此 变量 赋 初 值 ， 此 时 链接 不 会 出 错 。 


2)” 的 意思 是 执行 无 限 循环 ， 和 常见 于 髓 入 式 软件 下 


while 都 是 循环 探 人 


16. 
本 题 中 ， 变 量 a 的 


A 


们 元 语 


所 语句 ， 只 是 do…while 的 


发 的 中 断 控 制 


、 


意思 是 先 执行 一 次 


引 判 断 循环 条 件 是 否 满足 ， 属 于 “ 先 斩 后 奏 ” 而 while 的 意思 是 先进 行 循环 条 件 判 断 ， 
再 根据 判断 结果 决定 是 否 执行 循环 体内 容 ， 属 于 “ 先 奏 后 斩 ” 
答案 : 10，12，120。 


家 被 初始 化 为 10， 当 执 名 “b=at+; ”后 ， 变 量 a 的 值 变 为 11， 


而 变量 b 的 值 变 为 10。 当 执行 完 语句 “c=++a; ”后 ，a 的 值 变 为 12， 而 变量 c 的 值 变 为 12。 
当 执 行 完 语 句 “d=10*at+; ”后 ， 变 量 a 的 值 变 为 13， 而 变量 d 的 值 变 为 120。 所 以 ， 变 量 b、 
c、d 的 值 分 别 为 10、12、120。 


17. 答案 : static 全 局 变量 只 初始 化 一 次 ， 以 防 在 


部 变量 ) 的 说 明之 前 


全 局 变量 的 作 
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其 他 文件 单元 中 被 引 


用 。 全 局 变量 (外 


无 不 同 ， 


再 冠 以 “static” 就 构成 了 静态 的 全 局 变量 。 全 局 变量 本 身 就 是 静态 存储 
方式 ， 静 态 全 局 变量 也 是 静态 存储 方式 。 这 两 者 在 存储 方式 上 
用 域 是 整个 源 程序 ， 当 一 个 源 程序 


区 别 在 于 : 非 静态 


| 多 个 源 文 件 组 成 时 ， 非 静态 的 全 局 变量 在 


真题 详解 篇 


各 个 源 文件 中 都 是 有 效 的 ， 而 静态 全 局 变量 限制 了 其 作用 域 ， 即 只 在 定义 该 变量 的 源 文件 内 
有 效 ， 在 同一 源 程序 的 其 他 源 文件 中 不 能 使 用 它 。 由 于 静态 全 局 变量 的 作用 域 局 限于 一 个 源 
文件 内 ， 只 能 为 该 源 文 件 内 的 函数 共用 ， 因 此 ， 可 以 避免 在 其 他 源 文件 中 引起 错误 。 

static 局 部 变量 和 普通 局 部 变量 的 区 别 : static 局 部 变量 只 被 初始 化 一 次 , 下 一 次 依据 上 一 
次 的 结果 值 。 当 把 局 部 变量 改变 为 静态 变量 后 ， 改 变 了 它 的 存储 方式 即 改 变 了 它 的 生存 期 。 
把 全 局 变量 改变 为 静态 变量 后 是 改变 了 它 的 作用 域 ， 限 制 了 它 的 使 用 范围 。 

static 函数 与 普通 函数 的 区 别 : static 函数 在 内 存 中 只 有 一 份 , 普通 函数 在 每 个 被 调用 中 维 
持 了 一 份 副本 。static 函数 与 普通 函数 的 作用 域 不 同 ， 它 的 作用 域 范围 仅 在 本 文件 。 内 部 函数 
应 该 在 当前 源 文件 中 说 明和 定义 。 对 于 可 在 当前 源 文件 以 外 使 用 的 函数 ， 应 该 在 一 个 头 文件 
中 做 说 明 ， 要 求 使 用 这 些 函 数 的 源 文 件 要 包含 这 个 头 文件 。 

18. 答案 : 栈 ， 静 态 区 ， 堆 。 

19. 答案 : 64。 

本 题 中 ，DATE 是 一 个 联合 (union〉 类 型 ，union 的 sizeof 通常 取 其 成 员 变 量 的 最 大 值 ， 
同时 ， 地 址 的 对 齐 方 式 还 得 考虑 union 中 的 其 他 数据 成 员 。 对 于 本 题 而 言 ， 其 成 员 变 量 里 面 
最 大 的 变量 类 型 是 int[5]， 在 32 位 机 器 下 ， 每 个 int 型 变量 占用 4 个 字 节 空间 ， 所 以 ，int[5] 
占用 4X5 个 字 节 ， 即 20 个 字 节 ， 所 以 ，sizeoftmax) 的 值 为 20。 由 于 union 中 有 long 类 型 的 
成 员 存在 ， 而 long 占用 8 个 字 节 ， 因 此 ，union 的 对 其 方式 为 8。 为 了 满足 对 齐 的 要 求 ， 需 要 
填充 4 个 字 节 ， 因 此 ，sizeoflmax)=24。data 是 一 个 struct〈 结 构 体 ) 类 型 ， 在 32 位 机 器 下 ， 
每 个 变量 分 开 占用 空间 ， 依 次 为 int(4) + DATE(24)+ 填 充 4 个 字 节 + double(8) = 40， 所 以 ， 
sizeof(too)t+sizeof(max)=24+40=64。 

本 题 中 需要 注意 的 一 个 问题 就 是 字 节 对 齐 。 本 书 中 己 在 其 他 章节 对 字 节 对 齐 做 了 详细 介 
绍 ， 此 处 不 再 著述 。 

20. 答案 : 队列 的 特点 是 “先进 先 出 ” 栈 的 特点 是 “后 进 先 出 ”。 

21. 答案 : ifndef、define、endif 为 预 处 理 命令 ， 以 防 头 文件 被 重复 引用 。 

22. 答案 ;extern 是 C/C++ 语言 中 表明 函数 和 全 局 变量 作用 范围 (可 见 性 〉 的 关键 字 ， 
该 关键 字 告 诉 编译 器 ， 其 声明 的 函数 和 变量 可 以 在 本 模块 或 其 他 模块 中 使 用 。extern "C" 的 作 
用 是 实现 C++ 语言 与 C 语言 及 其 他 语言 的 混合 编程 。 被 extern "C" 修 饰 的 变量 和 函数 是 按照 C 
语言 方式 编译 和 连接 的 ， 而 非 按照 C++ 语言 的 。 由 于 C++ 语言 支持 函数 重 载 ， 因 此 ， 编 译 器 
编译 函数 的 过 程 中 会 将 函数 的 参数 类 型 也 加 到 编译 后 的 代码 中 ， 而 不 仅仅 是 函数 名 ; 而 C 语 
言 并 不 支持 函数 重 载 ， 因 此 ， 在 编译 C 语言 代码 的 函数 时 不 会 带 上 函数 的 参数 类 型 ， 一 般 只 
包括 函数 名 。 例 如 ， 如 果 使 用 C 语言 开发 了 一 个 DLL 库 ， 为 了 让 C++ 语言 也 能 够 调用 DLL 
输出 〈Export) 的 函数 ， 此 时 需要 使 用 extern "C" 来 强制 编译 器 不 要 修改 函数 名 。 

23. 答案 : 模板 类 主要 有 以 下 5 个 方面 的 优点 。 

1) 用 来 创建 动态 增长 和 减 小 的 数据 结构 。 

2) 由 于 它 是 类 型 无 关 的 ， 因 此 具有 很 高 的 可 复 用 性 。 

3) 它 在 编译 时 而 不 是 运行 时 检查 数据 类 型 ， 保 证 了 类 型 安 

4) 它 是 平台 无 关 的 ， 具 有 较 好 的 可 移植 性 。 

5) 可 用 于 基本 数据 类 型 。 

24. 答案 : 程序 在 以 下 几 种 情况 下 使 用 线程 。 


1 
> 
o 
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、\- 直 各 生 \ 一 | 是 尼 


程序 员 面 试 笔 试 真题 


1) 耗 时 的 操作 使 用 线程 ， 提 高 应 用 程序 响应 。 


2) 并 行 操 作 时 使 用 线程 ， 如 C/S 架构 的 服务 器 端 并 发 线程 响应 用 户 的 请 求 。 


3) 在 多 CPU 系统 中 ， 使 用 线程 提高 CPU 利用 率 。 


4) 改善 程序 结构 。 一 个 既 长 又 复杂 的 进程 可 以 考虑 分 为 多 个 线程 ， 成 为 儿 个 独立 或 半 独 


立 的 运行 部 分 ， 这 样 的 程序 会 利于 理解 和 修改 。 


25. 答案 : 函数 模板 的 实例 化 是 由 编译 程序 在 处 理 函数 调用 时 自动 完成 的 ， 而 类 模板 的 


实例 化 必须 由 程序 员 在 程序 中 显 式 地 指定 。 


26. 答案 : 触发 器 〈Trigger) 是 数据 库 提供 给 程序 员 和 数据 分 析 员 ， 用 以 保证 数据 完整 


工 启 动 , 而 是 由 事件 来 触发 , 例如 ， 当 对 某 一 个 表 进行 UPDATE、INSERT、 


性 的 一 种 方法 。 它 是 与 表 事件 相关 的 特殊 的 存储 过 程 ， 它 的 执行 不 是 由 程序 调用 ， 也 不 是 手 


DELETE 操作 时 ， 


数据 库 就 会 自动 执行 触发 器 所 定义 的 SQL 语句 , 从 而 确保 对 数据 的 处 理 必须 符合 由 这 些 SQL 


语句 所 定义 的 规则 。 
27. 答案 : 
G 服务 器 端 。socket 函数 建立 套 接 字 ， 绑 定 〈bind) 并 监听 〈listen )， 
待 客户 端 连接 。 
@) 客户 端 。socket 函数 建立 套 接 字 ， 连 接 (connect) 服务 器 ， 连 接 后 ， 


用 accept 函数 等 


使 用 recv 函数 和 


send 函数 在 套 接 字 上 读 写 数据 ， 直 至 数据 交换 完毕 ，closesocket 函数 关闭 套 接 字 。 


@@) 服务 器 端 。accept 函数 发 现 有 客户 端 连 接 ， 建 立 一 个 新 的 套 接 字 ， 


自身 重新 开始 等 待 


连接 。 该 新 产生 的 套 接 字 使 用 recv 函数 和 send 函数 读 写 数据 , 直至 数据 交换 完毕 , closesocket 


函数 关闭 套 接 字 。 
二 、 查 错 题 《如 果 代码 错误 ， 请 描述 错误 原因 ) 
1. 答案 : 程序 编译 正常 ， 运 行 错 误 。 


string 数组 的 长 度 为 10， 但 是 strl 字符 串 的 长 度 却 为 11〈 字 符 串 以 \O' 为 结束 符 )， 所 以 ， 


在 执行 strcpy 函数 时 会 存在 问题 。 
2. 答案 : strcpy 使 用 错误 。 


strcpy 只 有 遇 到 字符 串 末尾 的 \0' 才 会 结束 ， 而 strl 并 没有 结尾 标志 ， 导 致 strcpy 函数 越 


界 访问 ， 解 决 方法 可 以 是 人 为 设置 str1[9]=\0'。 
3. 答案 : strlen(str1) 的 值 是 不 包含 结尾 符 \0' 的 ， 如 果 strl 刚好 为 10 个 


字符 +1 个 结尾 符 ， 


string 就 得 不 到 结尾 符 了 。 解 决 的 办 法 是 将 “strlen(strl)<=10” 改 为 “strlen(strl)<10?”。 


4. 答案 ， "AAA" 是 字符 串 常 量 ，s 是 指针 ， 指 向 这 个 字符 串 常 量 ， 所 以 不 能 修改 这 个 字 


符 串 常量 ， 故 对 字符 s[0] 的 赋值 操作 是 不 合法 的 。 
5. 答案 : 循环 语句 内 外 颠倒 。 


解决 方法 是 将 内 外 语句 调换 顺序 。 因 为 在 C/C++ 语言 中 ， 数 据 是 按 行 存储 的 ， 所 以 ， 顺 


序 颠 倒 后 就 是 行 优先 的 遍历 方法 ， 会 有 更 高 的 遍历 效率 。 


6. 答案 : 没有 为 str 分 配 内 存 空 间 ， 将 会 产生 异常 。 问 题 出 在 将 一 个 字符 串 复 制 进 一 个 字符 


变量 指针 所 指 的 地 址 。 昌 然 可 以 正确 输出 结果 ， 但 因为 对 内 存 进 行 越 界 读 写 ， 所 以 导致 程序 崩溃 。 
7. 答案 ; 
1) 数组 应 该 初始 化 。 


2) memcpy 没有 判断 是 否 越界 ， 所 以 ， 调 用 函数 前 应 该 判断 数组 是 否 越 界 。 
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3) 不 应 该 返回 dest， 因 为 这 个 数组 是 在 函数 内 部 申请 的 ， 属 于 局 部 变量 ， 所 以 ， 函 数 结 
束 之 后 就 会 消失 ， 指 针 也 会 变 成 “ 野 指 针 ” 故 会 指向 非法 地 址 。 


三 、 填 空 题 


1. 答案 : 0。 
本 题 中 , 因为 没有 break 语句 ,所 以 ,程序 不 会 跳出 switch, 程序 会 一 直 执 行 到 语句 “b=0; ”。 
2. 答案 : 2。 


a[q-p]=a[2]=2。 

3. 答案 : 48。 

此 处 定义 的 是 指向 指针 的 指针 数组 ， 对 于 32 位 系统 而 言 ， 指 针 占 用 内 存 空 间 4 个 字 节 ， 
因此 ， 变 量 占用 的 总 空间 为 3X4X4 王 48。 

4. 答案 : 0，0，1，1。 

strl 、str2 、str3 、str4 是 数组 变量 ， 它 们 有 各 自 的 内 存 空间 : 而 str5、str6、str7、str8 是 指 
针 ， 它 们 指向 相同 的 常量 区 域 。 

5. 答案 : 要 想 知 道 指针 是 多 少 位 ， 只 要 看 地 址 总 线 的 位 数 即 可 。 以 80386 以 后 的 芯片 为 
例 ， 它 们 都 是 32 位 的 数据 总 线 ， 所 以 ， 指 针 的 位 数 就 是 4 个 字 节 。 

6. 答案 : #define Min(X, Y) (CD)>(Y)?(Y):CO)。 

7. 答案 : 关键 字 const 修饰 的 变量 表示 该 常量 是 不 可 以 修改 的 变量 。 

8. 答案 : 关键 字 volatile 的 作用 是 提示 编译 器 对 象 的 值 可 能 在 编译 器 未 监测 到 的 情况 下 
改变 ,“ 告 诉 ” 编 译 器 不 要 对 这 个 变量 进行 优化 。 

9. 答案 : 函数 指针 数组 ， 每 个 指针 指向 一 个 int func(int param) 的 函数 。 

10. 答案 : 变量 c 是 const 常量 ， 不 是 指针 ， 所 以 ，*c 是 一 种 非法 使 用 方式 ， 会 被 编译 
器 禁止 。*d 是 const 类 型 ， 所 以 ,“d=&b;*d=43;” 是 非法 使 用 方式 ， 会 被 编译 器 禁止 。 同 理 ， 
e 与 了 都 是 const 类 型 ， 所 以 ， 也 会 被 编译 器 禁 

11. 答案 ， 有 两 种 解法 ， 一 种 为 求 和 法 ， 另 一 种 为 异 或 法 ， 如 下 表 所 示 。 

方法 名 方法 描述 备注 
a=atb; 
求 和 法 - 可 能 会 溢出 
异 或 法 po 该 方法 只 能 针对 变量 类 型 为 int 和 char 的 情况 

12. 答案 : C 语言 与 C++ 语言 中 都 存在 struct， 二 者 的 主要 区 别 是 C 语言 中 的 struct 不 可 
以 含有 成 员 函 数 ， 而 C++ 语言 中 的 struct 可 以 含有 成 员 函 数 。 在 C++ 语 言 中 ，struct 和 class 
的 主要 区 别 在 于 ， 默 认 的 存 取 权 限 不 同 ，struct 默认 为 public， 而 class 默认 为 private。 

13. 答案 : 类 的 静态 成 员 每 个 类 只 有 一 个 ， 为 所 有 对 象 共享 ; 非 静态 成 员 每 个 对 象 一 个 。 

14. 答案 : virtual void f=0， 纯 虚 函 数 是 接口 ， 子 类 必须 要 实现 。 

15. 答案 : 数组 是 按照 数据 顺序 存储 的 ， 其 大 小 固定 ; 而 链表 中 的 数据 可 以 随机 存储 ， 
其 大 小 可 以 动态 改变 。 

16. 答案 : (void *)ptr 和 (*(void**))ptr 的 结果 是 相同 的 。 

17. 答案 : 在 C 语 言 中 ， 标 准 认 为 0 表示 成 功 ， 非 0 表示 错误 。 操 作 系 统 用 函数 返回 值 
来 判断 该 程序 是 否 执 行 成 功 。 


加 
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18. 答案 : *((void (*)( ))0x100000 ) ();。 首 先 要 将 0x100000 强制 转换 成 函数 指名 
(*)O)0x100000, 然后 再 调用 它 :*((void (9590O)0x100000)0; ,月 


void(*)() voidFuncPtr; *((voidFuncPtr)Ox100000)();。 
19. 答案 : 可 采用 宏 定 义 的 方式 进行 求解 。 定 义 为 “#define LENGTH (sizeofltable)/ 


sizeof(table[0]))”。 
20. 答案 : 进程 是 死 的 


， 只 是 一 


些 资源 的 集合 ， 真 正 的 程序 执行 都 是 线程 来 完成 的 ， 程 


站 , 即 (void 


有 typedef 可 以 看 得 更 直观 些 :typedef 


序 启 动 时 , 操作 系统 即 创建 了 一 个 主线 程 , 每 个 线程 有 自己 的 堆栈 。 动 态 链接 库 (Dynamic Link 


Library，DLL) 中 有 没有 
所 执行 ， 只 有 线程 拥 


己 的 堆 


21. 答案 : 4294967285， 


-128 。 


本 题 考 查 的 是 二 进 制 向 int 或 uint 转换 时 的 最 高 位 处 理 。 
本 题 中 ， 变 量 A 是 一 个 unsigned short 类 型 的 变量 ， 值 为 10， 


独立 的 堆栈 ? 这 个 问题 不 好 回答 。 因 
有 堆栈 ， 如 果 DLL 中 的 代码 是 EXE 中 
说 这 个 DLL 没有 自己 独立 的 堆栈 呢 ? 如 果 DLL 中 的 代码 是 
那么 是 不 是 说 DLL 有 独立 的 堆栈 呢 ? 以 上 讲 


为 DLL 中 的 代码 是 被 菜 些 线程 
的 线程 所 调用 


DLL 


那么 这 时 是 不 是 


二 We! 
CC 


创建 


的 线程 来 执行 ， 


的 是 堆栈 。 如 果 对 于 


年。 所以， 如果 是 从 DLL 中 动态 分 配 的 内 存 ， 最 好 是 从 DLL 
配 内 存 ， 然 后 在 EXE 中 或 者 另外 一 个 DLL ， 


作 来 说 ， 则 每 个 DLL 有 上 
删除 ， 如 果 从 DLL 中 分 
删除 ， 则 很 有 可 能 导致 程 


予 朋 沉 。 


于 ~A 王 0xfffffffs， 


因此 ， 


~A 对 应 的 int 值 为 -11， 但 输出 的 是 uint， 所 以 ， 输 出 4294967285。 


128， 所 以 输出 -128。 

22. 答案 : 
*nptr)。 
示例 代码 如 下 : 

#include<stdlib.h> 


#include<stdio.h> 


int main(void) 


atol 函数 的 功 


1 于 c 一 0x80， 和 输出 的 是 int， 最 高 位 为 1， 是 负数 ， 


能 是 把 字符 串 转换 成 长 整 型 数 ， 


因此 ， 它 的 值 就 是 0x00 的 补 码 ， 即 


I 


{ 
long ]; 
char *str = "98765432"; 
1 = atol(str); 
printf("string = %s integer = %ld\n", str, |); 
return 0; 
} 
23. 答案 : 在 C 语言 中 使 用 宏 定义， 在 C++ 语言 中 使 用 inline。 
24. 答案 : 概要 设计 阶段 。 
25. 答案 : 取 值 为 0、1、10、11、12 中 的 一 个 。 
26. 答案 : 801005; 810014。 
pl 指向 的 是 值 字 符 ， 
所 以 输入 801005 。 


节 ， 那 么 +5 表示 问 后 移动 20 
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p2 指向 的 是 long 类 型 的 数据 ，long 


人 之 二 


太子 站 ， 


口 出 4 个 字 节 ， 


原型 为 long atol(const char 


+] 表示 指针 向 后 移动 1 个 字 节 ， 那 么 +5 表示 向 后 移动 5 个 字 节 ， 


因此 ，+1 表示 指针 向 后 移动 1 个 字 


故 p2 要 加 20 变 为 十 六 进 制 就 是 14。 


真题 详解 篇 


27. 答案 : hello。 

需要 注意 的 是 ， 虽 然 上 述 程序 存在 运行 结果 ， 但 是 程序 在 结束 时 没有 释放 申请 的 空间 ， 
这 是 存在 风险 的 。 

28. 答案 : 答案 是 不 确定 的 。 因 为 参数 是 从 左 到 右 执 行 还 是 从 右 到 左 执行 ， 规 范 是 没有 
规定 的 ， 不 同 的 编译 器 可 能 会 有 不 同 的 实现 方式 。 

目前 来 讲 ， 大 部 分 的 编译 器 都 采用 从 右 到 左 的 执行 方式 。 在 这 种 情况 下 ， 在 执行 完 语句 
“x*(ptr++)+=123” 后 ，ptr 指向 7， 在 执行 printf 语句 时 ， 由 于 从 右 到 左 执行 ， 因 此 ， 先 执行 语 
句 “*(+tptD”， 显 然 结 果 为 8， 当 输 出 *ptr 时 ， 由 于 ptr 已 经 指向 8 了 ， 因 此 也 输出 8。 上 所以， 
对 于 这 类 编译 器 ， 输 出 结果 为 8，8。 

如 果 碰 到 从 左 向 右 执行 的 编译 器 ， 则 输出 结果 为 7，8， 因 为 此 种 写法 的 执行 过 程 与 编译 
环境 有 着 非常 紧密 的 联系 ， 所 以 ， 在 编写 代码 时 ， 尽 量 避 人 免 采 用 这 种 写法 。 

29. 答案 : 表达 式 C 与 表达 式 D 错误 。 表 达 式 C 和 表达 式 D 等 号 左边 都 是 一 个 具体 
的 数值 ， 不 是 一 个 合法 的 左 值 。 选 项 A 运算 结束 后 a 的 值 为 9; 选项 B 运算 结束 后 a 的 
值 为 10。 

四 、 判 断 题 

1. 答案 : 正确 。 

2. 答案 : 错误 。 语 句 int (*ptD0 定 义 了 一 个 指向 函数 的 指针 变量 。 

3. 答案 : 错误 。 不 同类 型 的 指针 是 不 能 比较 的 。 

五 、 编 程 题 

1. 答案 : 题目 要 求 用 两 个 栈 来 模拟 队列 ， 假 设 使 用 栈 A 与 栈 B 模拟 队列 Q， 栈 A 为 插 
入 栈 ， 栈 B 为 弹出 栈 ， 以 实现 队列 Q。 
再 假设 栈 A 和 栈 B 都 为 空 , 可 以 认为 栈 A 提供 入 队列 的 功能 , 栈 B 提供 出 队列 的 功能 。 
要 入 队列 ， 入 栈 A 即 可 ， 而 出 队列 则 需要 分 两 种 情况 考虑 : 
1) 如 果 栈 B 不 为 空 ， 则 直接 弹出 栈 B 的 数据 。 
2) 如 果 栈 B 为 空 ， 则 依次 弹出 栈 A 的 数据 ， 放 入 栈 B 中 ， 再 弹出 栈 B 的 数据 。 
实现 代码 如 下 : 


#include <iostream> 
#include <stack> 
#include <limits> 
using namespace std; 
template <class T> 
class MyStack 
{ 
private: 
stack<T> A; /用 来 存储 栈 中 的 元 素 
stack<T> B; /用 来 存储 当前 栈 中 最 小 的 元 素 


public: 
void push(T data) 
{ 
A.push(data); 
} 
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工 popO 
{ 
if (B.emptyO) 
{ 
while (IA.empty0) 
{ 
B.push(A.topO); 
A.popO; 


= 一 


} 

T first= B.topO; 
B.pop0; 

return first; 


}; 

int main() 

{ 
MyStack<int> stack; 
stack.push(1); 
stack.push(2); 
cout << "队列 首 元 素 为 :" << stack.pop0 << endl; 
cout << "队列 首 元 素 为 : " << stack.pop( << endl; 
return 0; 


} 
程序 的 运行 结果 为 : 


队列 首 元 素 为 : 1 
队列 首 元 素 为 : 2 


2. 答案 ;示例 代码 如 下 。 


#include<stdio.h> 
#include<assert.h> 
int mystremp(const char* sl1, const char* S2) 


{ 
assert((NULL != s1) && (NULL != S2)); 
while (*s1 == *s2) 
{ 
if (*s1 == \0) 
return 0; 
S1 十 十 ; 
S2 二 HH 
} 
return-1]; 
} 
int main() 
{ 


char S1[] = "abe"; 
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= 


真题 详解 篇 


char s2[] = "abd"; 
printf("%i\n", mystremp(s1, s2)); 
return 0; 


程序 的 运行 结果 为 : 


3. 答案 : 示例 代码 如 下 。 


#include<stdio.h> 
#include<string.h> 
int find(char *str, int n) 


4. 


{ 
让 in<= 1]1) 
return 1; 
else if (str[0] == str[n 一 1]) 
return find(str + 1, n -2); 
else 
return 0; 
} 
int main() 
{ 
char str[] = "abcdedcba"; 
printf("%s: %s\n", str, find(str, strlen(str)) ? "Yes" : "No"); 
return 0; 
} 
答案 ;示例 代码 如 下 。 


#include<stdio.h> 
void multiple(char A[], char B[], char C[]) 


{ 


int TMP, In = 0, LenA= -1, LenB = —1,1,j; 
while (AI++LenA] != "\0"; 

while (B[++LenB] != "\0"; 

int Index, Start = LenA+LenB—1; 

for (i= LenB - 1; i>= 0; 1—) 


{ 
Index = Start——; 
1f(B[i] !='0") 
{ 


for(In=0,j= LenA—1;j>=0;]j—) 

{ 
TMP= (C[Index] —'0) + (A[j] —'0) * (B[i] ='0) + In; 
ClIndex—] = TMP % 10 +'0'; 
In=TMP/10; 

} 

C[Index] = In+'0'; 
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int main() 
| 
char A[]= "15"; 
char B[] = "15"; 
char C[sizeof(A)+sizeof(B) —1]; 
int 1; 
for (= 0; i<sizeof(C)-—1; i++) C[i] = "0'; 
Clsizeof(C) -1] = "\0'; 
multiple(A, B, C); 
for (i=0; C[i]=="0'; 1++) ; 
for (;C[i] != "\0'; I++) 
printf("%ce", C[1]); 
return 0; 


} 


ua 本 [全 某 知名 门户 网 站 软件 工程 师 笔 试题 


一 、 不 定 项 选择 题 

1. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 值 传 递 的 知识 。 

值 传递 是 指 在 函数 调用 时 ， 编 译 器 会 将 实际 参数 复制 一 份 传递 到 函数 中 ， 这 样 在 函数 中 
如 果 对 参数 进行 修改 ， 将 不 会 影响 到 实际 参数 。 所 以 ， 本 题 中 ， 由 于 两 个 交换 函数 都 是 按 值 
传递 进行 ， 当 函数 执行 完 后 ， 并 没有 改变 原 有 变量 的 值 ， 因 此 ， 最 终 程序 的 输出 结果 还 是 原 
变量 的 值 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
需要 注意 另外 一 种 传递 参数 的 方式 ， 即 引用 传递 。 所 谓 引 用 传递 指 的 是 ， 在 调用 函数 时 
将 实际 参数 的 别名 传递 到 函数 中 ， 当 在 函数 中 对 参数 进行 修改 时 ， 将 影响 实际 参数 的 值 。 

2. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 指针 的 知识 。 

本 题 中 ，cur 是 一 个 指向 数组 的 指针 ， 其 中 存储 的 是 字符 'a' 的 地 址 ， 当 cur 是 object 指针 
时 ,curt+1 表示 的 是 数组 下 一 个 元 素 的 首 地 址 ， 即 字符 'g' 的 地 址 ， 当 cur 是 char 指针 时 ，cur+1l 
是 字符 'g' 的 下 一 个 字符 的 地 址 ， 即 b' 的 地 址 ， 所 以 ，*(char*)((char *)(cur)+2) 表 示 的 是 字符 'c'， 
*(char*)(cur+2) 表 示 的 是 字符 'g'"， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

3. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 sizeof 的 用 法 。 

本 题 中 ，string a 是 一 个 字符 指针 ， 不 管 它 指向 的 空间 有 多 大 ， 它 本 身 的 空间 是 固定 的 。 在 
64 位 平台 机 器 下 ， 一 个 指针 的 大 小 是 8， 单 位 是 字 节 。 而 string_b 是 一 个 字符 数组 ， 长 度 为 100， 
在 外 位 机 器 下 ， 每 个 char 占用 1 个 字 节 ， 所 以 ，string b 的 sizeof 为 100， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
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4. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 二 又 排序 树 的 知识 。 

如 果 需 要 得 到 的 序列 为 递增 序列 ， 则 按照 二 又 排序 树 的 定义 ， 应 该 先 访问 左 子 树 ， 再 访 
问 根 结 点 ， 最 后 访问 右 子 树 。 根 据 定 义 可 知 ， 能 够 得 到 一 个 递增 有 序 序列 的 遍历 方式 是 中 序 
人 遍历， 所以， 选项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

5. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 栈 的 知识 。 

栈 具 有 后 进 先 出 的 特点 。 本 题 中 选项 A、 选项 B、 选 项 D 都 是 可 能 的 出 栈 顺序 ， 只 有 选 
项 C 中 的 出 栈 顺序 AEBCD 不 可 能 ， 如 果 元 素 EE 第 二 个 出 栈 ， 那 么 ， 其 后 紧 挨 着 出 栈 的 元 素 
不 可 能 是 元 素 B， 只 可 能 是 元 素 D， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

6. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 位 运算 的 知识 。 

对 于 或 运算 符 “J” 有: 1|1=1, 1|10=1, 0|1=1, 0|0=0。 对 于 异 或 运算 符 “^” 有: 
1^1=0，1^0=1，0^1=1，0^0=0。 对 于 与 运算 符 “& ”有 : 1&1=1, 1&0=0, 0& 
1=0, 0 &0=0。 

故 本 题 中 ，1100|1010=1110，1001^1001=0000，1001&1100=1000， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

7. 答案 ， A、C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 二 又 树 的 知识 。 


对 于 选项 A， 红 黑 树 是 每 个 结 点 都 带 有 颜色 属性 的 二 又 查找 树 ， 颜 色 或 红色 或 黑色 。 除 
了 具有 二 又 查找 树 的 一 般 性 质 以 外 ， 对 于 任何 有 效 的 红 黑 树 ， 还 有 如 下 的 要 求 : 
1) 结 点 是 红色 或 黑色 。 


2) 根 结 点 是 黑色 。 

3) 每 个 叶子 结 点 〈 空 结 点 ) 是 黑色 的 。 

4) 每 个 红色 结 点 的 两 个 子 结 点 都 是 黑色 〈 从 每 个 叶子 到 根 的 所 有 路 径 上 不 能 有 两 个 连续 
的 红色 结 点 )。 

5) 从 任 一 结 点 到 其 每 个 叶子 的 所 有 路 径 都 包含 相同 数目 的 黑色 结 点 。 

所 以 ， 红 黑 树 是 二 又 树 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B，B 树 是 一 种 平衡 的 多 又 树 ， 所 以 ， 选 项 B 不 正确 。 

对 于 选项 C，AVL 树 是 平衡 二 又 树 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D，B+ 树 是 一 种 树 数 据 结构 ， 是 一 个 n 又 树 ， 每 个 结 点 通常 有 多 个 孩子 结 点 ， 
一 棵 B+ 树 包 含 根 结 点 、 内 部 结 点 和 叶子 结 点 。 根 结 点 可 能 是 一 个 叶子 结 点 ， 也 可 能 是 一 个 包 
含 两 个 或 两 个 以 上 孩子 结 点 的 结 点 ， 所 以 ， 选 项 DD 不 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、C。 

8. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 指针 的 知识 。 

本 题 中 ， 数 组 A 是 一 个 有 2 行 3 列 的 二 维 数组 ， 数 组 下 标 从 0 开始 计数 。A[1][0] 表 示 的 是 第 
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2 行 第 1 列 ， 该 值 为 4;*(*(A+1)+1) 表 示 的 是 第 2 行 第 2 列 ， 该 值 为 5， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 


字 值 


题 中 


选项 


背 误 


综合 


考虑 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
9. 答案 : A。 


分 析 : 本 题 考 查 的 是 堆 的 知识 。 


大 项 堆 要 求 结 点 的 关键 字 既 大 于 或 等 于 左 孩子 的 关键 字 值 ， 又 大 于 或 等 于 右 孩 子 的 关键 


， 且 要 求 是 完全 二 又 树 。 大 项 扒 具 有 如 下 性 质 : kGi) 宇 k(2i) 且 k(i) 宇 k(2i+1)。 很 显然 ， 本 


的 序列 正好 满足 这 一 要 求 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

10. 答案 ， A。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 排序 算法 的 知识 。 

对 于 选项 A， 插 入 排序 一 遍 扫描 即 可 。 


对 于 选项 B，Shell 排序 虽 不 需要 交换 数据 ， 但 也 要 进行 儿 次 插入 排序 。 
对 于 选项 C， 归 并 排序 虽 不 需要 交换 数据 ， 但 也 要 进行 logn 次 合并 。 


对 于 选项 D， 人 快速 排序 在 数列 有 序 的 情况 下 效率 是 最 低 的 。 
通过 上 面 的 分 析 可 知 ， 如 果 序 列 已 经 排 好 序 ， 那 么 ， 此 时 插入 排序 算法 速度 最 快 ， 所 以 ， 


A 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
11. 答案 : D。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 作业 调度 的 知识 。 


本 题 中 ， 选 项 A、 选 项 B、 选 项 C 的 调度 方法 都 不 满足 题目 要 求 ， 所 以 ， 这 3 个 选项 均 


o 


对 于 选项 D， 最 高 响应 比 优先 法 (Highest Response ratio Next，HRN ) 是 对 先 来 先 服务 
(First Come First Served，FCFS) 方式 和 最 短 作 业 优 先 〈Shortest Job First，S 正 ) 方式 的 一 种 


平衡 。FCFS 方式 只 考虑 每 个 作业 的 请 求 时 间 ， 而 未 考虑 执行 时 间 的 长 短 ; 而 SJF 方式 只 


执行 时 间 ， 而 未 考虑 等 等 时 间 的 长 短 。 因 此 ， 这 两 种 调 


ae 


中 选 
该 作 
时 ， 


a 
它 等 


和 SJF 之 间 的 一 种 折 中 算法 。 


-HH 
然 要 


每 次 


度 算 法 在 某 些 极端 情况 下 会 带 来 
某 些 不 便 。HRN 调度 策略 同时 考虑 每 个 作业 的 等 待 时 间 长 短 和 估计 需要 的 执行 时 间 长 得， 从 


出 响应 比 最 高 的 作业 投入 执行 。 响 应 比 及 定义 如 下 : R=(W+TIMT= 1+W/T， 其 中 , T 为 
业 佑 计 需 要 的 执行 时 间 ，W 为 作业 在 后 备 状态 队列 中 的 等 竺 时间。 每 当 要 进行 作业 调度 
系统 计算 每 个 作业 的 响应 比 ， 选 择 其 中 R 最 大 者 投入 执行 。 这 样 ， 即 使 是 长 作业 ， 随 着 
待 时 间 的 增加 ，W/T 也 就 随 着 增加 ， 也 就 有 机 会 获得 调度 执行 。 这 种 算法 是 介 于 FCFS 


于 长 作业 也 有 机 会 投入 运行 ， 
少 于 SJE 法 ， 当 采用 HRN 方式 时 ， 其 吞吐 量 将 小 于 采用 


调度 前 要 计算 响应 比 ， 系 统 开销 也 要 相应 增加 。 等 待 时 间 一 定 ， 要 求 服 务 的 时 间 越 短 ， 


在 同一 时 间 内 处 理 的 作业 数 显 
SJF 法 时 的 吞吐 量 。 另 外 ， 由 于 


先 运 行 ， 要 求 服务 的 时 间 一 定 ， 等 待 时 间 越 长 ， 先 运行 。 所 以 ， 最 高 响应 比 优先 调度 是 一 种 


既 有 


利于 短 作 业 又 兼顾 长 作业 的 调度 方式 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
12. 答案 : B。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 进程 与 线程 的 知识 。 


人 


] 


线程 共享 的 环境 包括 进程 代码 段 、 进 程 的 公有 数据 ( 利 
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实现 相互 之 间 的 通信 )、 进 程 打 开 的 文件 描述 符 、 信 和 号 的 处 理 器 、 进 程 的 当前 目录 和 进程 用 户 
ID 和 进程 组 ID。 
进程 拥有 这 些 共性 的 同时 ， 还 拥有 自己 的 个 性 。 有 了 这 些 个 性 ， 线 程 才能 实现 并 发 性 。 


这 些 个 性 包括 : 

1) 线程 DD。 每 个 线程 都 有 自己 的 线程 DD, 这 个 ID 在 本 进程 中 是 唯一 的 。 进 程 以 此 来 标 
识 线程 。 

2) 线程 的 栈 。 栈 是 保证 线程 独立 运行 所 必需 的 。 线 程 函数 可 以 调用 函数 ， 而 被 调用 函数 


又 是 可 以 层 层 撕 套 的 ， 所 以 ， 线 程 必须 拥有 自己 的 函数 栈 ， 使 得 函数 调用 可 以 正常 执行 ， 
不 受 其 他 线程 的 影响 。 
3) 错误 返回 码 。 不 同 的 线程 应 该 拥有 自己 的 错误 返回 码 变量 。 
4) 线程 的 信号 屏蔽 码 。 由 于 每 个 线程 所 感 兴趣 的 信号 不 同 ， 因 此 ， 线 程 的 信号 屏蔽 码 应 
线程 自己 管理 ， 但 所 有 线程 都 共享 同样 的 信号 处 理 器 。 
5) 线程 的 优先 级 。 由 于 线程 需要 像 进 程 那样 能 够 被 调度 ， 因 此 必须 要 有 可 供 调 度 使 用 的 
参数 ， 这 个 参数 就 是 线程 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 
13. 答案 : B。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 操作 系统 的 知识 。 
如 果 分 配给 进程 的 存储 块 数量 小 于 进程 所 需要 的 最 小 值 ， 进 程 的 运行 将 很 频繁 地 产生 缺 
页 中 断 ， 这 种 频率 非常 高 的 页 面 置换 现象 称 为 “ 拌 动 ”也 称 为 “ 颠 艇 ”。 在 请 求 分 页 存储 管 
理 中 ， 可 能 出 现 这 种 情况 ， 即 对 刚 被 奉 换 出 去 的 页 ， 立 即 又 要 被 访问 。 需 要 将 它 调 入 ， 因 为 
没有 空 亲 内存 又 要 替换 另 一 页 ， 而 后 者 又 是 即将 被 访问 的 页 ， 于 是 造成 了 系统 需 花 费 大 量 的 
时 间 忙 于 进行 这 种 频繁 的 页 面 交 换 ， 人 致使 系统 的 实际 效率 很 低 ， 更 严重 的 则 会 导致 系统 瘫痪 。 
通过 上 面 的 分 析 可 知 ,“ 颠 航 ” 是 由 缺 页 率 高 引起 的 。 系 统 规定 了 缺 页 率 的 上 界 和 下 界 ， 
若 运 行进 程 缺 页 率 高 于 上 界 ， 则 表明 所 分 给 它 的 物理 页 面 数 过 少 ， 应 当 增加 ; 反之 ， 若 运行 
进程 缺 页 率 低 于 下 界 ， 则 表明 所 分 给 它 的 物理 页 面 数 过 多 ， 可 以 减少 。 这 样 ， 根 据 缺 页 率 反 
馈 可 动态 调整 物理 页 面 的 分 配 ， 以 防 “ 颠 艇 ”的 发 生 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 
14. 答案 : B。 
分 析 : 本 题 考 查 的 是 数学 知识 。 
用 3 位 二 进 制 代表 8 瓶 酒 ， 如 下 表 所 示 。 


该 


瓶 序 号 二 进 制 表示 有 不 适 反 应 情况 

第 1 瓶 000 全 没有 不 适 反应 

第 2 瓶 001 只 有 第 一 个 人 有 不 适 反 应 

第 3 瓶 010 只 有 第 二 个 人 有 不 适 反 应 

第 4 瓶 011 第 一 个 人 、 第 二 个 人 同时 有 不 适 反应 
第 5 瓶 100 只 有 第 三 个 人 有 不 适 反 应 

第 6 瓶 101 第 一 个 人 、 第 三 个 人 同时 有 不 适 反 应 
第 7 瓶 110 第 二 个 人 、 第 三 个 人 同时 有 不 适 反 应 
第 8 瓶 111 三 个 人 同时 有 不 适 反应 
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其 中 ， 第 一 个 人 喝 下 最 低位 为 1 对 应 的 酒 ， 第 二 个 人 喝 下 中 间 位 为 1 对 应 的 酒 ， 第 三 个 


人 喝 下 最 高 位 为 1 对 应 的 酒 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 
15. 答案 : A、B。 
分 析 : 本 题 考 查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 
对 于 选项 A，TCP 的 关闭 连接 需要 四 次 握手 ， 而 不 是 三 次 ， 所 以 ， 选 项 A 错误 。 
对 于 选项 B，UDP 提供 的 是 面向 无 连接 的 不 可 靠 服务 ， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 
对 于 选项 C，TCP 主动 关闭 连接 导致 TIME_WAIT 状态 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 


对 于 选项 D， 服 务 器 和 客户 端 都 可 以 调用 bind 方法 。bind 方法 并 不 是 服务 器 的 专利 ， 但 
一 般 情 况 下 客户 端 是 不 用 调用 bind 方法 的 ， 一 切 都 交 给 内 核 处 理 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B。 
16. 答案 : A、B、C、D。 
分 析 : 本 题 考 查 的 是 进程 通信 的 知识 。 


现在 Linux 操作 系统 使 用 的 进程 间 通 信 方 式 有 如 下 几 种 : 叫 管道 Pipe) 和 有 名 管道 


(Named Pipe 或 FIFO); @ 信 号 (Signal); @ 消 息 队 列 ， 电 共享 内 存 ，@ 信 号 量 ，@ 套 接 字 。 


所 以 ， 选 项 A、 选项 B、 选 项 C 和 选项 D 均 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C、D。 
17. 答案 ， A、C。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 
TCP 与 UDP 的 区 别 如 下 : 
1) 分 别 是 基于 连接 与 无 连接 。 
2) 对 系统 资源 的 要 求 (TCP 较 多 ，UDP 较 少 )。 
3) UDP 程序 结构 比较 简单 。 
4) 分 别 是 流 模 式 与 数据 报 模式 。 
5) TCP 保证 数据 正确 性 ，UDP 可 能 丢 包 ;，TCP 保证 数据 顺序 ，UDP 不 保证 。 
所 以 ， 选 项 A 与 选项 C 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、C。 
18. 答案 : A、B、C、D、E。 
分 析 : 本 题 考查 的 是 分 布 式 系统 设计 的 知识 。 
分 布 式 系统 通常 具有 以 下 特点 : 


1) 并 发 性 。 分 布 式 系统 设计 遵循 CAP 定义 ， 其 中 ，C 表示 的 是 Consistency〈 一 致 性 )， 


A 表示 的 是 Availability (可 用 性 )，P 表示 的 是 Partition tolerance (分 区 容错 性 )。 
2) 可 扩展 性 。 通 过 扩展 能 够 获得 高 性 能 、 高 吞吐 量 、 低 延迟 。 
3) 可 靠 性 /可 用 性 。 在 一 个 正常 运作 系统 中 存在 一 个 时 间 比 例 的 条 件 。 如 果 一 个 月 


有 户 不 


能 访问 系统 比例 增 大 ， 则 它 被 认为 是 不 可 用 的 。 容 错 是 指 一 个 系统 在 错误 发 生 的 情况 下 ， 仍 


然 一 切 运行 正常 ， 表 示 这 个 系统 是 宽容 错误 的 。 
4) 消息 处 理 。 
5) 异 构 性 。 不 同 操作 系统 、 硬 件 、 程 序 语 言 、 开 发 者 ， 中 间 件 是 一 种 解决 方案 。 
6) 安全 性 。 授 权 认 证 、 单 点 登录 等 。 
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7) 定位 命令 。 标 识 资源 、 命 名 服务 、 定 位 寻找 等 。 

8) 透明 性 。 

9) ACID 特性 。ACID 是 指 原子 性 (Atomicity)、 一 致 性 (Consistency)、 隔 离 性 (Isolation， 
又 称 为 独立 性 )、 持 久 性 (Durability)。 它 主要 强调 一 致 性 ， 因 此 选项 E 正确 。 

所 以 ， 选 项 A、 选 项 B、 选 项 C、 选 项 D、 选 项 E 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、B、C、D、E。 

19. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 排列 组 合 的 知识 。 

本 题 中 ，10 个 球 都 是 不 一 样 的 ，3 个 桶 也 是 不 一 样 的 ， 所 以 ， 每 一 个 球 都 可 以 放 入 任何 
一 个 桶 内 ， 每 个 球 有 3 种 放 法 ， 即 为 3" 种 方法 ， 即 59049， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

20. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 数学 知识 。 

对 于 取 余 运算 符 “%?” 满足 “(a*b)%c 一 (a%c)*(b%c)” 这 一 关系 ， 所 以 ，(871%7=(87%7D1" 
=(3")%7。 对 于 任意 n(n 宇 0)，(3”)%7 只 存在 6 种 可 能 ， 依 次 为 1，3，2，6，4，5…， 
87100%67=3100%67=950o%67=250067=3210%67=410%7=165%7=25%7= 32%7=4， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

二 、 简 答题 

1. 答案 : 

进程 和 线程 的 关系 如 下 : 

1) 一 个 线程 只 能 属于 一 个 进程 ， 而 一 个 进程 可 以 有 多 个 线程 ， 但 至 少 有 一 个 线程 。 

2) 资源 分 配给 进程 ， 同 一 进程 的 所 有 线程 共享 该 进程 的 资源 。 

3) 处 理 机 分 配给 线程 ， 即 真正 在 处 理 机 上 运行 的 是 线程 。 

4) 线程 在 执行 过 程 中 ， 需 要 协作 同步 。 不 同 进程 的 线程 间 要 利用 消息 通信 的 办 法 实现 同 
步 。 线 程 指 的 是 进程 内 的 一 个 执行 单元 ， 也 是 进程 内 的 可 调度 实体 。 

进程 和 线程 的 相同 点 如 下 : 

1) 二 者 都 具有 ID、 一 组 寄存 器 、 状 态 、 优 先 级 以 及 所 要 遵循 的 调度 策略 。 

2) 每 个 进程 都 有 一 个 进程 控制 块 ， 线 程 也 拥有 一 个 线程 控制 块 。 

3) 线程 和 子 进程 共享 父 进程 中 的 资源 ;线程 和 子 进程 独立 于 它们 的 父 进程 ， 竞 争 使 用 处 
理 器 资源 ;线程 和 子 进程 的 创建 者 可 以 在 线程 和 子 进 程 上 实行 某 些 控制 ， 例 如 ， 创 建 者 可 以 
取消 、 挂 起 、 继 续 和 修改 线程 和 子 进程 的 优先 级 ， 线 程 和 子 进程 可 以 改变 其 属性 并 创建 新 的 
资源 。 

进程 和 线程 的 不 同 点 如 下 : 

1) 线程 是 进程 的 一 部 分 ， 一 个 没有 线程 的 进程 是 可 以 被 看 作 单 线程 的 。 如 果 一 个 进程 内 
拥有 多 个 线程 ， 进 程 的 执行 过 程 不 是 一 条 线 〈 线 程 ) 的 ， 而 是 多 条 线 〈 线 程 ) 共同 完成 的 。 

2) 启动 一 个 线程 所 花费 的 空间 远 远 小 于 启动 一 个 进程 所 花费 的 空间 ， 而 且 ， 线 程 间 彼此 
切换 所 需 的 时 间 也 远 远 小 于 进程 间 切 换 所 需要 的 时 间 。 

3) 系统 在 运行 时 会 为 每 个 进程 分 配 不 同 的 内 存 区 域 ， 但 是 不 会 为 线程 分 配 内 存 〈 线 程 所 
使 用 的 资源 是 它 所 属 的 进程 的 资源 )， 同 一 个 进程 内 的 线程 可 以 共享 进程 的 资源 。 对 不 同 的 进 
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程 来 说 ， 它 们 具有 独立 的 数据 空间 ， 要 进行 数据 的 传递 只 能 通过 通信 的 方式 进行 ， 这 种 方式 
不 但 费时 ， 而 且 很 不 方便 。 而 一 个 线程 的 数据 可 以 直接 为 其 他 线程 所 用 ， 这 不 但 快捷 ， 而 且 
方便 。 

4) 与 进程 的 控制 表 PCB 相似 , 线程 也 有 自己 的 控制 表 TCB, 但 是 TCB 中 所 保存 的 线程 
状态 比 PCB 表 中 少 多 了 。 

5) 进程 是 系统 所 有 资源 分 配 时候 的 一 个 基本 单位 ， 拥 有 一 个 完整 的 虚拟 空间 地 址 ， 且 不 
依赖 于 线程 而 独立 存在 。 

多 线程 的 优点 如 下 : 

须 跨 进程 边界 ;程序 逻辑 和 控制 方式 简单 ， 所 有 线程 可 以 直接 共享 内 存 和 变量 等 ; 线 

程 方式 消耗 的 总 资源 比 进程 方式 少 。 

多 线程 的 缺点 如 下 : 

每 个 线程 与 主 程序 共用 地 址 空间 ， 受 限于 2GB 地 址 空间 ; 线程 之 间 的 同步 和 加 锁 控 制 比 
较 麻烦 ; 一 个 线程 的 骨 溃 可 能 影响 整个 程序 的 稳定 性 ; 达到 一 定 的 线程 数 后 , 即使 再 增加 CPU 
也 无 法 提高 性 能 ， 如 Windows Server 2003， 大 约 1500 个 线程 数 〈 线 程 堆栈 设 定 为 IMB)， 如 
果 设 定 线程 堆栈 为 2MB， 还 达 不 到 1500 个 线程 总 数 ;， 线程 能 够 提高 的 总 性 能 有 限 ， 而 且 线 
程 多 了 之 后 ， 线 程 本 身 的 调度 也 需要 消耗 较 多 的 CPU。 

多 进程 的 优点 如 下 : 

每 个 进程 互相 独立 ， 即 便 子 进程 崩溃 ， 也 不 影响 主 程序 的 稳定 性 ， 通 过 增加 CPU， 就 可 
以 轻松 地 扩充 性 能 ， 可 以 尽量 减少 线程 加 锁 / 解 锁 的 影响 ， 以 提高 性 能 ， 即 便 线 程 运行 的 模块 
算法 效率 低 也 没关系 ; 每 个 子 进程 都 有 2GB 地 址 空间 和 相关 资源 ， 总 体能 够 达到 的 性 能 上 限 
非常 大 。 

多 线程 的 缺点 如 下 : 

逻辑 控制 复杂 ， 需 要 和 主 程序 交互 ， 需 要 跨 进 程 边界 ， 不 适用 于 大 数据 量 传送 ， 适 合 小 
数据 量 传 送 ， 密 集运 算 多 进程 调度 开销 比较 大 ; 最 好 是 多 进程 和 多 线程 结合 ， 即 根据 实际 的 
需要 , 每 个 CPU 开启 一 个 子 进程 , 这 个 子 进程 开启 多 线程 可 以 对 若干 同类 型 的 数据 进行 处 理 。 
当然 ， 也 可 以 利用 “多 线程 + 多 CPU+ 轮 询 方式 ”来 解决 问题 。 

2. 答案 : 由 于 单 链表 与 数组 不 同 ， 对 单 链表 中 任何 一 个 结 点 的 访问 只 有 从 链表 的 头 指针 
开始 才能 遍历 到 ， 每 个 结 点 的 地 址 都 存储 在 其 前 驱 结 点 的 指针 域 中 。 因 此 ， 在 对 链表 的 操作 
过 程 中 ， 需 要 特别 注意 在 修改 结 点 指针 域 时 记录 下 后 继 结 点 的 地 址 ， 和 否则 会 丢失 后 继 结 点 。 
方法 一 : 友 代 法 。 
主要 思路 : 在 遍历 链表 时 ， 修 改 当前 结 点 的 指针 域 的 指向 ， 让 其 指向 它 的 前 驱 结 点 。 为 
此 ， 需 要 用 一 个 指针 变量 来 保存 前 驱 结 点 的 地 址 。 此 外 ， 为 了 在 调整 当前 结 点 指针 域 的 指向 
后 还 能 找到 后 继 结 点 ， 还 需要 另外 一 个 指针 变量 来 保存 后 继 结 点 的 地 址 ， 在 所 有 结 点 都 被 保 
存 好 以 后 就 可 以 直接 完成 指针 的 逆序 了 。 除 此 之 外 ， 还 需要 特别 注意 对 链表 首尾 结 点 的 特殊 
处 理 。 有 具体 实现 方式 如 下 图 所 示 。 

在 图 中 ， 假 设 当前 已 经 遍历 到 cur 结 点 ， 而 且 它 所 有 前 驱 结 点 都 已 经 完成 了 逆序 操作 ， 
因此 ， 只 需要 使 cur->next=pre 即 可 完成 逆序 操作 。 在 此 之 前 为 了 能 够 记录 当前 结 点 后 继 结 点 
的 地 址 , 需要 使 用 一 个 额外 的 指针 next 来 保存 后 继 结 点 的 信息 , 通过 上 图 Q@~@) 步 把 实 线 的 指 
针 调 整 为 虚线 的 指针 就 可 以 完成 当前 结 点 的 逆转 ， 当 前 结 点 完成 逆序 后 ， 通 过 向 后 移动 指针 


LU 
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来 对 后 续 的 结 点 用 同样 的 方法 进行 逆序 操作 。 实 现代 码 如 下 : 


pee Sy ee 
中 
[TD EE TD 
~ _- 
pre cur 


i 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
typedef struct LNode 
{ 


int data;， /数据 域 
struct LNode *next;// 指 针 域 
} LNode, *LinkList; 
/ 米 米 米 米 米 玉米 玉米 米 米 炒米 米 米 炒米 玉米 玉米 米 米 炒米 米 米 炒米 炒米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 洲 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 
* 函 数 功能 ， 对 单 链表 进行 逆序 
* 输 入 参数 :head (指向 链表 头 结 点 的 指针 ) 
米 米 米 米 米 米 六 米 米 米 米 六 米 六 米 米 米 六 六 米 米 米 米 米 六 玉米 米 米 米 米 六 米 六 六 六 六 米 六 米 六 六 六 六 六 六 米 米 米 六 六 六 六 米 六 六 六 六 米 米 米 六 六 六 六 米 六 米 六 六 六 六 米 六 六 六 / 


void Reverse(LinkList head) 
{ 


/判断 链表 是 否 为 空 

if (head — NULL || head->next == NULL) 
return; 

LinkList pre = NULL; /前 驱 结 点 

LinkList cur = NULL; // 当 前 结 点 

LinkList next = NULL; /后 继 结 点 

/把 链表 首 结 点 变 为 尾 结 点 


cur = head->next; 


next = cur->next; 

cur->next = NULL; 

pre = eur; 

cur = next; 

// 使 当前 遍历 到 的 结 点 cur 指向 
while (cur->next != NULL) 


I 


前 驱 结 点 


next = cur->next; 
cur->next = pre; 
pre = cur; 
cur = cur->next; 
cur = next; 

} 


/最 后 一 个 结 点 指向 倒数 第 二 个 结 点 
cur->next = pre; 
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A 


日 


豆 


程序 员 四 


试 真 题库 


时 


/链表 的 头 结 点 指向 原来 链表 的 尾 结 点 


head->next = cur; 


int main() 


{ 


} 


inti=0; 

/链表 头 结 点 

LinkList head = (LinkListymalloc(sizeofKLNode)); 

head->next=NULL; 

LinkList tmp = NULL; 

LinkList cur = head; 

// 构 造 单 链表 

for (; 1<8; i++) 

{ 
tmp = (LinkList)malloc(sizeof(LNode)); 
tmp->data = 1; 
tmp->next = NULL; 
cur->next = tmp; 
cur = tmp; 

} 

printf(" 逆 序 前 : "); 

for (cur = head->next; cur != NULL; cur = cur->next) 
printf("%d", cur->data); 

printf("\n 逆序 后 : "); 

Reverse(head); 

for (cur = head->next; cur != NULL; cur = cur->next) 
printf("%d", cur->data); 

/释放 链表 所 占 的 空间 

for (cur = head->next; cur != NULL;) 


{ 


tmp = eur; 
cur = cur->next; 
free(tmp); 

} 


return 0; 


星 序 的 运行 结果 为 : 


逆序 前 : 0 1 2 3 4 5 6 7 

逆序 后 : 7 6 5 4 3 2 1 0 

算法 性 能 分 析 : 

这 种 方法 只 需要 对 列表 进行 一 次 遍历 ， 因 此 ， 时 间 复 杂 度 为 O(n)。 但 是 需要 常数 个 额外 


的 变量 来 保存 当前 绪 点 的 前 驱 结 点 与 后 继 结 点 ， 因 此 ， 空 间 复杂 度 为 0(1)。 


方法 二 1 递归 法 o 
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真题 详解 篇 


假定 原 链表 为 1->2->3->4->$->6->7， 递 归 法 的 主要 思路 为 : 先 逆序 除 第 一 个 结 点 以 外 的 
子 链表 (1->2->3->4->5->6->7 变 为 1->7->6->5->4->3->2 )， 接 着 把 结 点 1 添加 到 道 序 的 子 链表 
的 后 面 (1->2->3->4->5->6->7 变 为 7->6->5->4->3->2->1)。 同 理 , 在 逆序 列表 2->3->4->5->6->7 
时 ， 也 是 先 逆 序 子 链表 3->4->5->6->7 (逆序 为 2->7->6->5->4->3 )， 接 着 实现 列表 的 整体 逆序 
(2->7->6->5->4->3 变 为 7->6->5->4->3->2)。 

示例 代码 如 下 : 

/六 六 半球 

函数 功能 :对 不 带头 结 点 的 单 链表 进行 逆序 
* 输 入 参数 : fastRef〈 指 向 链表 第 一 个 结 点 的 指针 《〈 不 带头 结 点 )) 


六 米 当下 六 玉 水 环 丝 六 玉林 未 沪 六 玉 本 玉米 六 于 本 六 洒 叶 汪 环 半 末 奈 中 于 六 下达 来 纺 六 本 来 认 瑟 于 中 玉 六 浇 叶 水 续 六 来 丰 蒜 六 六 来 让 玉米 太 亲 中 玉米 玉 中 于 六 来 叶 中 来 六 来 守 放 


void RecursiveReverse(LinkList* firstRef) 


等 


| 
if (firstRef == NULL || *firstRef == NULL) 
return; 
LinkList cur, rest; 
cur = *firstRef: //cur: 1->2->3->4->5->6->7 
rest=cur->next;  //rest: 2->3->4->5->6->7 
if (rest == NULL) 
return; 
// 道 序 rest， 道 序 后 链表 为 : 7->6->5->4->3->2 
RecursiveReverse(&rest); 
// 把 第 一 个 结 点 添加 到 尾 结 点 : 7->6->5->4->3->2->1 
cur->next->next = cur; 
cur->next = NULL; 
// 更 新 逆序 后 链表 第 一 个 结 点 的 指向 
*firstRef = rest; 
1 


了 
1/ 洲 米 玉 米 米 米 炒米 玉米 炒米 米 米 米 玉米 米 米 玉米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 炒米 米 米 洲 米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 洲 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 


* 函 数 功 能 ， 对 带头 结 点 的 单 链表 进行 逆序 
* 输 入 参数 ，headRef〈 指 向 链表 头 结 点 指针 的 指针 ) 
于 洲 兴味 六 玉 洒 未 六 玉 玉 六 玉 玉 玉 六 六 洲 半 六 水 兴 六 六 站 冰球 六 六 兴 水 六 六 六 每 六 汪汪 六 半 本 六 六 中 洒 太 洲 六 六 六 六 六 引 六 兴 洲 六 中 六 六 六 亲 中 洲 六 于 六 玉米 六 素 六 球迷 洲 汪 / 


void Reverse(LinkList* headRef) 


{ 
if (*headRef == NULL || (*headRef)->next == NULL) 
return; 
/获取 链表 中 的 第 一 个 结 点 
LinkList firstNode = (*headRef)->next; 
/对 链表 进行 逆序 
RecursiveReverse(&firstNode); 
/ 头 结 点 指向 逆序 后 链表 的 第 一 个 结 点 
(*headRef)->next = firstNode; 
} 


把 方法 一 的 main 方法 中 的 “Reverse(head)” 改 成 “Reverse(&head)” 运行 该 算法 可 以 得 
到 相同 的 运行 结果 。 


程序 员 面试 笔试 真 题 尼 

算法 性 能 分 析 : 

递归 算法 也 只 需要 对 列表 进行 一 次 遍历 ， 因 此 ， 算 法 复杂 度 也 为 O(n)。 弟 归 算法 的 主要 
优点 是 : 算法 的 思路 比较 直观 ， 容 易 理解 ， 而 且 也 不 需要 保存 前 驱 结 点 的 地 址 ， 缺 点 是 : 算 
法 实现 的 难度 较 大 ， 且 由 于 递归 算法 需要 不 断 地 调用 自己 ， 需 要 额外 的 压 栈 与 弹 栈 操作 ， 因 
此 ， 方 法 二 与 方法 一 相 比 性 能 会 有 所 下 降 。 

3. 答案 : 

实现 代码 如 下 。 


int find max sum(int array[], int n) 
{ 
int i, max, sum; 
sum = max = array[0]; 
for(i= 1;1i<n;++i) 


{ 
if (sum <0) 
sum = array[j]; 
else 
sum += array[il; 
if (sum > max) 
max = Sum 
} 
if (max <0) 
max = 0; 
return max; 


} 
aa [5 某 大 数据 综合 服务 提供 商 软件 
工程 师 笔 试题 


一 、 不 定 项 选择 是 
1,， 管 案 : B。 


AT 66 


分 析 : 本 题 考查 的 是 fork 函数 以 及 逻辑 或 运算 


逻辑 或 运算 符 “||” 具 有 短路 功能 ， 即 妇 
将 不 再 执行 ， 如 果 第 一 个 表达 式 的 返回 


符 “|” 的 知识 。 


上 果 第 一 个 表达 式 的 值 为 真 ， 那 么 其 后 面 的 表达 式 
值 为 假 ， 那 么 会 继续 判断 右边 的 表达 式 的 值 是 否 为 真 。 


fork 函数 的 作用 是 创建 一 个 新 的 进程 ， 一 个 现 有 进程 可 以 通过 调用 fork 函数 创建 一 个 新 


a 


人 | 


返回 两 次 ， 两 次 返 
程 的 副本 ， 它 将 获得 父 进程 数据 空间 、 堆 、 栈 


进程 。 由 fork 函数 创建 的 新 进程 被 称 为 “ 子 进程 (Child Process )” fork 函数 被 
回 的 唯一 区 别 是 子 进 程 中 返回 0 而 父 进 程 


由 用 一 次 但 会 
Pp 返回 子 进程 ID 。 子 进程 是 父 进 
源 的 副本 。 注 意 ， 子 进程 持 有 的 是 上 述 存 


竹 次 
考 贷 


储 空 i 


本 题 


FP,， “fork0 |lfork0;” 语 句 的 执行 流程 


司 的 “副本 ” 这 意味 着 父子 进程 间 不 共享 这 些 存储 空 | 


[局 ， 
可。 


为 : 在 父 进程 中 ， 左 边 的 fork 函数 返回 


一 个 非 


Ee 
> 
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值 ( 子 进程 DD)， 根 据 逻 辑 或 运算 符 的 短路 功能 ， 当 前 面 的 表达 式 为 真 时 ， 后 面 的 表达 式 


真题 详解 篇 


不 再 执行 。 
在 子 进程 中 ， 左 边 fork 函数 的 返回 值 为 0， 因此 会 继续 执行 后 面 的 fork 函数 ， 又 创建 一 
个 新 的 进程 ， 因 此 一 共 创建 了 3 个 进程 ， 分 别 为 main 进程 一 子 进程 一 子 进程 。 
相同 形状 的 为 同一 进程 ， 共 有 3 种 进程 ， 如 下 图 所 示 。 


父 进程 返 加 子 进程 返回 0， 
子 进程 ID， 程序 退出 


程序 退出 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 也。 

2. 答案 : C、D。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 正则 表达 式 的 知识 。 

要 想 求解 本 题 ， 首 先 要 弄 懂 正则 表达 式 的 原理 。 本 题 中 ， 对 于 选项 A 与 选项 B， 都 可 以 
匹配 字符 串 “www.alibaba-inc.com”， 所 以 ， 选 项 A 与 选项 B 正确 。 

对 于 选项 C， 无 法 匹配 字符 串 “.com”， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 

对 于 选项 D， 由 于 没有 与 中 间 的 字符 “.” 匹 配 的 表达 式 ， 因 此 ， 不 符合 题 意 ， 应 改 为 
“[w][w][w].[AlibabaN-inc]+.[com]+”， 同 时 ， 对 于 “-” 要 用 转 义 符 ， 所 以 ， 选 项 D 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C、D。 

3. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 逻辑 推理 的 知识 。 

本 题 要 求 选项 中 只 有 唯一 的 1 个 错误 ， 而 其 他 选项 都 是 正确 的 ， 所 以 ， 假 设 选 项 A 中 描 
述 不 正确 ,那么 本 题 的 正确 选项 个 数 肯 定 不 为 5, 只 能 有 0 或 1 或 2 或 3 或 4 或 6 种 可 能 , 而 
题目 要 求 6 个 选项 中 只 有 唯一 一 个 错误 ， 那 么 其 他 5 个 选项 都 是 正确 的 ， 所 以 得 出 的 结论 是 
正确 选项 的 个 数 为 5S， 与 假设 矛盾 ， 所 以 ， 假 设 不 成 立 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 C， 如 果 描 述 错误 ， 那 么 选项 D 肯定 错误 ， 此 时 ，6 个 选项 中 至 少 有 两 个 选项 
是 错误 的 ， 这 与 题目 要 求 的 唯一 错误 产生 了 矛盾， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 如 果 描 述 正确 ， 那 么 选项 D、 选 项 E、 选 项 FF 都 描述 正确 ， 结 合 前 面 推理 
出 的 选项 A 与 选项 C 正确 ， 此 时 可 以 推出 6 个 选项 中 ， 已 经 有 $ 个 选项 是 正确 的 ， 分 别 是 选 
项 A、 选 项 C、 选 项 D、 选 项 E、 选 项 FE。 对 于 不 确定 的 选项 B， 假 设 选项 B 正确 ， 那 么 根据 
前 面 的 分 析 可 知 选 项 C、 选 项 D、 选 项 E 都 是 正确 的 ， 在 选项 E 中 ， 选 项 A 正确 ， 选 项 B 正 
确 ， 进 而 推导 出 选项 C 错误 , 这 与 前 面 推导 得 出 的 选项 C 正确 产生 矛盾 ， 因 此, 假设 不 成 立 ， 
所 以 ， 选 项 B 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

4. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 排序 算法 的 知识 。 
由 于 排序 元 素 个 数 为 50000， 数 据 量 大 ， 因 此 冒 泡 、 选 择 、 插 入 等 排序 算法 基本 不 适用 ， 
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所 以 ， 选 项 A 与 选项 C 错误 。 由 于 数列 特性 基本 逆序 ， 而 快速 排序 的 最 差 情况 就 是 基本 逆序 
或 者 基本 有 序 的 情况 ， 因 此 选项 DD 错误 。 根 据 排除 法 可 知 ， 挫 排序 是 最 为 合理 的 排序 方法 ， 
所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

5. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 程序 调 优 的 知识 。 

性 能 调 优 通常 可 以 采用 的 策略 有 用 空间 换 时 间 、 用 时 间 换 空间 、 优 化 代码 、 并 行 处 理 等 。 

本 题 中 ， 对 于 选项 A， 改 善 数 据 访 问 方式 以 提升 缓存 命中 率 ， 这 属于 算法 改进 措施 ， 可 
以 用 于 程序 调 优 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B, 通常 ,IO 密集 型 问题 一 般 是 硬件 层面 的 问题 ， 如 硬盘 ， 它 的 WO 是 固定 的 ， 
无 论 多 少 线程 存在 ， 瓶 颈 就 在 硬盘 上 ， 对 于 “IO 密集 型 ”的 应 用 程序 可 以 采用 IO 效率 较 高 
的 小 型 计算 机 系统 接口 (Small Computer System Interface，SCSI) 人 硬盘, 或 者 采用 集群 的 方式 ， 
所 以 ， 使 用 多 线程 的 方式 提高 IO 密集 型 操作 的 效率 说 法 不 合理 ， 所 以 ， 选 项 B 不 正确 。 

对 于 选项 C， 利 用 数据 库 连 接 池 替代 直接 的 数据 库 访 问 ， 减 少 了 连接 的 创建 和 关闭 对 资 
源 的 损耗 ， 属 于 程序 调 优 的 范畴 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

对 于 选项 D， 递 归 容 易 造 成 栈 溢 出 。 过 多 的 递归 调用 会 引起 栈 溢 出 ， 因 为 函数 调用 的 参 
数 是 通过 栈 空间 来 传递 的 ， 在 调用 过 程 中 会 占用 线程 的 栈 资源 。 而 对 于 递归 调用 而 言 ， 只 有 
走 到 最 后 的 结束 点 ， 函 数 才能 依次 退出 ， 在 未 到 达 最 后 的 结束 点 之 前 ， 占 用 的 栈 空间 一 直 没 
有 释放 ， 如 果 弟 归 调 用 次 数 过 多 ， 就 可 能 导致 占用 的 栈 资源 超过 线程 的 最 大 值 ， 从 而 导致 栈 
游 出， 进而 导致 程序 的 异常 退出 。 使 用 迭代 不 会 出 现 上 述 问 题 ， 而 且 夫 代 能 够 大 大 减少 代码 
的 空间 复杂 度 ， 所 以 ， 使 用 迭代 将 代 递 归 可 以 用 于 查询 调 优 。 下 面 是 分 别 使 用 递归 与 非 递 归 
方法 实现 Fibonacci 数列 问题 的 示例 代码 。 

递归 方法 实现 代码 如 下 : 

long Fib(int n) 
{ 


if (m==0|n==1) 
return 1; 
else 
return Fib(n - 1) + Fib(n - 2); 
} 


非 递 归 方 法 实现 代码 如 下 : 


long Fib(int n) 
{ 


long Parameterl = 1; 
long Parameter2 = 1; 
long Sum = 1; 
for (inti= 2;i<=1;1++) 
{ 
Sum = Parameterl + Parameter2; 


Parameterl = Parameter2; 
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Parameter2 = Sum; 


} 
return Sum; 

所 以 ， 选 项 DD 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

6. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 for 循环 的 知识 以 及 赋值 运算 符 “=” 和 判 等 运算 符 “==” 的 区 别 。 

for 循环 是 否 继续 执行 取决 于 中 间 的 判断 条 件 是 否 为 真 ， 本 题 中 ， 判 断 条 件 为 nn 赋值 为 0 
(并 非 n 是 否 等 于 0)，n=0 的 值 是 0， 也 就 是 说 ， 条 件 一 直 为 假 ， 所 以 ， 循 环 体 一 次 也 不 会 
执行 。 

为 什么 语句 n=0 的 返回 值 是 0 呢 ? 其 实 ， 赋 值 表达 式 的 值 就 是 赋 给 的 值 ， 如 n=1 的 值 就 
是 1，a= (n=0)，a 的 值 就 是 赋值 表达 式 的 值 ， 故 a 的 值 会 是 0， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

7. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 和 矩阵 运算 的 知识 。 

根据 矩阵 运算 知识 ， 可 以 排除 选项 C 与 选项 D， 因 为 矩阵 A 与 矩阵 B 相 乘 ， 和 矩阵 A 的 
列 数 必须 与 矩阵 B 的 行 数 相等 。 

对 于 选项 A 与 选项 B， 一 个 mXn 的 第 阵 A 乘 以 nXd 的 矩阵 B， 会 用 矩阵 A 的 第 一 行 ， 
乘 以 矩阵 B 的 第 一 列 并 相 加 。 这 一 运算 需要 耗费 n 次 乘法 以 及 n-1 次 加 法 ， 算 了 泗 B 有 q 列 ， 
和 矩 阵 A 有 m 行 ， 所 以 ，AXB 的 复杂 度 为 mX(2n-1)Xq。 
根据 上 面 的 分 析 可 知 ,选项 A 的 复杂 度 为 mxX(2n-1)Xp+mX(2p-1)Xq, 而 选项 B 的 复杂 
度 为 mX(2n-1)XqtnX(2p-1)Xq， 很 显然 ， 选 项 A 的 效率 高 于 选项 B。 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

8. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 磁盘 调度 算法 的 知识 。 

磁盘 调度 在 多 道 程 序 设计 的 计算 机 系统 中 ， 各 个 进程 可 能 会 不 断 提 出 不 同 的 对 磁盘 进行 
读 / 写 操作 的 请 求 。 由 于 有 时 候 这 些 进程 的 发 送 请 求 的 速度 比 磁盘 响应 的 还 要 快 ， 因 此 ， 有 必 
要 为 每 个 磁盘 设备 建立 一 个 等 竺 队列。 常用 的 磁盘 调度 算法 有 先 来 先 服务 算法 (FCFS)、 最 
短 寻 道 时间 优 先 算法 (SSTF)、 扫 描 算 法 (SCAN) 以 及 循环 扫描 算法 (CSCAN)。 下 面 分 别 
对 这 4 种 磁盘 调度 算法 进行 介绍 。 

(1) 先 来 先 服务 算法 〈First Come First Service，FCFS ) 

这 是 一 种 比较 简单 的 磁盘 调度 算法 。 它 根据 进程 请 求 访问 磁盘 的 先后 次 序 进行 调度 。 此 
算法 的 优点 是 公平 、 简 单 ， 且 每 个 进程 的 请 求 都 能 依次 得 到 处 理 ， 不 会 出 现 某 一 进程 的 请 求 
长 期 得 不 到 满足 的 情况 。 由 于 此 算法 未 对 寻 道 进行 优化 ， 在 对 磁盘 的 访问 请 求 比较 多 的 情况 
下 ， 此 算法 将 降低 设备 服务 的 吞吐 量 ， 致 使 平均 寻 道 时 间 可 能 较 长 ， 但 各 进程 得 到 服务 的 响 
应 时 间 的 变化 幅度 较 小 。 

(2) 最 短 寻 道 时 间 优 先 算 法 (Shortest Seek Time First，SSTF) 

该 算法 选择 这 样 的 进程 ， 其 要 求 访 问 的 磁道 与 当前 磁头 所 在 的 磁道 距离 最 近 ， 以 使 每 次 
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的 寻 道 时 间 最 短 ， 该 算法 可 以 得 到 比较 好 的 吞吐 量 ， 但 却 不 能 保证 平均 寻 道 时 间 最 短 。 其 缺 
点 是 对 用 户 的 服务 请 求 的 响应 机 会 不 是 均等 的 ， 因 而 导致 响应 时 间 的 变化 幅度 很 大 。 在 服务 
请 求 很 多 的 情况 下 ， 对 内 外 边缘 磁道 的 请 求 将 会 无 限期 地 被 延迟 ， 有 些 请 求 的 响应 时 间 将 不 
可 预期 。 

(3) 扫描 算法 (SCAN) 
扫描 算法 不 仅 考 虑 欲 访问 的 磁道 与 当前 磁道 的 距离 ， 还 优先 考虑 磁头 的 当前 移动 方向 。 
例如 ， 当 磁头 正在 由 里 向 外 移动 时 ， 扫 描 算 法 所 选择 的 下 一 个 访问 对 象 应 是 其 欲 访问 的 磁道 
既 在 当前 磁道 之 外 ， 又 是 距离 最 近 的 。 这 样 由 里 向 外 地 访问 ， 直 到 再 无 另外 的 磁道 需要 访问 
才 将 磁 臂 换 向 ， 由 外 向 里 移动 。 这 时 ， 同 样 也 是 每 次 选择 这 样 的 进程 来 调度 ， 即 其 要 访问 的 
人 磁道， 在 当前 磁道 之 内 ， 从 而 避免 了 饥饿 现象 的 出 现 。 由 于 这 种 算法 中 磁头 移动 的 规律 颇 似 
电梯 的 运行 ， 故 又 称 为 “电梯 调度 算法 ”。 此 算法 基本 上 克服 了 最 短 寻 道 时 间 优 先 算法 的 服务 
集中 于 中 间 磁 道 和 响应 时 间 变 化 比较 大 的 缺点 ， 且 具有 最 短 寻 道 时 间 优先 算法 的 优点 《〈 即 知 
叶 量 较 大 ， 平 均 响 应 时 间 较 小 )， 但 由 于 属于 摆动 式 的 扫描 方法 ， 因 此 两 侧 磁 道 被 访问 的 频率 
仍 低 于 中 间 磁 道 。 

(4) 循环 扫描 算法 (CSCAN) 

循环 扫描 算法 是 对 扫描 算法 的 改进 。 如 果 对 磁道 的 访问 请 求 是 均匀 分 布 的 ， 则 当 磁 头 到 
达 磁 盘 的 一 端 并 反 向 运动 时 ， 落 在 磁头 之 后 的 访问 请 求 相 对 较 少 。 这 是 由 于 这 些 磁道 刚 被 处 
理 ， 而 磁盘 另 一 端的 请 求 密度 相当 高 ， 且 这 些 访问 请 求 等 待 的 时 间 较 长 。 为 了 解决 这 种 情况 ， 
循环 扫描 算法 规定 磁头 单 向 移动 。 例 如 ， 只 由 里 向 外 移动 ， 当 磁头 移 到 最 外 的 被 访问 磁道 时 ， 
磁头 立即 返回 到 最 里 的 磁道 进行 访问 ， 即 将 最 小 人 磁道 号 紧 接着 最 大 磁道 号 构成 循环 ， 进 行 
扫描 。 

本 题 中 ， 当 采用 最 短 寻 道 时 间 优先 磁盘 调度 算法 时 ， 每 次 访问 的 磁道 都 应 该 是 离 上 一 次 
访问 的 磁道 最 近 的 ， 所 以 ， 只 有 选项 B 满足 要 求 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

9. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 编译 原理 的 知识 。 

编译 器 对 程序 的 编译 可 分 为 4 个 阶段 : 预 编译 、 编 译 和 优化 、 汇 编 以 及 链接 ， 之 后 就 是 
运行 了 。 

预 编 译 是 将 程序 引用 的 头 文件 包含 进 源 代 码 中 ， 并 对 一 些 宏 进 行 奉 换 。 

编译 是 将 用 户 可 识别 的 语言 翻译 成 一 组 处 理 器 可 识别 的 操作 码 ， 生 成 目标 文件 ， 通 常 翻 
译 成 汇编 语言 ， 而 汇编 语言 和 机 器 操作 人 码 之 间 是 一 对 一 的 关系 。 

所 有 目标 文件 必须 用 某 种 方式 组 合 起 来 才能 运行 ， 这 就 是 链接 的 作用 。 目 标 文件 中 通常 
仅 解析 了 文件 内 部 的 变量 和 函数 ， 对 于 引用 的 函数 和 变量 还 没有 解析 ， 这 需要 将 其 他 已 经 编 
写 好 的 目标 文件 引用 进来 ， 将 没有 解析 的 变量 和 函数 进行 解析 ， 通 常 引用 的 目标 是 库 。 链 接 
完成 后 会 生成 可 执行 文件 。 

本 题 中 ， 在 编译 阶段 ， 编 译 程序 读 取 源 程序 (字符 流 )， 对 之 进行 词法 和 语法 的 分 析 ， 将 
高 级 语言 指令 转换 为 功能 等 效 的 汇编 代码 ，http://ww.taobao.com 是 不 合法 的 语句 ， 所 以 ， 会 
在 编译 阶段 出 错 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 


TH 
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10. 答案 : A、C、E。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 数组 与 线性 表 的 知识 。 

线性 表 (也 称 为 “顺序 表 ”) 是 最 基本 、 最 简单 ， 也 是 最 常用 的 一 种 数据 结构 。 线 性 表 中 
数据 元 素 之 间 的 关系 是 一 对 一 的 ， 即 除了 第 一 个 和 最 后 一 个 数据 元 素 之 外 ， 其 他 数据 元 素 都 
是 首尾 相 接 的 。 线 性 表 的 逻辑 结构 简单 ， 便 于 实现 和 操作 ， 因 此 ， 它 是 实际 应 用 中 广泛 采用 
的 一 种 数据 结构 。 

线性 结构 的 基本 特征 如 下 : 

1) 集合 中 必然 存在 唯一 的 一 个 “第 一 元 素 ”。 

2) 集合 中 必然 存在 唯一 的 一 个 “最 后 元 素 ” 

3) 除 最 后 一 个 元 素 外 ， 均 有 唯一 的 后 继 。 

4) 除 第 一 个 元 素 外 ， 均 有 唯一 的 前 驱 。 

数组 是 随机 存 取 的 ， 线 性 表 是 逻辑 上 连续 但 物理 上 分 开 存 放 的 ， 因 此 ， 查 询 、 修 改 操作 
数组 更 快 ， 但 插入 、 删 除 等 操作 线性 表 更 快 ， 所 以 ， 选 项 B 与 选项 DD 错误 ， 选 项 E 正确 。 

对 于 选项 A， 当 需要 进行 原 地 道 序 时 ， 数 组 比 线性 表 速 度 更 快 。 对 于 数组 的 逆序 ， 具 体 
做 法 如 下 : 定义 两 个 下 标 ， 一 个 下 标 i 表示 数组 首 元 素 ， 一 个 下 标 j 表示 数组 尾 元 素 ， 交 换 i 
与 j 两 个 位 置 的 元 素 值 ， 同 时 执行 ++i， 一 j 操作 ， 一 共 需 要 经 过 2 次 交换 (n 表示 数组 的 长 
度 )。 而 链表 的 逆序 则 更 复杂 ， 需 要 经 过 mn 次 操作 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 C, 数组 可 以 通过 array[length/2] 访 问 中 间 结 点 , 链表 需要 依次 查找 到 中 间 结 点 ， 
所 以 ， 数 组 比 线性 表 更 快 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A、C、E。 

11. 答案 : D。 


分 析 本 题 考查 的 是 操作 系统 内 存 管理 的 知识 。 
LRU 计算 的 缺 页 情况 如 下 表 所 示 。 
3 3 3 4 2 1 4 5 3 4 3 
4 4 2 1 4 3 3 4 5 I 
2 1 4 3 3 4 a 1 2 
缺 页 缺 页 缺 页 缺 页 缺 页 缺 页 缺 页 缺 页 
缺 页 次 数 为 8 次 。 
3 3 3 3 3 之 1 1 1 3 4 
4 4 4 2 1 4 5 3 4 5 
2 2 1 4 5 3 4 5 1 
1 4 5 3 4 了 1 2 
缺 页 缺 页 缺 页 缺 页 缺 页 缺 页 缺 页 


缺 页 次 数 为 7 次 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
12. 答案 : C。 
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分 析 : 本 题 考查 的 是 概率 与 统计 的 知识 。 

对 于 选项 A， 由 于 一 台 虚 拟 机 发 生 故 障 当 且 仅 当 它 所 宿主 的 物理 机 发 生 故 障 ， 因 此 单 台 
虚拟 机 的 故障 率 等 于 单 台 物 理 机 的 故障 率 ， 所 以 ， 选 项 A 错误 。 

对 于 选项 B， 由 于 一 台 虚拟 机 发 生 故 障 当 且 仅 当 它 所 宿主 的 物理 机 发 生 故 障 ， 因 此 当 一 
台 物 理 机 发 生 故 障 时 ， 它 虚拟 出 来 的 所 有 虚拟 机 都 会 发 生 故 障 ， 所 以 ， 选 项 B 错误 。 

对 于 选项 C， 由 于 一 台 物 理 机 的 故障 会 导致 这 台 物 理 机 虚拟 出 来 的 20 台 虚 拟 机 的 故障 ， 
因此 基于 5 台 物 理 机 搭建 的 100 台 虚 拟 机 的 故障 率 肯 定 高 于 100 台 物 理 机 ， 所 以 ， 选 项 C 


正 


对 于 选项 D， 由 于 虚拟 机 的 故障 是 相关 的 ， 因 此 很 明显 ，100 台 物 理 机 会 比 100 台 虚 拟 

机 更 可 靠 ， 所以， 选项 DD 错误 。 
对 于 选项 E， 如 果 随 机 选择 5 台 虚 拟 机 ， 且 均 属 于 同一 个 虚拟 机 ， 则 这 5 台 虚 拟 机 的 故 

障 率 等 同 于 一 台 物 理 机 ， 所 以 ， 选 项 E 错误。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

13. 答案 ， D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 排列 组 合 的 知识 。 

根据 题 意 ， 可 以 知道 位 置 排列 只 有 以 下 两 种 可 能 ， 如 下 图 所 示 。 


对 于 第 一 种 方式 : 由 于 孩子 和 孩子 是 面对面 的 ， 父 亲 和 父 亲 是 面对面 的 ， 因 此 8 个 位 置 
可 以 等 效 为 4 个 位 置 ， 孩 子 的 位 置 定 了 ， 父 杀 的 位 置 也 就 定 了 。 而 孩子 的 排列 数 为 4X3X2， 
旋转 只 有 4 种 可 能 (因为 等 效 下 来 只 有 4 个 位 置 )， 所 以 ， 总 可 能 数 为 4X4X3X2= 96。 

对 于 第 二 种 方式 : 孩子 的 排列 有 4X3X2X1 种 情况 , 孩子 的 位 置 定 了 ， 其 中 两 位 父亲 的 位 置 
就 定 了 ， 剩 下 两 位 父亲 就 可 以 随意 排列 了 ， 此 时 可 以 旋转 8 次 ， 总 可 能 数 为 8X4X3X2X2= 384。 

综 上 所 述 ， 总 共有 384 + 96 = 480 种 可 能 ， 所 以 ， 选 项 D 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

14. 答案 ， D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 数学 知识 。 

本 题 中 ， 一 个 博物 馆 参 观 者 到 达 的 速率 是 20 人 /mmin， 平 均 每 个 人 在 馆 内 停留 20min， 在 


这 20min 里 面 ， 大 家 都 还 没 走 ， 那么 总 共 需 要 同时 容纳 20X20= 400 人 ,所 以 , 选项 DD 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 
15. 答案 : C。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 概率 知识 。 
本 题 中 ， 假 设 选择 铝 子 的 人 的 比例 为 p， 那 么 选择 谭 的 人 的 比例 为 1-p。 此 时 选择 锅子 的 
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预期 收益 为 : pX 1/2X1/2( 对 方 选择 锅子 的 收益 ) + 0 (对 方 选择 订 的 收益 )， 选 择 座 的 预期 
收益 为 : ( (1-p) X12X (1-1) + (1-p) X1/2X (-1)) X1/2 (对 方 选择 鹰 的 收益 ) + (1-p) 
X1X1/2《〈 对 方 选 择 铝 子 的 收益 )。 如 果 侣 子 和 磨 的 预期 收益 一 样 ， 则 pX12XL2 = (1-p) 
Xx1/2x (-1) XLl2+ (1-p) X1X1/2， 得 到 p=0.5， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

16. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 二 又 树 遍 历 的 知识 。 

在 二 又 树 的 遍历 中 ， 前 序 遍 历 的 顺序 是 根 结 点 、 左 结 点 、 右 结 点 ， 中 序 遍 历 的 顺序 是 左 
结 点 、 根 结 点 、 右 结 点 ， 后 序 遍 历 的 顺序 是 左 结 点 、 右 结 点 、 根 结 点 ， 所 以 ， 这 里 的 “前 、 
中 、 后 ”都 是 指 根 的 位 置 。 

本 题 中 ， 求 解 后 序 遍 历 结果 的 步骤 如 下 : 

1) 前 序 顺 序 为 根 结 点 、 左 结 点 、 右 结 点 ， 根 据 前 序 侦 历 结果 可 以 知道 ， 字 符 A 为 根 结 
点 ， 然 后 观察 字符 A 在 中 序 遍 历 中 的 结果 可 知 ， 字 符 串 DEC 为 字符 A 的 左 子 树 的 中 序 遍 历 
结果 ， 字 符 串 HFBG 为 字符 A 的 右 子 树 的 中 序 遍 历 结果 。 

2) 紧 接着 上 面 的 分 析 ， 回 到 前 序 遍 历来 观察 ， 左 子 树 的 中 序 对 应 的 前 序 为 CDE， 所 以 
左 子 树 的 根 结 点 为 字符 C。 同 理 ， 回 到 中 序 结果 HFBG， 知 道 H 为 左 子 树 ，BG 为 字符 下 的 
右 子 树 。 
照 这 种 规律 分 析 下 去 ， 可 以 完整 地 分 析出 这 棵 树 的 结构 ， 然 后 就 可 以 得 到 后 序 遍 历 的 
结果 ， 所 以 ， 后 序 遍 历 的 结果 为 EDCHBGFA。 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

17. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 单 链表 的 知识 。 

本 题 中 ， 因 为 结 点 q 的 前 驱 结 点 为 bp， 也 就 是 p-->next=q， 要 想 删 除 结 点 qg， 则 只 需 执 
行 语句 “p->next=q->next;delete qd;” 即 可 ， 上 所以， 选项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

18. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 C/C++ 语言 的 基础 知识 。 

本 题 中 ， 选 项 A、 选 项 C、 选 项 D 都 能 编译 并 且 正 确 运 行 ， 但 是 选项 B 却 属于 未 定义 行 
为 。 在 选项 B 中 ，p 是 一 个 指向 const char 的 指针 ， 它 指向 的 东西 不 能 被 改变 ， 由 于 修改 了 它 
指向 的 字符 ， 所 以 ， 选 项 B 不 正确 。 而 相对 而 言 ， 选 项 C 中 没有 改变 p 所 指向 的 东西 ， 只 是 
修改 了 p 指针 ， 所 以 ， 选 项 C 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

19. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 数学 知识 。 

如 下 图 所 示 : 假设 最 外 围 的 矩形 1 为 大 地 图 ， 第 二 大 的 矩形 2 为 小 地 图 ， 它 们 是 成 比例 
放大 的 。 大 地 图 中 的 小 矩形 3， 必然 也 存在 于 小 矩形 2 中 ， 小 矩形 4 也 必然 存在 于 算 形 3 中 。 
按照 此 思想 ， 两 地 图 重合 的 区 域 越 来 越 小 ， 最 后 会 趋 近 于 一 个 点 。 

其 实 ， 任 意 两 个 点 之 间 的 距离 经 过 放大 或 缩小 后 ， 距 离 肯定 变 了 ， 相 对 位 置 也 变 了 ， 所 
以 ， 不 可 能 在 大 地 图 和 小 地 图 上 还 能 重合 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 
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所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 


20. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 概率 知识 。 

本 题 中 ， 不 考虑 任何 情况 ， 捡 到 帽子 的 情况 有 3X2X1=6 种 。 

每 个 人 都 不 能 捡 到 自己 的 帽子 ， 情 况 有 两 种 ， A-c，B-a，C-b 或 者 A-b，B-c，C-b， 
其 中 。A，B，C 分 别 代表 三 位 同学 ，a，b，e 分 别 代 表 A，B，C 三 个 人 的 帽子 ， 那 么 应 该 是 
2/6=1/3， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

21. 答案 : D。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 排列 组 合 的 知识 。 

本 题 中 ， 可 以 把 左 括号 看 作 1， 右 括号 看 作 0， 这 些 括号 的 组 合 就 是 0 和 1 的 排列 。 此 时 
需要 满足 从 第 一 个 数 开始 的 任意 连续 子 序列 中 , 0 的 个 数 不 多 于 1 的 个 数 , 也 就 是 右 括号 的 个 
数 不 多 于 左 括号 的 个 数 。 

假设 不 考虑 这 个 限制 条 件 ， 那 么 全 部 的 01 排列 共有 C(2n,n) 种 ， 也 就 是 一 半 为 0， 一 半 为 
1 的 情况 。 需 要 注意 的 是 ， 最 终 的 结果 还 需要 考虑 一 些 不 符合 项 的 内 容 。 

在 任何 不 符合 条 件 的 序列 中 ， 找 出 使 得 0 的 个 数 超过 1 的 个 数 的 第 一 个 0 的 位 置 ， 然 后 
在 导致 并 包括 这 个 0 的 部 分 序列 中 ， 以 1 代替 所 有 的 0， 并 以 0 代表 所 有 的 1。 结 果 总 的 序列 
变 成 一 个 有 Cr+D 个 1 和 -1 个 0 的 序列 , 而 且 这 个 过 程 是 可 道 的 。 也 就 是 说 , 任何 一 个 由 (+1) 
个 1 和 (n-1) 个 0 构成 的 序列 都 能 反 推 出 一 个 不 符合 条 件 的 序列 ， 所 以 ， 不 符合 条 件 的 序列 个 
数 为 C(2n,n-1)。 

所 以 ， 合 法 的 排列 数 有 C(2n,n)-C(2n,n-1)= C(12,6)-C(12,5)=132。 所 以 ， 选 项 DD 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 D。 

22. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 计算 机 网 络 与 通信 的 知识 。 

路 由 器 转发 PP 报 文 的 依据 是 路 由 表 ， 通 过 匹配 路 由 表 里 的 路 由 项 来 实现 对 IP 报 文 的 转 
发 。 当 路 由 器 收 到 一 个 IP 报 文 时 ， 将 报 文中 的 目的 卫 地 址 提取 出 来 ， 然 后 与 路 由 表 中 路 由 
表 项 包含 的 目的 地 址 进行 比较 。 如 果 与 某 路 由 项 中 的 目的 地 址 相同 ， 则 认为 与 此 路 由 项 匹配 ; 
如 果 没 有 路 由 项 能 够 由 配 ， 则 丢弃 该 他 报 文 。 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
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23. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考查 的 是 排序 算法 的 知识 。 

本 题 中 ， 由 原 序 列 与 新 序列 的 内 容 可 知 ， 新 序列 是 将 Q 作为 基准 值 的 一 趟 扫描 的 结果 ， 
很 显然 ， 与 快速 排序 算法 匹配 ， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C， 如 果 是 步 长 为 4 的 希 尔 排序 ， 那 么 字符 Q 将 和 字符 了 比较 ， 字 符 P 要 排 在 
字符 Q 前 面 ， 和 新 序列 不 符合 ， 所 以 ， 选 项 C 错误 。 

同 理 ， 选 项 A 与 选项 DD 错误 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

24. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 数据 库 的 知识 。 

对 于 选项 A， 错 误 日 志 在 MySQL 数据 库 中 很 重要 ， 它 记录 着 mysqld (mysqld 是 用 来 启 
动 MySQL 数据 库 的 命令 ) 的 启动 和 停止 ， 以 及 服务 器 在 运行 过 程 中 发 生 的 任何 错误 的 相关 
信息 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

对 于 选项 B， 事 务 日 志 是 一 个 与 数据 库 文 件 分 开 的 文件 。 它 存储 着 对 数据 库 进 行 的 所 有 
更 改 操作 过 程 ， 并 全 部 记录 搬入、 更新、 删除、 提交 、 回 退 和 数据 库 模 式 变化 。 事 务 日 志 还 
被 称 为 “前 滚 日 志 ”% 是 备份 和 恢复 的 重要 组 件 , 也 是 使 用 SQL Remote 或 复制 数据 所 必需 的 ， 
所 以 ， 选 项 B 正确 。 

对 于 选项 C, MySQL 在 从 结 点 上 使 用 了 一 组 编 了 号 的 文件 , 这 组 文件 被 称 为 “中 继 日 志 ”。 
当 从 服务 器 想 要 和 主 服 务 器 进行 数据 同步 时 ， 从 服务 器 将 主 服务 器 的 二 进 制 日 志文 件 备份 到 
自己 的 主机 ， 并 放 在 中 继 日 志 中 ， 然 后 调用 SQL 线程 ， 按 照 备份 中 继 日 志文 件 中 的 二 进 制 日 
志文 件 执行 ， 以 便 达 到 数据 同步 的 目的 。 中 继 日 志文 件 是 按照 编码 顺序 排列 的 ， 从 000001 开 
台 ， 包 含 所 有 当前 可 用 的 中 继 文件 的 名 称 。 中 继 日 志 的 格式 和 MySQL 二 进 制 日 志 的 格式 一 
样 ， 从 而 更 容易 被 mysqlbinlog 客户 端 应 用 程序 读 取 。 所 以 ， 中 继 日 志 只 在 从 服务 器 中 存在 ， 
所 以 ， 选 项 C 错误 。 

对 于 选项 D，Redo Log 的 中 文 名 为 “ 重 做 日 志 ” 包含 在 线 重 做 日 志 (Online Redo Log) 
和 归档 日 志 (Archive Log)。 其 中 ， 在 线 重 做 日 志 主 要 用 于 以 下 情形 : 数据 库 所 在 服务 器 突然 
断 电 、 突 然 重启 或 者 执行 shutdown、abort 等 命令 使 得 数据 有 丢失 的 时 候 ， 在 服务 器 重新 启动 
之 后 ， 数 据 库 使 用 Redo Log 来 做 数据 恢复 。 归 档 日 志 主 要 用 于 硬件 级 别 的 错误 ， 如 磁盘 的 坏 
道 导 致 无 法 读 写 、 写 入 失败 、 磁 盘 受 损 导致 数据 库 数据 丢失 ， 所 以 ， 选 项 DD 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 

25. 答案 : A。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 排列 组 合 的 知识 。 

本 题 中 , 2/5 的 S 和 3/4 的 4 的 最 小 公 倍数 为 20,， 所 以 , 会 Java 语言 的 至 少 有 8 个 人 (也 
可 能 是 8 的 若干 倍 )， 会 C++ 语言 的 有 15 个 人 (也 可 能 是 15 的 若干 倍 )， 那 么 ， 同 时 会 使 用 
Java 语言 和 C++ 语言 的 人 至 少 有 8+15-20=3， 所 以 ， 至 少 有 3 个 人 同时 会 Java 语言 和 C++ 语 
言 ， 所 以 ， 选 项 A 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 

26. 答案 : C。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 逻辑 推理 的 知识 。 
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本 题 可 以 从 答案 一 个 个 分 析 ， 看 每 个 答案 是 否 能 够 完全 符合 6 个 条 件 。 通 过 分 析 可 知 ， 


选项 C 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 C。 
27. 答案 ， A。 
分 析 : 本 题 考 查 的 是 Linux 操作 系统 的 知识 。 
在 Linux 进程 中 涉及 如 下 多 个 用 户 ID 和 用 户 组 ID。 


1) 实际 用 户 ID 和 实际 用 户 组 ID: 标识 “我 是 谁 ” 也 就 是 登录 用 户 的 uid 和 gid， 假 如 
Linux 系统 以 “hehe” 登 录 ， 则 在 Linux 系统 中 运行 的 所 有 命令 的 实际 用 户 ID 都 是 “hehe” 


的 uid， 实 际 用 户 组 ID 都 是 “hehe” 的 gid〈 可 以 用 id 命令 查看 )。 


2) 有 效用 户 ID 和 有 效用 户 组 ID: 用 来 决定 当前 进程 对 文件 的 访问 权 ， 即 实际 该 进程 的 


是 以 那个 用 户 运行 的 。 一 般 情况 下 ， 有 效用 户 ID 等 于 实际 用 户 ID， 有 效用 户 组 ID 等 于 实际 用 


户 组 ID。 但 是 当 可 执行 程序 文件 的 文件 模式 中 设置 了 “设置 -用 户 -ID (set_user id) 位 ”时 ， 进 
程 的 有 效用 户 ID 等 于 该 可 执行 文件 的 拥有 者 古 。 同 理 , 如 果 可 执行 文件 的 文件 模式 中 设置 了 “ 设 


置 -组 -ID (set-group-d) 位 ”时 ， 进 程 的 有 效用 户 组 ID 等 于 该 可 执行 文件 的 拥有 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 A。 
28. 答案 : B。 


分 析 : 本 题 考 查 的 是 操作 系统 的 知识 。 


时 间 为 作业 完成 时 刻 的 时 间 减 去 作业 到 达 时 刻 的 时 间 。 
本 题 中 ，A、B、C、D 这 4 个 进程 同时 到 达 指 的 是 它们 的 到 达 时 间 为 0， 


组 ID。 


平均 周转 时 间 就 是 用 周转 总 时 间 除 以 作业 个 数 ， 即 所 有 作业 的 周转 时 间 / 作 业 总 数 ， 周 转 


于 4 个 进程 


按 轮转 法 分 别 运 行 11、7、2、4 个 时 间 单 位 ， 且 时 间 片 为 1， 因 此 ， 执 行 过 程 如 下 : 时 间 1 
执行 A; 时 间 2 执行 B; 时 间 3 执行 C; 时 间 4 执 行 D; 时 间 5 执行 A; 时间 6 执行 B; 时 间 
7 执行 C，C 完成 ; 时 间 8 执行 D……' 最 后 进程 A、B、C、D 的 完成 时 间 分 别 是 24、20、7、 
14， 减 去 它们 自己 的 到 达 时 间 就 是 周转 时 间 ， 所 以 ,平均 周转 时 间 =(24+20+7+14)/4= 


65/4=16.25， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 
所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 
29. 答案 : B。 


分 析 : 本 题 考查 的 是 链表 的 知识 。 


单 链表 中 每 个 结 点 的 存储 地 址 是 存放 在 其 前 驱 结 点 的 next 域 中 的 , 而 开始 结 点 无 前 驱 结 点 ， 


所 以 ， 头 指针 head 指向 开始 结 点 。 注 意 ， 链 表 由 头 指针 唯一 确定 ， 


所 以 ， 本 题 的 答案 为 B。 

30. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 内 存 管 理 的 知识 。 

通常 ， 内 存 分 配方 式 有 以 下 3 种 : 

1) 从 静态 存储 区 域 分 配 。 内 存在 程 
期 间 都 存在 。 例 如 ， 全 局 变量 、static 变量 。 

2) 在 栈 上 创建 。 在 执行 函数 时 ， 函 数 内 局 部 变量 的 存储 单元 都 可 以 在 栈 ] 


A 


单 链表 可 以 用 头 指针 的 名 字 
来 命名 。 终 端 结 点 无 后 继 结 点 ， 故 终端 结 点 的 指针 域 为 裤 ， 即 为 Null， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 


编译 时 就 已 经 分 配 好 ， 这 块 内 存在 程序 的 整个 运行 


上 创建 ， 当 函数 


执行 结束 时 ， 这 些 存储 单元 自动 被 释放 。 栈 内 存 分 配 运 算 内 置 于 处 理 器 的 指令 集中 ， 效 率 很 
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高 ， 但 是 分 配 的 内 存 容量 有 限 。 

3) 从 堆 上 分 配 ， 也 称 为 “动态 内 存 分 配 ”。 程 序 在 运行 时 用 malloc 或 new 申请 指定 大 
小 的 内 存 ， 程 序 员 自己 负责 在 何 时 用 free 或 delete 释放 内 存 。 动 态 内 存 的 生存 期 由 程序 员 自 
己 决 定 ， 使 用 非常 灵活 ， 但 问题 也 较 多 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

31. 答案 : B。 

分 析 : 本 题 考 查 的 是 概率 论 的 知识 。 

本 题 中 ， 对 于 一 名 乘客 而 言 ， 每 10min， 如 果 其 在 时 间 区 间 [0,1) 或 [9,10] 内 到 达 公交 站 ， 
那么 会 乘坐 公交 车 甲 ， 此 时 其 坐 甲 车 的 概率 p 为 0.2; 如 果 其 在 时 间 区 间 [19) 内 到 达 公交 站 ， 
那么 会 乘坐 公交 车 乙 ， 此 时 其 乘坐 乙 车 的 概率 q 为 0.8， 所 以 ， 选 项 B 正确 。 

所 以 ， 本 题 的 答案 为 了 B。 

二 、 编 程 题 

1. 答案 : 用 一 个 矩阵 来 记录 两 个 字符 串 中 所 有 位 置 的 两 个 字符 之 闻 的 匹配 情况 ， 如 果 匹 
配 ， 则 为 1， 和 否则 为 0。 然 后 求 出 对 角 线 最 长 的 1 序列 ， 其 对 应 的 位 置 就 是 最 长 匹配 子 串 的 
位 置 。 

当 字 符 匹 配 时 ,不 是 简单 地 给 相应 元 素 赋值 1， 而 是 赋 上 其 左上 和 角 元 素 的 值 加 1。 这 里 用 
两 个 标记 变量 来 标记 和 矩阵 中 值 最 大 的 元 素 的 位 置 ， 在 矩阵 生成 的 过 程 中 来 判断 当前 生成 的 元 
素 的 值 是 否 是 最 大 的 ， 据 此 来 改变 标记 变量 的 值 ， 那 么 到 和 矩阵 完成 时 ， 即 可 得 到 最 长 匹配 子 


串 的 位 置 和 长 度 。 
示例 如 下 : 

a C b a C 
a L 0 0 1 0 
c 0 2 0 0 2 
a 1 0 0 1 0 
C 0 2 0 0 2 
C 0 1 0 0 1 
b 0 0 昌 0 0 
a 1 0 0 3 0 
b 0 0 1 0 0 
b 0 0 1 0 0 


备注 : 粗 体 字 为 最 长 公共 子 串 。 

2. 答案 : 定义 两 个 参数 n max 和 mn _min, 遍历 二 又 树 , 将 结 点 元 素 的 值 与 na max 和 mn min 
做 比较 并 更 新 ， 最 后 返回 n_max-n_min。 

实现 代码 如 下 : 


int maxValue(Node* root) 


{ 
if (root == NULL) 
return 0; 
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int left = maxValue(root->left()); 
int right = maxValue(root->right()); 
int max = left>right ? left: right; 


return root->value()>max ? root->value() : max; 


} 
int minValue(Node* root) 
{ 

if (root == NULL) 

return 32707; 

int left = minValue(root->left()); 

int right = minValue(root->right()); 

int min = left<right ? left: right; 

retur nroot->value()<max ? root->value() : max; 
} 
int diff(Node* root) 
‘ 

return maxValue(root) - minValue(root); 
} 


你 是 一 名 程序 猜 / 垦 吗 ? 

你 还 在 为 找 不 到 对 象 而 苦恼 吗 ? 

你 还 在 被 家 人 催促 得 烦 不 可 奈 吗 ? 

你 还 在 整 日 面 对 电 脑 忙于 事业 无 心 婚恋 吗 ? 
约 猿 吧 ， 程 序 猿 / 媛 可 以 信和 赖 的 脱 单 家 园 。 

在 这 里 ， 你 可 以 认识 各 类 靠 谱 的 婚恋 对 象 。 
在 这 里 ， 你 可 以 学 习 各 种 恋爱 技巧 与 经 验 。 
在 这 里 ， 你 可 以 获得 情感 专家 一 对 一 的 解 惑 。 


/LALLA 


请 扫描 二 维 码 加 入 我 们 : 约 猿 吧 
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